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rRINCIPI HEREDITARIO'» An, 


Dl. W VANDALORUM & bötwes d 


br n 
Slefoici, Holſatie, Srormariæ, vue & Cuntrie FT% 
COMI T 1 =o 


In OLDENBURG, . & KENDAL; 
Baroni de WocCKENGHAM; 
dummo Copiarum BRITANNICARUM Prefecto, 
* 


Nobiliſſimi Ordinis Pr E R 1SCELIDIS Equiti 


E A huic importunitati, Sereniſſime Prin- 
ceps, veniam concede, ſi Te jam, etiam 
in arduis Regni negotiis occupatiorem, 
paulo liberius interpellare audeam. O- 

pus enim 1 in manus offero, quod Regiæ Celſitu- 

dinis Tuæ patrocinium ſperare poſſit, & ſibi quodam 
quaſi jure vendicare. Danorum Principum munificentia 
maxime excitata, Danorum præſertim ingeniis excul- 
ta ſunt Aſtronomiæ ſtudia. Nihil iis unquam contigit 
felicius, Wan quod indefeſſis Tychonis Brahe labori- 


EE bus 


bus, & ampliſſmis Fr riderici II. præmiis, olim florueriat: 


[ bebe / 


& quem jam iis Patronum aut æquiorem polliceri aut 


majox#ta deligere poſſimus, quam Auguit vita 
os 6 Friderici Nepotem? cum veto quic- 


Virtuti 
quid fere incrementi ex illo tempore acceperit Aſtro- 
nomiæ pars longe nobiliſſima, jam prope ad apicem 
perducta, totum id Viri Angl 1 ſolertiæ incredibili tri- 
buendum ſit; cum hinc omnino pendeant Artis nau- 
ticæ, quam Gibi pre aliis arrogant Angli, ulteriora ad- 
huc adjumenta; cui potius operam in hac ſcientia collo- 
catam commendare oporteat quam ſummo Claſſium An- 
glix Præfecto? Atque huic quidem ſcientiæ fi quid for- 
ſan opis luciſque meæ curæ attulerint, id ad Te propi- 
ori jure ſpectare non diſſimulandum eſt. Hæc enim eo 
tempore meditabar (ignoſce mihi juſtiſſimum Tuum 
dolorem renovanti) quo eſſent nuper in Regio Juvene 
formando ſpes omnium cogitationeſque politz; nec 
deeſſent qui exiguam aliquam tanti muneris partem 
mihi quoque deſtinarent. In us enim ſtudiis & illum 
eſſe inſtitutum voluiſti, quibus Ipſe animum Tuum 
tener imbueras; quibus non modo Majorum exemplis 
ſtimulatus, ſed & Tuo ingenio obſecutus ſolebas favere. 

Non eſt aut hujuſce loci aut meæ mediocritatis præ- 
dicare, Sereniſſime Princeps, qua conſtantia Religio- 
nem non modo Regum gratiæ ſed Regiæ etiam Digni- 
tati prætuleris: quanta Tibi ſemper in dictis factiſque 
fides, quam eximius erga omnes candor, quam bene- 
vola in domeſticos lenitas fuerit. Nulla tacebit Hiſto- 
ria aut ardentem illam pietatem pariter ac virtutem, 
quibus impulſus Fratrem è mediis hoſtibus eri pueris; 
aut connubialem * amorem, quo parem ab Illa 
5 affectum 


affe tum prome rueris, quæ non minus gloriatur Te 
Sibi, quam Se ſubditis charam eſſe, & æque libenter 


audit Conjugum Amantiſſima ac Reginarum Optima. 


Mihi jam id potius gaudere par eſt, Spes noſtras terra 


marique Illi eſſe concreditas, cujus ſub auſpiciis fas eſt 
ſperare nova demum ſubſidia & feliciora incitamenta 
Matheſeos diſciplinis adfutura. Neque enim, Princeps 
Sereniſſime, dum Rei militaris nauticæque gloriam 
& incrementum meditaris, illa interim præteribis ſtu- 
dia à quibus petenda ſunt & ornamenta & præſidia 
Reipublicz; ſine quorum ope nec bellum pulchre ad- 
miniſtrari poteſt, nec commercium ulterius promo- 
veri. Hæ ſunt artes Regio favore & Thalaſſiarchæ 


præſertim curis digniſſimæ, inter quas illa princeps 


eminet quæ Celſitudini Tuæ hodie commendatur A- 
ſtronomia. 


Addictiſſimus & 


Obſequentiſſimus 


DAVID GREGORY, 


Fe 


— 
o 


* 


I 


hy. 
* — 


8 S 
* 
af > 
o 
— 
> 8 0 
A 
* * 2 
* * . 
. 
© 2 4 
* => 
N - _ 
++ 
x > 
* - " 
#7 
F 5 0 
HEE © * * 
o wh * 
i 
* % 
ae * 7 
: C 
4 << * - 
* o 
© 
4 * » * 
— * - 
: — 
= * < 
* 
— % . P 
* a+ © 
_ 
| "I 
a 
-, — 0 
A * * 
3 * * 3 
5 k 
=, * 
\ * 
12 Aus A 
* 
* . > 
* = 
* 
* — 
% * 


— 2 * 
SY 
> 5 
* —— * 
. = 
. S k 


2 
i * „ 
1 Wa 
* \ 
4 — 
3 * 
* 
* 1 4 * — 5 
A = . 2 % 
* * . ? — 
* o 
| 
9 
*, 
” ws 


* 
— 
* 
* 
* * 
„ 
* 
* * 
— 
— 
o 
Kew = 0 
” 
— 
. 
. 
Py _ 
- bl - 
% 
” 
> 
* "3 
%% 
a * 
— * 
= 
- 
—_— 
— 
* 
* ; 
— 
— * 
= 
* 3 
* 
— > 
= A 
* 
- * 3 
+ as 
PR 
= 
- 
te. 4 
ry 


- 
— 
* 
— 
— 
o 
« 
— 
* 
- 
. 
— 
= 
. = 
— 
= 
— 
* — 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
% 
* 
— 
= ws: — 
— * 
* 
„ 
% 
* 
. * * 
» 
— 
* 
RY 
ON 
= 
* 
% 


½%ͤ;r X ]² ü 
1 2 , ” „ : 1 
5 id" gp WS, RN 


ares Ar- We duet d i oi 


„ RW d dn 8 K 7 * e oY; As. xp . xy 
5 ; # | THF. + - P 


; „ ; 
4 a” ”- \ + | 4 9 % 2 


S \ 
WYLY 5 e 13%) EM ' {WY N 


TJ» Brie HIS) eo n e Py ut ko. — 
tus oft ſagaciſſmmus Keplerus, quamque Geometrgrum Princes 
Iſaacus Newtonus ad eum, quam omnes ſuſpiciunt, apicem perduæit, 
Phyjua Cxleſti , Me is etiam curis illuſirata, Philgſophiæ & Aſtro. 
nomiæ ſtudioſis paulo facilius innoteſceret. Satis indicat igſe operis 
humuſce titulus omiſſam efſe hic omnem Aronomiam ee 
cam ſive calculatoriam, poft hac forte ſuo loco proferendam : Phyſi 
cam vero a laudatis modo Aut horibus depromptam Aſtronomid de- 
bite, ubi conveniebat, immiſcui; pleraque Geometrica vel aliunde 
repetita & citata, vel in Lemmatibus demonſtrata exhibui;, & ita 
quid in quavis Sectione præſtitum fit in ipſius vel titulo vel prefa- 
tione expoſui, ut qui in reconditiori Geomeiria minus verſati, aut 
de Phyſica parum ſolliciti ſunt, poſſint ea e & — 4 
 ftronomiam ab us diſtinctam cuolubre. a K 
E9 autem Aftronomia Phyſica inter Aifauifttiones natural; won 
tantum dignitate, ſed & ordine prima, quippe fucillima. Sol enim 
& Planeta tam immenſa diftantid a ſe invicem ſeparantur, ut ui. 
res pleraſque, quibus corpora in ſe mutuv agunt, minime poſſint ad 
tantum intervallum exercere; adeoque his preter univerſalem 
Gravitatis vim alia nulla, qui ſe invicem afficere valeant, virtus 
= /uper/u: At in illis, quacunque apud Terram occurrunt, Phenome- 
7 is exerunt ſeſe alia innumeræ virtutes, quas quidem difficillimum 
1 eſt diſtinguere; quas tamen niſi probe diſtinguimus, fruſtra aliquod 
nature examen inſtituimus. Erit itaqus quoduts problema in Ter- 
reſtri Phyſica valde operoſum & perplenum, in Cwleſti vero longe 
ſimplicius faciliuſque; quanquam etiam & in hac, pro varia cor- 
porum Celeſiium aiftantia S magnitudine, varia ſint diſsiculta. 
tum momenta. Fixe enim inter ſe tam immane diſtant, ut nibil 
oninino 


„ 8 2 in ſe Mutwo . wy a n — obſernari queat. | 
Pues primtarit tanium d ſe mutuo removentur,ut aliquam qui 


demin-ſe invicem vim co effeinm habeant, qualis tamen d nobis 
| nom niſi poſi * nem percipg M. Pla. 
netæ ſec / LT. 1 7 * 1 — og (re- 
Hectu habito ad qnantitatens materia que in his eft) quin utrinſque 
virtutem ſatis notabilem ſentiant, unde orta eft mult ple ede n 
inægualitas; ualis eft qi in Lunt noſtra manifed1e 2 Profi, que 
tamen quaſh millaefſt, fi cum piequalitate Terreſtrium, que cotporum 
undique prememium viribus tam innumeris tamgue variis agitata 
fort, conferatur.” Adeo ut infeliciter naturali feientie imcumbere 
 videantur, qui hane Aftronomiwe partem arne unde Preci 
. & Jmpliciſme Nathre leges ſunt hauriende. pak 
Ne cui vero Phyſica bio vradita, quaſi novum aliquid 8 inſolens 
in Aſtronomia videatur, eaudem vetuſti Mamis Philoſophis notam, ab 
iiſgue ſedulo excultam eſſe oftendam. Quo in argumento dintins 
paulo morabor, quia nihil neceſſe erit plura prefari, aut ds operis 
hujus ordine, qui ex Indice Jatls conſtat, aut de Aftrononiie uſu, 
dignitate, hiſtoria, progreſ#, aut etiam de vero hoc Mundi Se. 
mate Pythagoræ aliiſque Veteribus probhato; que omnia ab Aro- 
nomiæ Scriptoribus jamdiu fuſe tratata ſunt: id, inquam, jam oſten- 
dam, quod nor adhuc in Aftronomia Phyſica Veterum ve giir in. 
ſiſtamus ; quod nempe norint illi corpora Celeſtia in ſe mutuo gravia 
eſſe; & vi Gravitatis inorbitis ſuis. retineri; quod etiam Gravitatis 
| bujuſce Legem perſpeftam babuerint: 
Si enim ad'ipſam Aftronomie originem recurrimus, eamque d 
prima quaſi infantia repetimus, nihil antiquius efſe reperiemus, ni- 
bil per omnes Philoſophorum ſectas latins diſſeminatum, quam il. 
lam de corporum Cxleſtium Gravitate ſententiam. Notum est di- 
Gum illud quod ſepe uſurparunt * Anaxagoras ejuſque diſoipuli 
b Archelaus Euripides, Solem nempe & Stellas efve lapides 


of 2 op 3 Kavoy pudyoy Gra Mabe. Diog 4A, Ay in Anaxag. Dy & Hey Aldoy prey Arat, P Js 4 


Plat. in Apol. Socr. b Miu es d. rde dig, dus Ji. Stob, Ecl. Phyſ. 
7 r e rene Dog Lei in Anazag: | eas 


canden- 


| nere r 88 hone os eorum- nie b 9 v1 : 
hujuſce ſententiæ authores altius adhuc exquirans.” Necte enim 


monuit Democritus nom ee bas de Luna Ste lliſpue opinianes af 
Anaxagoram referendas, qui eas ab antiquioribus eee * 
Inde vero cas ſurripuerit, aut d quibus ad eum derivat fuer | 
non ef inueſtigatu difficile. Illas enim acceperat d + fs 
Anaximene, qui igneam ee Stellarum natiran, ſed ipfes permiſta 
quædam terrena corpora judicavit,” que nobis uu conſpecta cir- 
cum illas verſarentur: quibus verbis plane inmuit Planętas ter- 
reftres in Fixe cujuſque Sſtemure ſuus periouos conficere.” Haæc 
Anaximenes ah Anaximandro, Anaximander ab ingo Thalete babuit, 
qui Tonice Philoſophiæ Princeps opinionem de Syderum: Grauitate 
per ſuam deinde ſectam diffudit. Sed nec hic conflitit illu de de. 
ribus dbctrina, ſed etiam in Italicam Philoſophiam deftnxit, cujtes 
ſectatores Stellam quanrors\Mundum ef$, \Terramque & Afira 
tontinere, & infinito in Aithere collecari; & Lunam vero non modo 
Terre noſtræ ſmilem eſſe, ſed 6 nnn enen — 
habitatam docuerunt. 39) RT 
 Neque vero de Gravitatis natura ita abfurde PIO 80 
feeret per vim puncti alicujus intra Terram, feve centri, ad quod 
gravia undique tenderent ; ſed per vim totius in globo Terreſtri 
materie omnia ad ſe trahentis factam eſſe: & guemadmodum vis 
magnetis componitur ex conjunctis ſingularium parimum viribus, ſio 
Gravitatem ad Terram totam ex Gravitate ad ſuugulas illius part1- 
culas ortam efſe CNT itimarunt Porro 2 eodem modo cenſuerunt 


d Plutarch. de Placitis Philoſ. Lib. II. cap. 20. e ibid. c. 13. dacaff - Ni quoty by mu Teo 
cia Abyeiy Anpirprror el AvaZeybes, ws n Elnoup ab md a; ge oi Ty del HAI Zulu, ano, dgyarcrs & os ôpn- 
505. Diog. Laert. in Democr. g Ten r Aragli uns inns I cum 7 por, mapixen N mrs nad n aft 
ee ,ỹ,mMw reg, dg]. Stob. Ecl. Phyl. c. 25. h Gd dl turven Ne Te, agpe. ibid. Sic etiam 
Plut. de Plac. Philo. Lib. II. c. 13. 1 07 Iu yhgner inggoy F dg Abe o nig qen l e age. Th 
2 alga | i el 6 rei al dei. Plut, de Plac. Philo, Lib II. c. 13. & Oi Node! addy pairidnu F Emluluu 
Ne. To COT Tal adele 7 mg r yi {461C001 aus ty gumats vad ioc. ibid. Lib. II. cap. 30. L Kal 
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Hlametam quemque, tanquam lapidem in funda circumagitatum, 
ob han ipſam rationem in Orbita ſua: comſervari, & in ſublimi 
ſemper f verſc ari. Imo ex us: lick de Platone  memorat * Diogenes 
Laertius, guægue in Timæo ob/cure innuuntur, inducor ut cm 
Galilæo credam divinum illum Philoſophum cenſuiſſe corpora mum. 
duma jam primum fabricata motu recto (Gravitate id efficiente) 
agitata fuiſse, ſed poſtquam ad determinata loca venißent paula. 
tim in gyrum revuolui cœpiſſe, motu recto commutato cum circulari. 
Ex hac Gravitatis doctrina, qua nempe omnia corpora ad ſe mutuo 
gravitant, Lucretius, ab Epicuro & Democrito doctus, contendit 
nullum eſſe Univerſi centrum, ſrog locum infimum, ſed infinitos eſge 
in ſpatio infinito Mundos huic nofiro ſimiles. Argumentum ejus ita 


ſe habet : Si rerum natura alicubi finiretur, corpora extima, cum 


nulla haberent exteriora que gravitatis vi appeterent, non Hareut 
in æquilibrio, ſed ad inferiora neceſsaria grauitatis inclinationè ten- 
derent; adeoque in inſinito tempore \confluendo jam dudum in me- 
dio totius tanguam in imo loco jacuiſſent. Hinc itaque patet Lu- 
cretium, eoſque quos tle ſecutus erat, eniſtimaſſe unumquodgue 
corpus grave e in materiam circumquaque poſttam, & d gravi- 
tate prepollente ferri in regionem ubi materia eft copioſior. 

Sicuti conſtat antiquos corporum omnium in ſe invicem Gravita- 
tem deprehendiſs, ita etiam quam Legem & quam pro diverſa 
mole & diſtantia proportionem obſervaret Gravitatis actio non igno- 


rarunt. © Gravitatem enim proportionalem eſe quantitati materia 


n HY Sede TW yu ff Irrobde cui, I ougnms varybimu X gbr, @ whrew m dci ou aegs 
Tinlulluu eiue Gy, ibid. n Th NN Zulu Beiden gfe l pu Tomy 1 xiyuis du, Ky d f afturwyis* Gare 
Gan Tis opwdiyeus iN I nemagogas A i Þ nun eferdivnony, Ir N Stu 3s ay 7h Bapos Vow yas 
efeupopds Þ fol wrprb ver, ibid. o Tam 34 i = dabyus xuveiiu 1 dmukTus, imei IgE ouuν,ẽ-Lep + 
ulouor, in F irS\gapipor ν d di eule Y TwreſuVaos fur, Diog. Laert. in Plat. p Kimm zag dm rei- 
air N Ty chene dead (i. e. directum) & paulo poſt I N x7' ub tmoinos u vrt u pg. 


Plat. in Timzo, 7 Syſtem. Coſmic. 


r Præterea ſpatium ſummai totius omne 
Undique ſi ineluſum certis conſiſteret oris, 
Finitumque foret: &c. Lucr. Lib. I. v. 983. 


/ Denique cur alias aliis præſtare videmus 
Pondere res rebus nihilo majore figurà ? &c. ibid. v. 359. 


«6 


via ito non . . g vi — Wan deren fot in 
aqua lgnum; omnia autem corpora, tam graviora quam minus Su- 


via, æquali celeritate (in vacuo) deſcendere. Enim vero preclarife 

ſimum uud Theorema de proporttone,. qui Eravitas recedendo + 

Sole decreſcit, ſaltem Pythagoræ non ignotum fuiſie ex ſequentibus 

lquebit. Hoc enim ile & illius aſſecle adumbrarunt per Har- 

moniam Spherarum  Finxere nimirum Apollinem Lyram ſeptem 
chordarum pulſare, quo ſimbolo, ut ex Plinio, Macrobio & Cen- 

ſorino abunde conStat, mtellexere Solem cum ſeptem Planets; 

3 illum nempe Hebdomagetam & nature moderatorem conſtituerumt, 
4 E cenſuerunt Vi ſui attractivũ agere in Planetas (quem ideo Jo- 
2 vis Carcerem vocabant, quia nempe Planetas in Orbibus ſuis hic 
9 2 retinet ne in rectis abeant) in ratione illa Harmonica diſtan- 
1 tiarum. Vires enim quibus &guales tenſiones agunt in chordas di- 
3 verſarum longitudinum (cetera aquales) ſunt reciproce ut quadrata 
I longitudinum chordarum. Nam Pythagoras, dum præteriret q- 

| 3F ficinam fabri ferrari, os onem reperit experiendi quod ſoni, quos 
1 mallei ferrei emittunt, acutiores eſsent vel graviores pro variis pon- 
deribus malleorum; \deinde inteſtina ovium vel boum nervos, variis 
etiam ponderibus alligatis, tendendo didicit quod ſoni ponderibus 
ſaniliter reſponderent. Ubi hoc compertum habuit, deinde depre- ' 
hendit etiam numeros, ex quibus ſont ſibi conſoni naſcerentur. Siue 
autem vera ſit hac hiſtoria ſtue fabula, certum ef Pythagoram re- 
pberiſè veram rationem, qua eſt inter ſonos chordarum & pondera 
appenſa. Tenſio eadem in chordam duplo breviorem quadruplo po- 
tentins agit : Oftavam enim generat, & Octava per vim quadru- 
plo majorem editur; nam ſi chorda dato pondere tenſa datum to- 
num edit, eadem quadruplo pondere tenſa Ottavam edet. Similiter, 


z Nunc locus eſt, ut opinor, in his illud quoque rebus 
Confirmare tibi, nullam rem poſſe ſua vi 
Corpoream ſurſum ferri, &c. Lucr. Lib. II. v. 184. 
Omnia quapropter debent per inane quietum _ 
Aque ponderibus non æquis concita ferri. ibid. 238. 


x Plin. Lib. II. cap. 22. Macrob. Lib, I. c. 19, Cenſorin. c. 11. y 7lw m7 As n. S Ma- 
crobius Lib. II. in Somn. Scip. cap. 1. 


eadem 
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chord, _ dato — dation 1 tonum edit, 1 auplo ſeſqui- 
quarts tondi debet ut Quyntam efficiat. Et univerſaliter, pondera, 


guibus toni omnes in chordis aqualibus audiuntur, ſunt reciproce ut 


quadrata longitudinum chordarum æqualiter tenſarum, quibus in- 
Nrumentum muſicum tonos eoſdem emittit. Proportionem his er- 
perimentis inventam Pythagoras applicuit ad Cxlos, & inde didicit 
Harmoniam Sphærarum. Ideoque conferendo ponderà illa cum pon- 
deribus Planetarum, & intervalla tonorum cum intervallis ſphe- 
rarum, atque adeo longitudines chordarum cum diſtantiis Planeta- 
rum ab orbium centro, intellexit per Harmonia Celorum quod 
Gravitates Planetarum in Solem (ad cujus utique Lyram omnes 
ſaltant) eſßent reciproce ut quadrata diftantiarum eorum d Sole. 

Hactenus oftenſum eſt guænam fuerit de Gravitate veterum 
Philoſophorum ſententia; iiſquèe perſuaſum eſse conſtat, quod Gras- 
vitas non modo Terre ſed & corporibus CeleStibus competat, quod 
corpora omnia in ſe mutuo gravia ſunt, quodque Planeta vi Gra- 
vitatis in Orbitis ſuis retineantur, quod denique Gravitates Plane- 
tarum ad Solem ſint reciproce ut Quadrata diftantiarum ab ipſo. 
Quwenam hiſce Veterum inventis incrementa adjecerit Recentiorum 
ſolertia, ſequentes pagina fuſe oftendunt. 
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De Ordine, Diftantiis, & Periods. 
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circa Solem gyrantium, Phanomenis io il 4 inde 0 N 
© PROPOSITION e ne ene, 


Rdinem & motuum Periodos Planetarum 5 
Solem, & eorum 2 Sole Diſtantias, quidgue 
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In medio immenſi hujus ſpatii, in quo Ir 
plent, concipiendus eſt Sol 1 immotus; circa quem, 
corpora ſex Sphærica & Opaca ab 0 


. 


— 
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, . N 1 
ab occidente in orientem, 


2 AsTRO 
nus huic proxima Methibusg: fere : Dein Terra {patio annuo : Poſtea 
Mars fere biennio: aus Jupiter 12 annis: Et ex- 
timus Saturnus annis fere 30. Talis autem eſt horum Planetarum à 
Sole diſtantia, qualis fere hoc ſchemate exprimitur; nempe qua- 
rum partium diſtantia Telluris a Sole eſt xo, harum Mercuri diſtan- 
tia eſt 4 fere, Veneris 7, Martis 15, Jovis 52, & Saturni 95. 

Advertendum porro eſt Planetarum horum Orbitas non eſſe in eo- 
dem plano omnes, ſed ad ſe inyicem diverſimode inclinatas; ita nempe 
ut ſi planum Orbitæ Telluris intelligatur congruere cum plano hu- 
jus ſchematis, alterius cujuſyis Orbitz dimidium alterum ſupra pla- 
num hoc attollatur, alterum infra illud deprimatur; ita ut hujus pla- 
num ſecet planum prædictum in recta per Solem traducta. 

Præter Planetas ſupradittos circa Solem gyrantes, ſunt etiam 
& Cometæ; qui, ſi corpora ſint perennia in gyros acta, in Orbitis 
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moventur Soli admodum excentricis, . & proinde ſe nobis ſpe- 


ctandos tantum præbent, cum in 11s ſuarum Orbitarum partibus 
verſantur, quæ Soli & Terræ ſunt viciniores. Cometarum aliqui 


anetarum ritu, feruntur; aliqui vero 
ab oriente in oceidentem; ali à ſeptentrione ad auſtrum; alii ab au- 


1 
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ſtro ad ſeptentrionem: Et horum Orbitæ quoad magnitudinem, ſitum, 
& ad ſe invicem & Planetarum Orbitas inclinationem, variæ & di- 


verſe ſunt. Cometarum Periodi ex obſervationibus adhuc non con- 
SHOT 211, n Hö oo Ty 
ſtant,. & ne hoc quidem certo, quod in lineis moventur in ſe redeun- 


tibus: Sedhzc forſan ex ſequentium ſeculorum obſervationibus huc 


collimantibus determinabuntu r. 

Porro reliquum omne, quaqua patet, ſpatium mundanum conci- 
piendum eſt in ſpatia deſcripto non abſimilia diviſum, in quorum 
cujuſque centro Stella aliqua, ex illis quas nos Fixas dicimus, loco im- 
mota collocatur, quæ in dicto ſpatio Solis officio fungitur (quippe 
huic non abſimilis;) circa quam forſan & ſui revolvuntur Planetæ 
& Cometæ. | 

Sufficit hæc primo generatim, ut hic deſcripta, concipere. Nam 
quamvis Planetarum Periodi & a Sole Diſtantiæ non fint preciſe illæ 
quas diximus; ſunt tamen in numeris rotundis veris proximæ. Rurſus, 
quamvis illorum viz non fint perfecti circuli Soli concentrici, nec 
ejuſdem Planetz motus perfecte æquabilis; tantillum tamen hinc 
aberrant, ut ſufficiat illa pro talibus habere, donec per obſervatio- 
nes, & methodos obſeryationibus utendi inferius propriis locis decla- 
randas, hæc omnia præciſe & exacte ſtabiliantur, illorumque minutiæ 
excutiantur; aut ſaltem donec hæc declarentur, ut in veras illorum 
cauſas Phy ſicas inquiratur. 


PROPOSITIO II. 


Agſcribere. 7748 
A. a ogomo ume ico 


Penn a ſupra deſcriptis Solis ſitu & Telluris motu orta 
Wor 
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vator in Tellurem tranſla- ww 
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onem, Obſervator diviſa mmm 
intelligat hanc Ecliptiaam on 
in partes æquales duodeci m 

five Signa, quorum cuivis 
nomen imponat ab Aſteriſ- m 
mo vicino, five figura rei 
cujuſvis quam vicinæ Ste˖iTW/ // 9 Ne by 
læ referre concipiuntur: in- „ 
hoc inquam caſu, Terra vi- \ ST odd 

debitur tranſire ab v ad v, 
indeque ad I, atque ita ld x T1. 
nuo, ab occidente ad orien- im Ne de 
tem omnia Signa peragran- W 8 4 nies | 

do, donec ad y revolvatur. Nt 13.9 ene 
Quod fi, ſecundo, Obſer- . 
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tus intelligatur; fi Tellus fit ad A, ubi ex Sole conſpicitur inter Fixas 
ad V, Sol inter Fixas conſpicietur in oppoſito Signo m & Terra, quæ 
nunc eſt ſphæræ Fixarum centrum; quippe locus oculi undique viſum 
æqualiter producentis, & Stellas omnes ad hanc ſuperficiem ſphæri- 
cam referentis. Mota vero Terra ab 4 per ; ad c in ſua Orbita, ſive, 
ex Sole ſpectata, ab v per v ad I &c. in conſequentia Signorum; Sol, 
Obſervatori Terreſtri locum ſuum (ut vulgo fit) immotum repu- 
tanti, inter Fixas moveri videbitur etiam in conſequentia Signorum 
a w per ad + &c. in eodem plano Eclipticæ, eodem tempore, 
& verſus eandem plagam, atque Tellus è Sole conſpecta; ſed in E- 
cliptice punctis oppoſitis. Ge (1% Said. ok 


SCHOLIUM. _ | ne? 
Similia Phænomena accidunt reſpectu Solis & alterius cujuſvis Pla- 
netæ, immo prorſus eadem; nifi quod tempus, quo Planeta circa So- 
lem revolvitur, vel quo Sol è Planeta ſpectatus circa hunc re- 
volvi videtur, varium fit pro Planetæ cujuſvis Periodo, præcedente 
propolitione expoſità; quodque planum Orbitz Planetæ iſtius pro- 
ductum alus occurrat Fixis, quam quibus planum Orbitæ Terræ 
b a2 occurrit; 


_Amaotiburz Prizes C A Lib: Ji 
quad via Solis inter Eixas ſpeftata ex alio 


4 
occurrit; & conſoquenter 
quovis F Planeta, neee ee via d Tellure vifasſive Eeliptica. 
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cum Telluris & Planetarum Orbitæ ita —.— ut earum 


plana ad ſe invicem inclinentur, ſeque interſecent (ut Prop! I 
generatim expoſitum) in rectis per Solem traductis; in exponen- 
dis Phænomenis Planetarum 


natio plani Orbitæ cujuſque ad planum Eclipticæ ſive Orbitæ Tel, 


luris. Hoc enim planum Eclipticæ ab Aſtronomis pro norma ſta- 
tuitur, ad quod ſcilicet reliquarum Orbitarum plana inclinata cen. 


ſentur; & quidem jure, cum hoc illud fit, in quo Tellus (Aſtronomi 
locus) / circa Solem defertur, vel in quo Sol circa Tellurem deferri 
videtur: Et Obſervator, in alio quovis Planetarum poſitus, ſuæ 


Orbitæ planum pro norma haberet, & reliquorum Orbitas tan- 


quam ad illud inclinatas conſideraret. 

Recta per Solem ducta, quæ eſt communis ſectio plani Orbitæ pla 
netæ cum plano Eclipticæ, vocatur Linea Nodorum iſtius Planetæ, 
cum ipſa Puncta, in quibus Planetæ Orbita ſecat Eclipticam, vocentur 
Nodi. Sit ex. gr. Or H Orbitæ Telluris planum infinite produ- 
cum, N A Orbita Planetæ cujuſvis interſecans planum prioris Or- 
bitæ be Eclipticæ in x & A dicti Planetæ Nodis; ita ut Orbitz 
hujus pars altera x P 4 extare ſupponatur ſupra planum hujus ſche- 
matis, altera p N infra idem 1 
deprimi (unde Ellipſis appa- 
ret): Recta x Nodos conjun- 
gens, communis ſectio plani 
Orbitæ Planetz cum pn” 
Eclipticz,eſt Linea Nodorum. 

Pater Planetam in Nodo- 
rum alterutro x fitum, è& Sole 
O, in Eclipticæ plano videri. 
pr ogreffus vero Planeta uſque 
. P, & Sole viſus, ab Eclipti- 
ca deviare videbitur; & (per 
Def. v. Elem. x1.) rectæ © p, & 
proinde Planetz ad p & Sole 
viſi, inclinatio ad Eclipti- 


cam (que Planetæ Latitudo Heho-Centrica deitur menſuratur 


per angulum y © &, poſita Þ E recta perpendiculari ad Felipticx 
planum. Latitudo autem hæc Heliocentrica continuo augebitur, 
donec Planeta ad L perveniat, nempe Limitem; ubi æqualis eſt in- 


clinationi Orbis Planetæ ad Eclipticæ planum. Atque inde rur- 
. "moto: Planeta, minuitur, donec Planeta ad Nodum — 
7 appellat 
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e viſis, conſideranda eſt incli- 
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greſſa, &, quia Soli propior eſt, 


» appcllat, ubi Latitadb eynneſrit - 8 e FR 
pit Planetæ Latitudoj at mutata dee, onen mite 


ad alteras Eelipticæ partes: , augeturque -uſhue ad D 72 
9 2 


rurſus minuitur, donec in Nodo & ſecundo evaneſtbat. 

Planetarum Orbes (hoc eſt Orbitatum plana) inclinantur ad pla- 
num Ecliptica modo ſequenti. Nemps Saturni Orbis angulo 47 Fru. 
duum: Jovis 14 grad. Martis paulo minus quam 2 grad. Veneris 
paulo majus quam 31 grad. Mercuri denique fere 7 gradibus, De 
poſitione Linez Nodorum Planetz cujuſque alibi dicstur- 

In duabus ultimis propoſitionibus conſideravimus Planetas quaſi 8 
Sole viſos: Iſtud enim neceflarium oft at 0 0 abi ilo- 
rum è Terra viſorum. 


PROPOSITIO IV.. ES k 


Henomena, 2 Telluris & inferiorum pers Ptheri 2 
Mercurii, motu orta, e Tellure V7 fa de 4 eſcribere. Soi: - 


Cum Venus & Mercurius re volvantur circa Solem in e 
Orbitis quam Terra, ut in ſchemate, in quo T refert Tellurem, in 
propria Orbita T , ab occidente in orientem delatam; 4a c E G Or- 
bitam à Venere, verſus eaſdem partes, breviori tempore percurſam; 
patet quod, cum Venus in p E F, Orbitz faux parte a Tellure remo- 
tiore invenitur, hæc è Terra in T videbitur mota in conſequentia Sig- 
norum; quo caſu Directa dicitur. Cum vero Venus pervenerit ad fi- 
tum reſpectu Solis & Telluris qualis eſt @; dum à G ad H movetur, 
æquali celeritate cum Sole ferri videbitur Nam tunc rectà verſus 
Te erram tendit; nec aliter moveri VEN quam quatenus ejus Or- 
bita defertur à Sole verſus ortum JW" "ITS 
moto; adeoque tardior quidem 
eft quam pris, ſed ctiamnam  . 

Directa. 

Venus ultra x per 4 ad B pro- 


velocius mota quam ipſa Tellus, 
(cujus rationem inferius redde- 
mus, ) hanc inter & Solem me- 
dia tranſit; & proinde è Tellure 

viſa locum, inter Fixas, mutare 
quidem videbitur, at contra 
Signorum ſeriem, i. e. in A, 
ceueutia; unde tum temporis 
Retrograda dicitur, licet'& Sole — etiamnum Direct videte- 
tur, Et inten Directionem & Retrogradationem, prope E ſcilicet, Sta- 
tionaria apparet; rectis nempe Terram & Venerem, eodem mo- 
mento, jungentibus, per tempus notabile parallelis manentibus. 
Similiter, poſt Retrogradationem, antequam rurſus Directa fiat, ſe- 
cuando 2 prope 8; videbitur; & quidem ae 
A 3 rectionem, 
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neſtiunam, quia mon futura eſt Directa in Orbitz parte c Ee 
Nam prior Statio, ad n, erat 4d Retrogradationem. Interim & 
progredientis Tertz habenda eſt ratio: Nam Directiones, Stationes 
& Rctrogradationes ſupra deſcriptæ fiunt, cum Venus verſatur in 
ſupradicto referuntur ad Tellu- Fre ro NG nite 
rem interea motam. Ex dictis Run Lein | 
apparet Venerem Retrogradam, 
ut ad a, Telluri propiorem efle, 
& proinde majorem videri; & 
contra Directam, ut ad k, remo- 
tiorem ac, cæteris paribus, mi- 
norem. . 

Porro, quoniam Venus Solem 
ambit ad minorem diſtantiam 
quam Terra; patet illam è Tel- 


lure viſam Solem — — co- 
mitari: Cumque Cœleſtia omnia — 
locata videantur ad eandem à Spectatore diſtantiam; Venus nunc 
ad ortum, nunc ad occaſum à Sole digredi videbitur. Digreſſio hæc, 
Elongatio dicta, quæ menſuratur per angulum comprehenſum inter 
rectas ab oculo ad Solem & Venerem eductas, nunquam major erit 
quam angulus Or vel OT e, fi Tc vel r & contingat Orbitam 
4 D F. Et ideo, ex Orbitarum ſemidiametris Prop. I. poſitis, Venus 
nunquam ultra quadrantis ſemiſſem à Sole elongabitur: ſed, poſt- 
quam Elongationem maximam attigerit, verſus Solem redibit; & 
inde rurſus, quaſi oſcillando, ad alteras partes excurret. Ly 
Similia omnia & Mercurio accident: At Mercurii Directiones, 
Stationes & Retrogradationes ſæpius occurrent; quippe Planetæ pe- 
riodum ſuam breviore tempore abſolventis, Terramque proinde 
ſæpius aſſequentis. Et quoniam Mercurii Orbita minor eſt quam 
Veneris, illius Elongationes maximæ à Sole non erunt tam magnæ 
atque hujus, ſed prope Solem perpetuo hærens, & per Prop. I. ab eo 
nunquam per integrum Signum elongatus, ſe raro conſpiciendum 


præbebit. | 
PROPOSITIO V. 


Henomena Latitudinis inferiorum Planetarum, è Tellure vi: 
forum, deſcribere. | 


Sit T 6 7 Telluris Orbita, cujus planum idem eſt cum plano Ecli- 


pticæ; ſitque x 2 # Orbita Planetz inferioris, (Veneris ex. gr.) cujus | 


planum ad Eclipticæ planum eſt inclinatum, quz propter hanc ob- 
liquitatem apparet Ellipfis, cujus major axis eſt planorum interſectio, 
five Linea Nodorum x . Atque Venere exiſtente in 2, fit Tellus in 
T; quo caſu Venus erit Terre proxima & Retrograda, ut Prop. IV. 
oſtenſum eſt : Patet (per Def V. Elem. XI.) rectæ $ 7 inclinatio- 
nem ad planum Eclipticæ, five Veneris in 2 Latitudinem e o_ 
VITRO YE : Vuam 


NOE Prararcf Lib 1 


EIS oh 


verſo ejuſdem ad Solem fitu il- ' 


Lib. I. & ieee eee l. 


viſam ( quæ exinde dicitur Latitudo Geocentrioa) menſurari per 8 
angulum 2 T E, poſita recta E ad ee h n. —_ 


7 


Venere in 2manente, Terra in ee 3 + — * n 61 
ſupponatur, quo caſu Venus e Oe 9 


eſt directa & à Terra remotiſ-' ' rf 
ſima ; Latitudo Veneris Geo -  |L,+ 
centrica erit angulus & E mi-, 
nor quam & 1 E, in ratione 1 2ůꝛ N 
ad ? 2 fere, quamvis Latitudo > 1þ65 0 0 i reehebir ; 
Veneris Heliocentrica fit in u: © 10S N . 
troque caſu adde. 8 _— 
Atque hæc de Mercurio pa- 


riter vera ſunt. Unde patet 


quod, cæteris paribus, inferio- Cb Gui „ n gatv© : 
rum Planetarum Latitudo ma- Wag tun 
jor eſt, dum retrogradi & Tel- 
luri proximi ſunt; minor, cum directi remotiſlimi. | 

Porro, fi inferiorum aliquis fit ſimul & Telluri proximus five 
maxime Retrogradus, & in Nodo vel prope illum; directe in- 
ter Obſervatorem & Solem reperietur: Sed ſi ſatis longe a Nodo di- 
ſtet, etiam tunc Solem præteribit ad boream vel ad auſtrum. Pari 
modo, fi maxime directus fit & a Terra remotiſſimus, fimul & in 


Nodo aut ſatis prope illum, à Sole tegetur; ; aliter, Yum * latus 
præteribit. ooh 


PROPOSITIO VI. 


P Hænomena Planetarum inferiorum , quatenus fant corpora 
Spherica, Opaca & d Sole illuminata, exporere. 


Cum Planetz omnes, æque ac Terra, fint corpora Sphærica, Opaca 
& Scabra, radios Solis in ſe incidentes undiquaque — ; patet 
eam Planetæ cujuſvis medietatem quæ Gol Is, a Sole l- 
luſtrari; à Sole vero averſam in 
tenebris verſari. Cumque me- 
dietas Telluri obverſa ab Obſer- 
vatore videatur; fi conſideretur 
quznam Veneris facies in di- 


luſtretur ; quænam vero à Tel- 
lure in r, in Orbita ſua r , vide- 
atur; palam eſt Venerem ſitum 
A obtinentem, hoc eſt maxime 
retrogradam & nobis — m8 
mam, minime apparere, ſ 
ejus faciem obſcuram nobis o f _— v4 
verti: Et fi fimul in Eeigter 585 1 
plano, hoc eſt in Nodo ſuo — n per p — ie 
Tergam & Solem interjectam, velut Macylam in Sole videri. 
414g Progretia 


8 ASTRO TRISA LI. 


Piogreſſa Venere in ſitum , (hoc eſt & Tellure retragredi viſas) 
tum aliqum medietatis illuſtratæ 
multo maxima medietatis obſcuræ. Cumque Venus ſat figurz Sphze- 
ricz, & plana videatur ; pars illuminata in Cornua A Sole averia, q 
eſt in occidentem, protendi videbitu. 

Procedente vero Venere ad c, medietatis illuſtratæ dimidium 15 
detur, unde Venus Dimidiata apparet: In fitu vero reſ Solis & 
Telluris qualis eſt v, Gibba; cum Hemiſphærii illuſtrati majus quam 
dimidium Spectatori obyertatur. Cum vero ad E pervenerit, ubi & 
a Terra remotiſſima, & in motu maxime directa eſt, Pleno Orbe 
fulget; quia integrum ejus emu illuminatum nobis ob- 
vertitur. 

Eaſdem phaſes ſubibit Venus, dum per p, G & N trndfit: ſc. circa 


F Gibba, in d Dimidiata, ad x Corniculata, cornibus a Sole averhis, 


hoc eſt nunc in ortum protenfis; : adeoque in partes oppoſitas ili 
verſus quas protendebantur in ſitu . 

Ut hæc melius intelligantur, nos Veneris phaſes 1 in ſchemate an- 
nexo, iiſdem literis quibus præce- 
dens ſchema diſtincto, delineavi- 
mus, quales & Terra videntur; hoc 
eſt, ſchema hoc aſpicienti eadem eſt 
phaſis ad A, B, c, &c. quæ revera 
Veneris viſæ, in punctis a, B, c, &c. 
ſcheinatis præcedentis, ex T puncto 
Terram referente. Ex. gr. in hujus 
ſchematis puncto a Venerem peni- 
tus obſcuram delineavimus, cum in 
præcedente ſchemate Venus ad A, 
e Terra in r viſa, obſcura prorſus 
videatur: Ad n Venerem i in cornua 
abeuntem, majore parte obſcuram W cum in —— 
ſchemate Venus ad B, & Terra in T viſa, eadem phafi appareat: At- 
que fic de cæteris. 


Similia etiam & de Mercurio apparebunt, habird r ratione Orbitz 
eus & Periodi. 


Senor funk nt &t 
Quemadmodum Phænomena tribus evi p 


ia 
expoſita ex Ordine & Motu Planetarum, Terre, Veneris & Mercu- 
ri, Prop. I. deſcriptis manifeſte conſ ; ita, & converſo, Phæ- 
nomena hæcce obſervata, iſtum ordinem neceſſario ſtabiliunt; in 


quo nimirum Venus & Mercurius Orbitis bo internes ee Terra 
Solem eingunt. ft 


PROPOSITIO' VII. 


enomena 4 Telluris ; G& 7. wh 
ui S/ Saturui, motu orta deſoribere. 


dr M Orbita cujuſvis e Planetis ſuperioribus, Nartis b. g. 
o AC SG 


pars Telluri r obvertitur, at 


ener, — Maris 55 
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L 9 
40 5 & Orbita Telluri t 0 wes K Planetam 
Solem Per petuo non c got prope: DRE po ns opponi. 
dum enim Tellus citius quam ſuperiorum e — 
abſolvat, patet ipſam quandoque inter Solem& dir; | 
rem Planetam intermediam fore; v g. dum Mars eſt in t Tells 
poterit eſſs in 1; & univerfaliternhgiulus ad Terram dem en- 
tinent lineæ inde ad peed Sdleth dats; poterit ele cuivis 
dato æqualis-. Hein 11374 04 * 105 7 00 rant | mt 225 
Ponatur, Martein R 2 —— 2 — | 


a wk. [ 21106 et Ert 
poſito, Terram effe * > ef oat = AL Berl 
a; Mars in hoc caſu E LILg ob 5 us art 
Stationariusad Directi- 01%. eee 51 orig 
onem videbitur; quia _ NEAT: 


28 Net 0 7 
rectæ eodem momen- „ tit Vorn 9 
to Terram & Mar.. N 3 
tem jungentes, ſibi i- 39 
| vicem , per notabile 7 Rt 34 3111 412 
tempus, parallelæ ma- :\ on rright 
nent; „cum interim * 1901 ; 


Mars > Sole viſus con- NIN eue. 
tinuo, ut alias, progre- eee 190] e eie 
di videatur. - e Diab! omg 
„Hum vero Ferri abb 100% 0 Shun Fog | 
x per B „e, D. E, F ad . r DEA S Get 
movetur, Mars pro: ü ⸗» PV 
gredi videbitur inter Fixas + duflicten cauſam 15 cum quod revera 
circa Solem feratur in conſequentia ; tum quod Terra in adverſo 
ſemicirculo, in eandem plagam feratur circà idem centrum: Adeo- 
que Mars, in hoc caſu a Terra remotiſſimus & Soli conjunctus, & 
Terra ſpectatus citius ſolito in conſequentia Signorum ferri vide- 
bitur, & Directus fit. Progreſsd vero Terra in ſitum 6 reſpectu Mar- 
tis in M (quod tandem fiet, quamvis Mars interim circa Solem 


movetur, aſſequente nimirum Terri Martem) Mars rurſus fiet 


Stationarius, & quidem ad Retrogradationem; quippe mox futu- 


rus Retrogradus. Nam cum Terra a & per n ada fertur (Marſque 
Soli oppoſitus videtur, & maximus, quia Terræ proximus) ar- 
tem prætergreſſa, quia inferior & proinde velocior, efficiet ut 
Mars inter Fixas viſus contra Sigriortim ſeriem moveri videatur ab 
s perk ad ; cum interim. e Sole, 1 in conſequentia ut t mo- 
tus videretur. 0 | 
Similia aue Jovi & nature lenk, ni quod Retrograda- 
tiones Saturni frequentiores ſunt quam Jovis, * quam Mar- 
tis; quoniam Tellus ſe ius Saturnum quam Jovem, & Jovem 


ſepius quam rtem a pe 1 15 Mum wane & pas 
tranſit. nene re Geib dhdb be dy tb tthd ico emo dd dfartedb rect $ncbbdbrent 444-0 
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61; (191 

Sit Telluris Orbita 1 185 ; ſuperioris vero > cyjuſyi vis iy Martis puta) 
M, cujus planum ad Ecliptica planum inclinatur, illudque interſe- 
cat in Linea Nodorum x OA: Ponatur talis Martis & Terræ ſitus 
reſpe&u Solis, ut, Marte in & exiſtente, Terra reperiatur in r, inter 
Solem & Martem fere interjecta; quo caſu . MISS: ct nir 
mus eſt, & proinde viſu maximus, A 
& maxime Retrogradus, ut Prop. 
præced. oſtenſum eſt: ejus Latitudo 
Geocentrica menſurabitur per an- 
gulum r E, poſitd E plano Ecli- 
pticæ normali. At ſi, Marte eundem 
obtinente ſitum in ſua Orbita, ac ean- 
dem proinde habente Latitudinem 
Heliocentricam, Terra ponatur in 
t, ita ut Sol inter hanc & Martem 3 
interjiciatur; ubi, per præcedentem, 1 
Mars remotiſſimus, ideoque viſu minimus, ſimul & motu maxime 
Directus eſt ; Latitudo Geocentrica, per angulum 7 x menſurata, 
multo minor eſt quam & E, & in ea ratione minor que diſtantiis 
Telluris a Marte, nempe To, IG rectis, congruat. Eodemque 
modo, in quocunque ſitu Martis & Telluris reſpectu Solis, Latitudo 
Martis Geocentrica mutatur; ita ut (cæteris —— illa ſit minor, 
quo Mars propior eſt Conjun&ioni cum Sole & Directioni yelo- 
ciſſimæ; & major, quo Retrogreſſui & Solis Oppoſito vicinior, 

Patet etiam ſuperiorum nullum e Terra viſum poſſe Solem te- 
gere: Poteſt tamen illorum quivis a Sole tegi, dum Directus eſt; ſi 
nn fit ſatis propinquus. 


pROPOSTTIO IX. 


E enomena Planetarum ſuperiorum,” Naben funt corpora 
Opaca, d a Sole illuminata, expotiere. - 


Cum Saturnus & Jupiter corpora ſunt Opaca, à Sole illuminata; f 
ea Planetæ medietas, quæ Soli obvertitur (hoc eſt, quæ illuminatur) 
obvertitur etiam & Terræ, quæ nunquam procul abeſt a Sole five 
centro Orbitz Saturni & Jovis: Nam, per Prop. I. Jovis Di- 
ſtantia à Sole pluſquam quintuplo, Saturni autem fere decuplo, 
major eſt quam Terræ Diſtantia ab eodem. 

Verum in Marte res aliter ſe habet: Nam cum Martis Diſtantia à 
Sole fit tantum ſeſqui · altera Diſtantiæ Telluris ab eodem; clarum eſt 
Martis —— Soli obverſum, non ſemper, etiam ad ſen- 
ſum, obyerti Terre. Si T fit Telluris locus in Orbita ſua T 75 patet 

rtem 
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tatis ipſius Cometæ, ac Planetæ vicini. Unde Cometæ via a 
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Martem in ſitu 4 vel n,dum. vel Sli 


zonj itur, vel eidem Opponitur, 1 — 

— n Telluri obvertere quam p ., 
Soli, hoc eſt illuminatam, & pro- ee 

inde Pleno Orbe fulgere; in ſitu ve- 
ro p vel c (nempe cum angulus © e 
vel © Þ T eſt maximus, five cum © Tc 
vel © T p angulus eſt fere rectus) fa- 
ciem illuminatam non totam videri, 
nec viſam totam illuminari; ſed Mar- 
tem, ad partes à Sole averſas paulu- 
lum lumine deficientem, Gibbum ap- 
parere. 


SCHOLIUM. 


Sicut Phænomena tribus ultimis Propoſitionibus expoſita, ex Or- 
dine & Motu Planetarum Terræ, Martis, Jovis, & Saturni Prop. I. 
deſcriptis manifeſte conſequuntur; ita & converſo hæcce Phæno- 
mena iſtuin Ordinem ſtabiliunt. yo 


PROPOSITIO X. 


P Hænomena motis Cometarum è Tellure viſa deſeribere: 
Quoniam diverſorum Cometarum diverſæ ſunt Orbitz, nec ante 

Obſervationes aliquas de Cometis inſtitutas determinandz;patet,dum 
quiſque prope Perihelium ſuum deſcendit, ſive in Orbitæ ſuæ por- 
tione verſatur, quæ in regionem Planetarum immergitur, fimilia 
eſſe ejus Phænomena, habita ratione inclinationis Orbitz & veloci- 


inter Fixas erit Circulus Maximus proxime; niſi quod ejus deviati- 
ones in hanc vel illam partem ſimiles erunt atque Planetæ, nempe 
pro motu Terræ ſpectatorem deferentis. Nam ex Sole ſpectatus 


Cometa Circulum Maximum inter Fixas accuratiſſime deſcribere 


videretur: Deviatio autem, propter Terræ motum circa Solem, in 


tempore non nimis magno non erit valde ſenſibilis. 
Porro Cometa, qui progreditur ſecundum ordinem Signorum, fl 


Terra ſit inter Solem & Cometam, Retrogradus eſt; fiquidem Tel. 


lus tanto celerius fertur, ut rectæ Terram & Cometam jungentes 
convergant ad partes ultra Cometam: Sin Terra tardius fertur, 
motus Cometæ, detracto motu Terre, fit ſaltem tardior: At ſi Sol 
hit inter Tellurem & Cometam, erit Cometæ motus juſto celerior, 
E contra vero, Cometæ, qui in antecedentia moventur, ſunt juſto 
celeriores, {i Terra verſatur inter ipſos & Solem; & juſto tardiores, 
vel forſan etiam in conſequentia apparenter moti, fi Terra ſita eſt 


ad contrarias partes. Contingit hoc ex motu Terre, in vario ipſius 


ſitu, per inde ut fit in Planetis; qui pro motu I erræ, vel conſpirante 
vel contrario, nunc Retrogradi ſunt, nunc tardius moveri videntur, 
B 2 : nunc 
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nune vero celerius, ut PropoſitinibusTVAa8oV11: ofterifinn eſt. A 

que hæc omnia magis enfibilih \oruntTub'finem apparitionis Co? 
* cum ejus motus apparefis et tardior & ſpeAatorem vehentis 
Telluris motus majorem ad illwttsi rationem habet. Ii JI 507! lot 
Quinetiam Cometæ Latitudo, cœteris par „pro ſitu Terre 
vario varia eſt; nempe in Oppofitions ad Solem rtajor, in Conjun- 
ctione vero major minorve, pr6ut Cometa Terram inter & Solem, 
vel Sol inter Cometam & Terram, poſitus eſt; ficut de Planetis'ft 


demonſtratum Propgmtiongbus * N VI yi we 8 = 


16H 1 . 111 Ii | 91 
8 E C x 1 0 5 aal eme 
De Direftione Vir ium, quibus Planetæ Primarii in : 
Orbibus his etinentur. 
I £9 1 * 201C 111 04. Jett. d by a 
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7 677 a Direckionem date poſitione rectæ lineæ a7 

moveatur, & ſimul urgeatur a Yi Centripeta tendente ad da- 
tum punctum immotum s, extra prædlictum rectam ſium: Linea a 
Cor pore de ſcript Cur va eſt, — 4 s Cava, tota in [mmoto Plano per 
reftam a G punctum 8 tranſcunte conflituta. Et Areæ ſub hujus 
Curve 4 — guibuſvis, O. rectis ad centrum s ductis, com- 
prebenſuæ 'eandem hahent inter ſe rationem, quam en quibus 
22 Curoz portiones à Corpore deſcribuntur. 


Concipiatur Tempus diviſaiti in partes æquales, in cujus prime 
Corpus ſola Vi inſità, qu ſecundum directionem a Z progredi niti- 


tur, deſcribat ejus partem a B; deſcripturum Temporis parte ſe- 
cund2 ; c ipſi A B &qualem, ſi nihil impediret; quoniam, per pri- 
mariam mots Lege Corpus einne motum/aliunde non impeditum, 
movetur uniformiter in 0 110102 

directum : Verum p ub E. 4 2 
Corpus add B perveni in- 10 7; _ i Tiga | h F | 
— Vis Centripeta at Ne f 
uovis, 2 #1 ft! 70 io 2 


id s tendens agere im- 
pulſu 
Temporis parte runde J 21 T5 30-71 Ck 2——5 
per ſolum hunen ino g 


Corpus Lo en 

impulſuùm zeimpelleretur 37 amp. 2 0 [11.4555 7 2 

Per rettam m 6. Patet ſi Ni 191 OL 88 
per ic ducatur c e ad node | e. — in IM 


age Bc parallela, 1 Di. HL. 

ex utroque impul· L157 
rh quo' Gurl n impellitur, dia ſounds Temporis Particuls- perven- 
turum ad e, deſcribens'reQamipio;' cum in Mechanic fit notiſſi- 


7 dem 


nas Corpus viribus 2 Biagonalem Parallelogrammi eo- 
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Lib l. & Gnomnrti e 47 
dem tempore deſctibere;zquo Latera ſeparatis. Conſtat porro rectam 
z c eſſe in plans parallelogrammi a dc ei cujus utruique latus v 
s c eſt in plano trianguli 48 5, quod nempe tranſit per Centrum vi 
rium s, & rectam immotam 4 2. Fræterea triangula s C , 8 
ſunt æqualia, quippe ſuper eddem bafi B s, & inter parallelas s B, C 
conſtituta; ſed s c B, s B a ſunt æqualia, quoniam eorum baſes zquan: 
tur, & altitudo eſt eadem : Quare's'B'a, s c B; etiam quantur. Ea. 
dem prorſus ratiocinatione, ſi tertii Temporis particulà Mobile de- 
ſcribat rectam quamvis p; probabitur triangulum s'c:D quale 
triangulo s B c, & rectam c p eſſe in eodem plano cum rectis 8 B, 
Bc; hoc eſt, in eodem cum eo quod per rectam a & punctum s 
traducitur. Et ita porro, quouſque motus continuatur, æqualibus 
Temporis partibus æqualiter augebitur Area, radiis ad immobile 
Centrum Virium ductis deſcripta: Et, componendo, ſunt Arearum 
ſummæ quævis inter ſe, ut ſunt Tempora, quibus deſcribuntur. Et 
Linea à Corpore deſcripta jacebit in Immoto plano, quippe per 
rectam immotam a B & immobile centrum s traducto. Sed & erit 
verſus s Cava, quia ejus quælibet portio recta, ut Bc, a præcedente 
a B declinat verſus centrum. Si augeri intelligatur triangulorum 
8 AB, SBC, SC D, &c. numerus, & latitudo minui in infinitum; 
horum baſes 4 B, B̃ c, op, conſtituent Lineam Curvam verſus. eaſ- 
dem partes Cavam, & in eodem plano jacentem: & Vis Centripeta, 
quæ prius quaſi ſubſultim & per æqualia Temporis intervalla age- 
bat, qua Corpus de tangente iſtius Curvæ (quam triangulorum 
baſes mentiuntur) perpetuo retrahitur, nunc indeſinenter aget: A- 
reæque quævis deſcriptæ, s à 3 C, 8 A Be D E s, erunt (ut prius) Tem- 
poribus quibus deſcribuntur proportionales. Quod erat demon- 
ſtrandum. £2 4131 a * a FRY = 2001 Of Ii 0 g 
24 50401100 4195 RO POSI TI XI ED benin 
0 Orpus motum in Linea Curva A ; C D, in Plano deſeripta, ver- 
us eaſdem partes Cava, &, radia ad s punctum innnotum in 
eodem plano es Curve cauitatem poſitum ducto, deſcribens Areas 
7 pmde Proportionales, urgetur d Vi Centripeta tendente ad 
Igntelligatur Curya a Mobili deſcripta dividi in partes à B, B e, c p, 
& ci quorum quælibet à recta min. 
me differt, tales ut Temporis parti: 2X 
bus æqualibus deſcribantur: COncieie , 
piatur item Vis Centripeta ſubſ u.. 11 
tim agens in ſolis punctis B, c, D,&c. , Ws 
ut in præcedente Produtatur AB  / ho ge ĩ 4 


_ 
11 


aal Kt. * A 
8 B C,/quia,ex/HYpotheHi; Areæ deſcriptis ſunt Temporibus propor- 
| tionales „& $4 quale s nc, quia 4'B/#qualis*B'c; Quare s Bc eſt 


B 3 quale 
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quale s 1c, & igitur (per 39, 


reret 3e; ſed eadem parte ſecunda 


14 AsTRONO _ PTS E Lib 
em. I.) c c parallela eſt ad s B. Porro, 


Corpus Temporis particuld per à 5 motum, ſola Vi inſità in 
ſecunda particula Temporis e enen wyft9's 1 


revera percurrit c: Quare Vis in 
puncto B agens, quæ cum Vi inſita 
conjungitur ad Corpus per 8 c mo- 
vendum, dirigitur ſecundum rectam 
ipſi c c parallelam; hoc eſt, ſecun- 
dum rectam Bs. Eodemque modo 
Vis in puncto c agens, quæ conjun- S 


. - 


DD 
cta cum Vi inſita (qui ſola Corpus tertia Temporis particula per- 
curreret c 4) poteſt eodem tempore illud per c p movere, dirigitur 
ſecundum rectam ad d D parallelam; hoc eſt, ſecundum es: Sed 
rectæ Bs, c 8, &c. tendunt verſus punctum s. Agit ergo Vis Centri- 


_ peta, qua Corpus de Curvæ tangente retrahitur, ſecundum reQas ad 


punctum immobile s tendentes. Quod erat demonſtrandum. 
PROPOSITIO XI. 


Ires, quibus Planetæ Primarii, Mercurius, Venus, Mars, 
Jupiter, & Saturnus, d motibus rectilineis retrahuntur, & 
in Orbitis ſuis retinentur, non tendunt verſus Terram, ſed verſus 
Solem. | 


Nam Corpus omne, quod moyetur in Linea Curva, detorquetur 
de curſu rectilineo, quem ex natura ſua affectat, per Vim aliquam. 
Planetas autem in Lineis Curvis moveri vel exinde patet, quod eo- 
rum Orbitæ in ſe redeant. Vis vero hæc in Planetas exercita non 
tendit ad Terram, quoniam duorum ex illis, Mercurii nempe & Ve- 
neris, Orbitæ Terram non cingunt, ut ex Prop. VI. patet; & proinde 
non ſunt in omnibus ſui partibus verſus Terram Cave: Unde (per 
Prop. XT.) Vires, quibus in Orbitis retinentur, non tendunt ad illam. 
Præterea Planetæ Primarii, ſcilicet Mercurius, Venus, Mars, Ju- 
piter, & Saturnus, reſpectu Terræ nunc Progrediuntur ab Occidente 
verſus Orientem, nunc Regrediuntur ab Oriente in Occidentem, 
nunc etiam Stationarii ſunt: Tempus autem, quo Motus hi pera- 
guntur , uniformiter ſemper labitur; & proinde Areæ radio ad 
Terram ducto a Planeta quovis deſcriptæ non ſunt proportionales 
Temporibus, quibus deſcribuntur. Quare, per præcedentem, ur- 
getur Planeta quivis, & in Orbita ſua retinetur, à Vi quæ ad Ter- 
ram non tendit. N (1h; 

Verum (ex Scholio Prop. VI.) conſtat Veneris & Mercurii Orbitas 
Solem cingere, quod & de Martis, Jovis, & Saturni Orbitis etiam 
patet ex Scholio Prop. IX. Et omnes hi Planetæ Solis reſpectu ſem- 
per Prodradhnens, ut ex Prop. I. patet; idque propemodum uni- 
formiter, ſicut Tempus fluit. Verum quidem eſt Planetas paulo ce- 
lerius in quibuſdam ſuarum Orbitarum- punRis, etiam 1 2 

| Solis, 


— 


Lib. & Sn HLEMENTA 7 
lis, progredi quam in alis, ſut infra dicetur; ſedtdifferentia adec 
60 — hic ſit negligenda: Sed & tum Planet ſunt Sen 
piores (nam eorum Orbitz non ſunt circuli Solizconcentrign) & 
eorum Motus ita attemperatur, ut Area à radiis ad Soem dustis 
deſeriptæ æquabiliter angeantur; ut in decurſu patebit Et igitur 
Vires; quibus à motu rectil ineo retrahuntur Planeta; & in Orbitis 
luis retinentur, tendunt verſus Solem. ES 


PROPOSITIO XIV. 


Ires quibus Comete in Trajectoriis ſuis (/i hæ ſmt Curvilinee) 
retinentur, non tendunt verſus Terram, ſed verſus Solem, 


Si enim Cometarum Trajectoriæ Rectæ ſunt, nullis urgentur illi 
Viribus ad punctum extra Rectas iſtas poſitum tendentibus; quippe 
quibus à motu rectilineo retraherentur, & Orbes curvilineos deſcri- 
bere cogerentur, per Prop. XI. Si vero Cometarum Trajectoriæ Curve 
ſunt, tamen Vis, qua Cometa quivis in iſta Curva retinetur, verſus 
Terram non dirigitur; quia Tellus extra Trajectoriæ planum ple- 
rumque reperitur; & præterea, Terræ reſpectu, nunc progreditur 
Cometa, nunc regreditur, & Areas proinde per Radios ad Terram 
ductos deſcribit Temporibus minime proportionales: Reſpectu vero 
Solis in omnium Trajectoriarum planis poſiti, ſemper in eaſdem 
partes tendit Cometa, & quidem quo Soli vicinior, eo velocius; ita 
ut Area à Radio ad Solem ducto deſcripta æquabiliter, inſtar Tempo- 
ris, augeatur : Unde ex Prop. XII. conſtat propoſitum. 


** 
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SECTIO III. 


De Ordine, Diſtantiis & Periodis Planetarum ſecundariorum 
circa primarios revolventium, & horum Phenoments ; deque 
Directione V trium, quibus iſti in Orbitis furs retineutur. 
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Rainem & Motuum Periodlos Planetarum' Setundariorum, 
FJ /roe Satellitum circa proprios Primarios, & illorum ab hiſee 
Diftantias EXPORnere. ; 1137) Of TTERID T6571 el RITITS 
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1 4926 3045 OED 20410 iini, 

E ſex Planetis primariis, qui circa Solem revolvuntur, tres 5 n- 
tum ſunt (quantum obſervatione adhuc certo conſtat) Satellitio do- 
nati; nimirum circa quos alii rurſus Planetæ (qui propterea Secun- 
darii appellantur) revolvuntur. Circa Tellurem unus, ſcil. Luna, 
diebus 271 fere Periodum ſuam abſolvens, & Telluris ſemidiametris 
circiter 60 A Tellure diſtans. r e, 
Circa Joyem quatuor: quorum intimus revolvitur die 1 ̃ t Di- 
ſtantiam i ſemidiametrorum Jovis à centro ejuſdem; 5 re- 
vol vitur ſpatio 31 dierum, ad Diſtantiam ſemidiametrorum g; tertius 


patio 


* 
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ſputio i dierum, ad Diſtantiam 14.4 ſemidiametroruny; quartus de- 
nique & extimus revblvitur cirea Jovem ſpatio 16} dierum, diſtans 
ab ejus centro ſemidiametris 253 vis. tr 5 n) 10g 
Circa Saturnum quinque: quorum intimus revolvitur die 11, ad 
Diſtantiam ſemidiametrorum Saturni 4/4 à centro Saturni; ſecun- 
das ſpatio 21 dierum, ad Diſtantiam 51 ſemidiametrorum Saturni; 


, 


unbee 


IAI 
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tertius ſpatio 4 dierum fere, ad Diſtantiam 8 ſemidiametrorum ; 
quartus 16 diebus fere, ad Diſtantiam 18 ſemidiametrorum; quin- 
tus & hactenus viſorum extimus revolyitur circa Saturnum ſpatio 
79; dierum, diſtans ab ejus centro 54 ſemidiametris Saturni. Et 
Syſtema Solare hactenus viſum figure eſt fere, qualem in annexo 
ſchemate depinximus: Verum inter extremos duos ſatellites Sa- 
turnios ſextum infidere ſuſpicatur Cl. Hugenius, cum ſpatium 
amplius pateat quam pro diſtantiis cæterorum; vel etiam ultra 
quintum alios dh of qui propter obſcuritatem nondum ſunt 
viſi. Plana Orbitarum fatellitum ejuſdem Primarii non coincidunt; 
fed act ſe mutuo varie inclinantur, & etiam ad planum Orbitæ in 
qua Primarius circa Solem defertur. ee e BP 
"Cingitur preterca Saturnus umu tenui, plano, nuſquam cohæ- 
rette, inſtar Fornicis Orbicularis per totum Saturni ambitum ex- 
ſtructi. Annuli hujus planum eſt plano Æquatoris Terreſtris hac 
1 fere parallelum. Ex ejus varia pofitione reſpectu Solis 
illuftrantis (eſt enim fui Planetæ inſtar opacus) & oculi videntis, ori- 
untur phaſes Anſarum Saturni, quæ tam variis figur is Aſtronotno- 
„ : rum 
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um operam luſerunt. Ab Haugermo primum plane detectus eſt, & 
+ SyHemate Saturnio Anno 16 59. editus. Annuli diameter dupla ſef I 
quiquarta eſt diametri Saturn; & latitudo ſpatu inter Annulum & 

Saturni globum interjecti ipſius Annuli latitudinem adæquat. 


0040 e one nn nn 
P Hænomena Lune e Terra viſe, quatenus eft corpus Sphericum 


a Sole illuminatum, exponere. 


Terram r, circa Solem in Orbita R T rotatam, comitatur Luna 
Planeta ſecundarius, in eandem plagam, ab 4 per B, c, &c. Oi bitam 
ſuam deſcribens. Hujus tamen Orbitæ Lunaris planum cum Ecli- 
pticæ plano non congruit, ſed ad illud inclinatur angulo circiter 
5 graduum; horumque planorum communis interſectio eſt recta 
N ; punctaque & & V, ubi Orbita Lunaris Ecliptice planum 
interſecat, vocantur Nodi Lunæ; ſicut prius dictum eſt, cum de 
primariis ageretur. Adeo ut concipienda fit Orbita Lunaris d mi- 
dia ſui parte & A V ad Boream exſtare ſupra planum Ecliptice. five 
hujus ſchematis, alterà ver o & Kk Y infra idem deprimi ad Auſtrum; 
quæ etiam eſt ratio cur El- 1 
liptica delineatur. Nodorum 
alter N, (nempe quo Luna, 
ſuperata Ecliptica, ad Bore- 
am aſcendit, ) dicitur Caput 
Draconis; alter vero & Cauda 
Draconis. Nodorum Linea 
ꝙ Y non eundem ſemper ſer- 
vat ſitum, ſed ita movetur 
motu angulari, ut Nodi re- 
grediantur; nempe & per d. E, 
&c. & per c, B, &c. contra 
Signorum ſeriem; circulum- 
que ſpatio 19 annorum fere 
compleant. Ex quibus con- 
ſtat Lunam nunquam in E- 
cliptica reperiri, præterquam 
bis in revolutione ſua men- 
ſtrua, cum eſt in Nodo & vel > : 
J: reliquo tempore Luna > 4 
ab Ecliptica deviat in latumz  _ 
ejuſque Latitudo menſuratur per angulum, quo (per def V. Elem. 
XI.) recta centrum Lunæ & oculum conjungens inclinatur ad E 
clipticæ planum; prorſus ut de primariis dictum eſt Prop. V. & VIII. 

Przterea, cum Luna (inſtar ipſorum primariorum) fit corpus 
Sphæricum, Scabrum & Opacum, radios Solis in ſe incidentes refle- 
_ Qtens; patet ejus medietatem Soli obverſam illuſtrari, averſam vero 
obſcuram manere. Sed Lunæ hemiſpherium Telluri deere 

1 ODIET- 


pars parva illuſtratur, multo 


net: & proinde ob Lunæ fi- 
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Terra; & proinde Luna erit 


obſervatore Telluris incola ſolum poterit videri. Et igitur Luna 


variæ erunt Phaſes pro varia habitudine hemiſphærii ejus illuſtrati 


ad hemiſphærium Telluri obverſum; ficut Prop. VI. (in caſu fi- 
mili) deinferioribus eſt oſtenſum. Si in ſchemate, Sole in O exi- 
ſtente & Tellure in r, Luna fit ad 4 punctum Soli oppoſitum; pa- 


tet faciem Lunæ illuſtratam totam Telluri obverti: unde pleno 


Orbe fulget Luna; que Phaſis Plęnilunium vocatur. Cæteris vero 
manentibus, fi Luna in s poſita intelligatur, illuſtratæ faciei pars à 


Terra T avertetur, obſcuræ vero pars eidem obvertetur: unde Luna 


non erit perfecte plena; ſed, verſus Solis oppoſitum paululum defi. 
ciens, Gibba apparebit. Luna vero ad fitum c progreſs, ubi angulus 
c T's eſt rectus, & Luna in Quadrato Solis; tum hemiſphærii ad 
Terram obverſi pars dimidia illuſtratur, dimidia in tenebris verſa- 
tur: unde Dimidiata & de- 
creſcens apparebit. Luna 
longius adhuc progreſs, (ut 
ad D, facie! Terre obverſæ 


vero maxima obſcura ma- 


guram vere ſphæricam, & 
apparenter planam, illuſtra- 
ta pars velut in Cornua pro- 
tenſa videbitur ; & quidem 
a Sole averſa (ut Prop. ſe- 
quente demonſtrabitur) five 
in caſu præſenti verſus occa- 
ſum. Cumque tandem Luna 
ad ſitum k ſive conjunctio- 
nem cum Sole pervenerit, 
facies illuſtrata averſa eſt à 


rorſus obſcura, fitque Novi- 
unium; quippe mox rurſus «© ꝰ?éᷣwWwWk˖ 
in F apparitura, & lucida Cornua a Sole etiamnum averſa, & pro- 
inde nunc in orientem protenſa, oſtenſura. Poſtea, quafi creſcens, in 
d Dimidiata apparet, primo Lunationis Quadrante elapſo; ficut in c 
factum eſt ultimo Quadrante inchoato: Atque rurſus Gibba in x 
videbitur, ad Plenilunium in 4 denuo celebrandum tendens. Nos, 
majoris evidentiæ causa, poſt quemvis Lunæ fitum delineavimus 
correſpondentem ejus Phatim, qualiter & Terra 1 apparet. _ 
Quamvis Lunæ Periodus circa Terram (ut in præcedente dictum) 
fit dierum tantum ), horarum #74, (qui & Menſis eſt Periodicus,) 
tamen per Menſem, ſive Lunationem, vulgo intelligitur temporis 


ſpatium id, quod à Novilunio ad Novilunium proxime inſequens 
impenditur, & prædicto Menſe Periodico majus eſt; quoniam ſpa- 


tio Menſis Periodici, quo Luna à puncto k (ubi nune Novilunium 
* | celebra- 
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miſphærii pars illuminata; & 


ENA. 19 
celebratur) digreſſa ad idem revertitur, inſa Tellus una cum comite 
Luna, integro fere Signo in conſequentia eſt mota; unde dictum 


Luna ad Co junctionem cum Sole | nondum pervenit ;;.1ed -adhuc 
opus eſt diebus 2 & horis 5, ut Luna Soli fit conjuncta, five-ut, No- 
vilunum celebretur; hoc eſt, ut fiant omnes Phaſium viciflitudines, 
five ut integra Lunatio abſolvatur, quæ & e Menſis Synodieus dici- 
tur, conſtans diebus 29, horis 122 | bs Stur r dong 
Porro, paulo ante & poſt Novilunium (nempe cum Luna eſt in 
D vel ) Solis radii a Terra reflexi & Lunam offendentes, illam Luce 
iſta tenui perfundunt, qua (præter Cornua) reliquus ejus diſcus con- 
ſpicuus redditur. Cum vero Luna extra viam reflexæ à Terra Lu- 
cis eſt progreſſa, memorata Lucula (quibuſdam perperam Lunæ na- 
tiva credita) ſimul evaneſcit. 75 705 gt ee 
PRO POSITIO XVII. 14.1.3 ntg 
D datum Tempus Lune Phaſem delinc are. walten 


Per centra Solis, Terræ, & Lunæ traductum planum (idem nempe 
cum plano hujus ſchematis) ſecet Lunæ Globum, & ſectio ſit circulus 
A D B c. Sit c D circuli hujus diameter, cui recta s L centra Solis & 
Lunæ conjungens eſt normalis; & A B ejuſdem diameter, cui nor- 


malis eſt recta T L, centra Terre 
& Lunæ conjungens. Ex puncto 
D in 4 3 demittatur perpendicu- 
laris D E, diametro A B Occurrens 
in k. Cumque planum ad ſche- 
matis hujus planum ſuper c 5 
normaliter erectum dividat Lu- 
næ hemiſphærium illuſtratum 

ab obſcuro; & planum ſuper a B 
ſimiliter erectum dividat ejuſ- 
dem hemiſphærium viſum à la. 1 
tente: erit Globi Lunaris porti ag 

utrique hemiſphærio commun: 
nis; nimirum quæ inter plana 
ſuper A L., D L, ut dictum eſt, pr | 
erecta comprehenditur, viſi ne. 


quæ inter plana ſuper BL, DI 
ejuſdem pars obſcura. Et utr a. 
que hæc pars hemiſphærii viſl. 


1 
g 


tam illuſtrata ſc. quam obſcura, in Lunaris Globi punctis oppoſitis 


terminatur; in quibus ſc. rea ex Ly ad planum circuli a c B D nor- 
maliter excitata, & utrinque producta, (quippe planorum ſuper A B 


& e v erectorum communis ſectio) cus ſupefficiei occurrit: Et 


partium harum latitudo maxima eſt in circumferentia 4 D B; ob- 
Kurz quidem n D, illuſtratæ vero an...... 
umu C2 Arcus 


20 AsTRON OMA PhYSICEz - Lib.I; 

Arcus 2 v eſt menſura anguli s L D, qui —— el angulo s L T, 
comprehenſo ſub rectis ex Lunz centro ad Solis & Terre centra 
ductis: Nam fi zqualibus angulis s L D, TL B (quippe rectis) ad- 
datur communis Þ L r, conficientur æquales. Sed ad Tempus datum 
innoteſcit angulus quo Luna diſtat a Sole, nempe 1. I s; adeoque & 


s L T ejus complementum ad duos rectos: Nam diſtantia Lune 2 


Terra tam parva eſt reſpectu diſtantiæ Terre a Sole, ut rectæ 1 s, 
L 8, a Terra & Luna ad Solem ductæ, poſſint pro parallelis haberi. 
Fiat ut duplum radii ad finum verſum anguli r L s, ita B A ad B E. 
Porro, cum Lunæ hemiſphærium è Terra viſum appareat circulus, 
quod Globo è longinquo ſpectato contingit, ut in Opticis docetur : 

Sit A M BN circulus Diſcum Lunæ referens; idem 


nempe qui prius factus eſt per ſectionem Lunæ cum wo 
plano ſuper 4 B erecto, adeoque eodem centro L, ed- L N * 


demque diametro cum illo deſcriptus. Et quoniam WW 


longinqua eſt Luna, videbuntur ſingula per rectas 
rectæ L T parallelas. Et ideo erunt 3 R & a E, lati- 
tudines maximæ partium illuminatæ & obſcuræ in Diſco Lunari. 
Ducatur diameter MN ad A B normalis; & axe majore M N, & 
minore æquali duplæ L E, deſcribatur Semiellipſis ME N: Erit 
MAN E M Pars illuminata, M BN E M vero Pars obſcura Diſci Lu- 
nar is A MB N. 

Nam illuſtrationis ſuperficiei Lunæ ſphæricæ, per ſphæricum So- 
lem, terminus eſt circulus; & hic è longinquo oblique ſpectatus ap- 
paret Ellipſis, cujus ſemiaxes L M, L E, ut ex Opticis patet : Oblique 
vero ſpectatur per T L, quoniam recta s L, illius plano normalis, 
ad LT inclinatur; niſi in Plenilunio ubi coincidunt. 

In problemate hoc conſtruendo, ſuppoſuimus dimidium Globi 
Lunæ à Sole illuminari; dimidium etiam à ſpectatore videri: quo- 
rum neutrum eſt in rigore verum: Nam quia Sol quam Luna ma- 
jor eſt, pauloamplius dimidio illuſtratur; & quia ſpectator non di- 
ſtat infinite, ſuperficiei Lunaris portio paulo minor quam dimidia 
videtur. Verum hæc adeo ſunt minuta, ut merito contemni que- 
ant: Et Phaſis Lunæ delineata, ut ſupra, obſervatis ſatis reſpondit. 
Ut vero ſchema cum cœlo congruat, linea 3 A, cui x N Cornua 
jungens eſt normalis, in eo ponenda eſt fitu, ut rectà ad Solem di- 
rigatur: Nam recta L A, ex T viſa, coincidit cum Ls ad Solem 
tendente. 

Similiter delineabuntur Planetarum inferiorum & Martis Pha- 
ſes, de quibus Prop. VI. & IX. dictum eſt: Verum in iſto caſu, fi IL. 


referat aliquem & Planetis primariis, rectæ T's, L s inclinantur ſen- 
fibiliter ad invicem, & triangulum conſtituunt. 


PROPOSITIO XVIII. 


P Henomena Lune ex Opacitate Telluris Umbram projicientis | 


orta, ſiue Lune Eolipſim eaponere. 


Gum Tellus fit corpus Oy patet * illa lueido Soli expoſita 
Umbram 


* 
* 
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Umbram protendi ad partes à Sole averſas; Umbramque proinde 
hanc in Eclipticæ plano perpetuo verſari, quoniam Terra & Sol in 
illo verſantur. Quod ſi contingat Lunam, cum in Plenilunio Soli 
opponitur, etiam in Eclipticæ plano, aut ſatis prope illud verſari, 


e Um : 


ll Fs | 


(quod fit cum Plenilunium in Nodo celebratur, aut prope illum:) 

atet hancin Umbram immergi; & proinde lumine Solis, quo ſolo 

1 privari; hoc eſt, Ecligſin pati; & quidem Totalem aut Par- 

tialem, prout tota, aut ex parte tantum, in Umbram incurrit. 

Telluris autem Umbra tandem in apicem definit, nec ad Cœlum 

Martis protenditur: Nam Mars in plano Eclipticæ Soli oppoſi- 

tus non deficit; quod neceſſario fieret, ſi in Umbram Telluris im- 

mergeretur: eſt enim Mars corpus Opacum, ut ex Prop. IX. patet. 

Ex hac autem Umbræ Terræ figura, primo obtutu patet Solem 

eſſe Terra majorem: Nam fi zquale fit corpus Lucidum Opaco, 

Umbra erit zqualiter craſſa & cylindrica; fi vero Lucidum fit O- 

paco minus, Umbra quidem erit conica, fed increſcens, & quo re- 

motior ab Opaco, eo craſſior; utroque autem modo in infinitum 

porrigeretur. Sicut Sol quam Terra, ita Terra quam Luna major eſt : 

quod exinde patet, quod Luna deficiens in Telluris Umbram totaim- 

meergatur; Telluris autem Umbra, ubi Luna illam pervadit, multo 

gracilior eſt, (ut hactenus oſtenſum,) quam prope Terram. 7 

4 Exponat circulus v M Umbre Terræ ſectionem tranſverſam, 

ubi Lunari Orbitæ occurrit: > 
Sit Orbita Lune I. VF, Ecli- 

Ptica c E. Ea quarundam Ecli- 


pſium invenitur duratio, (nem- 2 50 L 
pe quatuor horarum, ) que E - = Y 
ſufficit ut Luna in tenebras F 1 


tota immerſa pervadat Um- 
bram circiter tres ſui diame- 
tros latam; quod fit cum cen- 
trum Lunæ Umbroſi circuli v M centrum pertranſit: Hujuſmodi 
Eclipſis vocatur Toralis & Centratis. ine 
Quandoque Luna Nodum hactenus eſt prætergreſſa, aut eun- 
dem nondum aſſequuta, cum Umbram pervadit: Si tamen 
2 C 3 | it 
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clipfis Totalis, ſed non T 0 
Centralis, neque tantæ 
durationis ; quia via Lu- 
, Umbram mi- 

— mbræ diametro, 
quippe ay centrum non 
tranhens; & proinde citius, cæteris Ws 4 

Si vero Nodus ab Umbra adeo ſit remotus, ut Lunæ, in Orbita 
ſua prope Umbram tranſeuntis, pars tantum in Umbram immerga- 
tur, fiet Eclipſis Partialis; quæ tot dicitur eſſe Digitorum, quot duo- 
decimæ partes Diametri Lunaris obſcurantur, quando * eſt 


1 * — * 
* — — , 


Mis, 
S 


maxima. Etenim Lunæ Diameter (ut aliud quodvis integrum) i in 
duodecim Uncias ſive Digitos diviſa intelligitur: Quod & de alia 
quavis Eclipſis Phaſe fimiliter intelligendum eſt. In omnibus 
hiſce caſibus, incipiente Eclipſi, Luna occidentalem Umbræ plagam 
orientali ſui latere primum tangit; & definente 1114, Lunæ occiden- 
tale latus orientalem Umbræ limbum ultimo deſerit; totumque 
interjectum tempus Eclipſi annumeratur; ſed totali immerſioni l- 
lud tantum, quo Luna in tenebris tota verſatur. 

Verum Lunæ limbus orientalis verſus Umbram procedens non 
ſtatim in denſiſſimas tenebras immergitur; ſed obſcurior evadit, 
prout Umbræ fit propior: quod ex Penumbra Umbram omnem 
factam a lucido quod ſub angulo ſenſibili videtur) comitante pro- 
ficiſcitur. Hæc autem undique circa Umbram effunditur. Sit O Sal, 

E Terra, ducanturque rectæ ut in ſchemate: Umbræ r VN (R, ubi 


* 
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nulla Werde Solaris big pars s pertingit, clibumkunticr Pen- 
umbra'y TY MRN, ubi aliqua Solaris lucispars à Terra impeditur; 
oY nec Penumbra obſcurior PO verſus 1 v, K'M' ipfius rer 
n Umbræ 
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Umbræ oras, quia pauciores radii (nempe à minore Solis portione 
profecti) illuc attingunt; minus obſcura verſus T-?, & N ubi-plures: 
ultra quem limitem radii omnes Solares libere pertingunt, quantum- 
que fieri D bot ol on rfl ode rl 4 2 

Rubicundus vero iſte color, quo Luna etiam in perfectæ Umbræ 
medio fita perfunditur, & viſibilis quandoque inſtar lateris cocti red- 
ditur, (nam in Eclipfibus quibuſdam omnino quaſi eyaneſcit Luna,) 
oriri videtur à radus Solaribus vel in Atmoſphzra Terre circum- 
ſuſa refractis, vel a particulis extra Terre Umbram volitantibus ad 


Lunam reflexis, vel ab illuminatione Stellarum, vel fimul omnibus. 


Eclipfis aliqua Lunaris, qualem ſupra deſcri pſimus, plerumque 
bis faltem quovis anno incidit. Nam cum duo fint Nodi, in quibus 
Lunaris orbita Eclipticam interſecat, iique in antecedentia moti, 
(ut Propoſitione XVI. dictum eſt;) & Sol quovis anno Eclipti- 
cam in conſequentia peragrare videatur, (ut Prop. II. oftenſum:) Patet 
Solem bis quoy1s anno Lunz Nodorum alterutri ex Tellure obviam 
factum videri; & proinde Umbram Telluris Lunz Cœlum in altero 
Nodo quaſi perforare. Si igitur Plenilunium hoc tempore con- 
tingat, Luna neceſſario totaliter & centraliter deficiet; ut ſuperius 
oftenſum. Licet vero Plenilunium non incidat, quando Sol & No- 
dus fiunt obviam; tantilla tamen eſt Orbitæ Lunæ ad Eclipticam 
inclinatio, tantaque Umbræ Telluris craſſities, ut etiamſi Plenilu- 
nium decem amplius diebus à tempore prædicto, ante vel poſt, di- 
ſtet, (integris vero quindecim diſtare non poteſt,) tamen Luna Um- 
bram vix effugerit. At ſi prædictus Solis & Lunaris Nodi occurſus 
contingat ipſo die Novilunii, vel die uno alterove ante aut poſt, 
(quod non niſi raro fiet;) ſatis longe aberit Luna ab Umbra Terræ 
in Plenilunio, cum præcedente tum inſequente, ad illam prorſus 
vitandam: Nullaque proinde erit iſto ſemeſtri ſpatio Lunæ Eclipſis. 


PROPOSITIO XIX. 3 
P Hænomena Solis è Terra viſa, ex Opacitate Lune orta, ſcue 
Sicut Luna ob interpoſitam Terram Solis lumine privata deficere 


Solis Eclipſim exponere. 

dicitur, ſeu Eclipſin pati; ita viciſſim, ſi Terra ob interpoſitam Lu- 
nam lumine Solis ſpolietur, iſtud Phænomenon Eclipſis Terre di- 
cenda eflet. Obſeryator vero Terreſtris, qui nec Eclipſin, nec Mo- 
tum, nec aliud quid vis quod imperfectionem illi videtur arguere, 
in domicilio ſuo agnoſcit, hocce Phænomenon Solis Defectum ap- 
pellat; pari ratione, qua incola Lunæ, dum hæc in Umbram Tel- 
luris immergitur, Solem deficere diceret. _ 4 

Patet vero Eclipſin Solis futuram quovis Novilunio, ubi Luna 
ad aut prope Nodorum alterutrum reperitur. Tum enim Lunæ, di- 
recte inter Solem & Terram interjectæ, Umbra ad Terram protenſa, 
ut in figura,) incolis tractüs c p denfifſima Umbra immerſis, Ecli- 
pfin Totalem efficit. Quum vero Lunz Umbra nequeat Ae 

7 | ellurem 
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Tellurem involvere, circa circularem Terræ tractum prædictum 
c D eircumfunditur corona B e, ED Penumbræ immerſa, cujus in- 
colis Pattialis tantum erit Eclipfis : & verſus c & D, major Solis 
pars à Luna tegitur, majoreſque proinde tenebr#; verſus B vero & 


E Penumbræ extrema, minor; & luminis Defectus vix ſenſibilis. 
Quinetiam Terræ moles efficit, ut alu ſint interim illius tractus, (ut 
E F,) ubi nulla prorſus eſt Eclipſis; fed quos Sol libere illuſtrat. 
Atque hæc omnia in ipſa rerum natura fiunt, ut hactenus di- 
&um. E Terra vero ſpectatis Sole & Luna, hæc 1 
illum (ut in figura) tegere videbitur magis mi- a a 
nuſye, prout ſpectator Umbræ totali propior TWIN 
eſt, aut ab illa remotior. Quoniam vero Luna 
tegens cerni nequit, Sol, qua ab illa tegitur, 
deficere videbitur ; reliqua tantum ſui parte 
lucidus. Es 
Aliquando accidit Eclipſin Solis Centralem 
non eſſe Totalem ; ſed circa Lunam luminoſum Solis circulum ap- 
parere. Quod ex eo provenit, quod Lunz Umbra brevior fit quam 
ut ad Terram pertingat; five id fiat ob majorem tum diſtantiam 
Lunæ a Terra; five quod radii Solares Lunæ oras radentes, per in- 
flectionem, magis quam alias, incurventur, & Umbram decurtent. 
Eclipfis Solaris quantitas (ficut prius de Lunari dictum eſt) æſti- 
matur per Digitos ſive Uncias Diametri Solis, à Luna, ut ſupra di- 
ctum eſt, tegi viſas in loco dato. e e FI 
Patet porro Lunz, verſus ortum frye a « per m ad + motæ, Um- 
bram latus Telluris occidentale a primo attingere , atque per dif- 
cum Telluris, tanquam maculam, per B, c, D, E ad 5 (ubi Tellurem 
relinquit) incedere. E Terra vero ſpectatæ Lunæ orientalis lim- 
bus occidentalem Solis primo tegit, & occidentalis orientalem ul- 
timo retegit: Tenebræ vero ſpiſſæ, ſi quando ingruunt in Totali 
Eclipfi, breviſſimo tempore fugantur; aliqua Solaris diſci parte re- 
tea ſtatim fere poſt omnem a Luna tectum: tantilla autem cla- 


af 
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ritatem magnam efficit. | 8 
Quamvis ad maximam Solis Eclipſin, in qua Lunaris Umbra 
mediam Tellurem incedit, requiratur ut Luna in Nodo exiſtat 
ipſo Noviluni momento: Si tamen non longe inde abſit, — 
— = Um 


x 
__ 


Umbra, aut faltem 


Lib. I. & GnonmrnvemeEunannt, ay 
Penumbtæ pars, in aliquem Telluris (quippe 
fas magnz) fractum incidet, ibiquoEcliplin Totalom/aut fem 
Partialem, efficiet : Atque hoc ſe ſu Solis Eclipſes ſæpius celebran- 
viſibiles, longe ſunt rariores quam Lunæ; quia Lunæ Umbra mi- 
nor eſt Umbra Terre, adeoque 1lla datum Terræ locum non tam 
ſepe involvit, quam hæc Lunæ partem aliquam. | 7 


Similia Phænomena in Jove & Saturno apparebunt: Illorum 
nempe Satellites ſive Lunæ, in Primaru ſu Umbram immerſe, de- 
ficiunt; quæ Eclipſes nobis fimiliter obſervantur, atque Eclipſes no- 
ſtræ Lunæ exinde obſervarentur. Et viciſſim, Satelles quivis inter 
Solem Primariumque ſuum interpoſitus Umbram in Primarium 
projicit, quæ ab oriente occidentem verſus per ejus Diſcum, ma- 
culæ inſtar, incedere videtur. Verum horum Phanomen«nDuratia, 
Phaſes, Periodus, &c. varia ſunt, & a ſimilibus apud Terram vi- 
ſis, & a Luna noſtra profectis, diverſa; pro diverſitate Umbrarum, 
Motuum, & Magnitudinum, tam Primarii quam Satellitum. 


PROPOSITIO XX. 


 Uivis © Planetis Secundariis, Prop. NV. enumeratis ungetir a 
i compoſita ex Vi Centripeta tendente ad centrum Prima- 


rh, circa quem revolvitur, & ex Vi omni Aceleratrice, qud Pri- 


marius urgetur. Et igitur Vires, quibus dicti Satellites in_Orbitis 
circum ſuos Primarios retinentur, tendunt verſus ſuorum Prima- 
riorum centra reſpective. 7-40 


\ 


Quoniam enim Jovis & Saturn Satellites æquabiliter reyolyun- 
tur in Orbitis circularibus, Jovi & Saturno reſpective concentricis, 
Areas deſcribunt, circa centra illa reſpectiva, Temporibus (æqualiter 
auctis) proportionales. Similiter ſi Lunæ Orbita à circulo Terræ 
concentrico differat; quo Luna minor apparet, (hoc eſt, quo longius 
a Terra abeſt,) eo tardius circa Terram revolvitur, ita ut æquabi- 
liter augeatur Area, quam deſcribit radius ad Terræ centrum ductus. 
Adeoque univerſaliter, Satelles quivis & ſupra memoratis, radio ad 
centrum ſui Primaru Planetæ ducto, Areas deſcribit, circa centrum 
illud, Temporibus proportionales. Si ergo intelligatur Syſtema cu- 


Juſvis Primarii & circumrevolventium Satellitum urgeri, ſecundum 


Iincas parallelas, Vi zquali & contraria illi, qui Primarius, in Or- 
bitæ puncto ubi tunc eſt, verſus Solem urgetur; Primarius hic ver- 


ſus Solem amplius non deſcendet; Secundarii vero, circa Prima: 


rium, pergent eaſdem quas prius Areas deſcribere; id eſt, quiſque 
Temporibus proportionales: (Nam. fi corpora moveantur quomc 
docunque inter fe, & à Viribus Acceleratricibus zqualibus, ſecun- 
dum lineas parallelas; urgeantur; vel, quod eodem recidit, fi Spa · 
tium, in quo corpora hæc motus 5 exercent, moveatur uniſormi- 
in ter 


—— 


26 | AsmrONomte PaHEYSsro# 
ter in directum; pergent omnia eodem modo moveri, ac fi dictæ 
Vires abeſſent, aut Spatium, quo corpora includuntur, quieſceret .) 
Adeoque Satelles quivis, urgente iſtà differentià Virium, ſperget A: 
reas Temporibus proportionales circa ſui Primarn centrum de- 
ſcribere; Et igitur, (per Prop. XII.) differentia iſta Virium tendit ad 
Planetam Primarium ut centrum. Sed, antequam Syſtema totum 
urgeretur, per lineas parallelas, Vi æquali & contraria illi, qui Pri- 
marius verſus Solem urgetur, (hoc eſt, in ſtatu naturali,) Satelles qui 


vis urgetur à Vi compoſita ex Vi Centripeta tendente ad centrum 


Primarii ſui, & ex Vi omni Acceleratrice, qua Primarius urgetur. 
Unde prædicta Virium differentia ea eſt, qua Satelles in Orbita ſua 
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circa Primarium retinetur, reliquà Acceleratrice Vi, qua Primarius 


in quolibet Orbitæ ſuæ puncto urgetur, ad hoc nihil faciente: Hæc 
vero Virium differentia hactenus eſt oſtenſa tendere ad centrum. 
Et igitur Vires, quibus Planetæ Secundarii in Orbitis ſuis circum 
Primarios retinentur, tendunt verſus dictorum Primariorum centra 
reſpective. Quod erat demonſtrandum. 


— 


8s ECT IO Iv. 


De Periodis Planetarum Primariorum circa Solem, ut & Se- 
cundariorum circa ſuum Primarium reſpectivum, inter ſe 
collatis, & eorundem Diſtantiis etiam inter ſe collatis; ha- 
rumque mutua habitudine, ejuſque ratione & canfis. 


PROPOSITIO XXI. 


Lanetarum Secundariorum circa Primarium prom revolven- 
im ita attemperatur Motus, ut Quadrata 1 emporum Perio- 
dicorum in eadem [mt ratione cum Cubis Diſtantiarum eorundem 
a centro Primarii. | 


Theorema hoc ex Aſtronomorum obſervationibus abunde con- 
ſtat, per Quadrata Temporum Periodicorum intelligendo Quadrata 
rectarum, aut Quadratos numerorum, eandem, cum Temporibus 
Periodicis, rationem habentium; quo ſenſu etiam accipienda ſunt 
Quadrata Velocitatum, aliorumve ejuſmodi. 
Ita in ſatellitibus Jovis, ubi Tempora Periodica intimi, ſecundi, 


tertü, & extimi ſunt reſpe&ive ut 1}, 31, 74, & 161 fere, eorum- 


que Diſtantiæ ut 51,9, 14, & 25; Quadratum Temporis Periodici 
intimi, nempe 3 eſt ad 13 Quadratum Temporis Periodici ſatelli- 
tis ſecundi ut 170 Cubus Diſtantiæ intimi a centro Jovis ad 736 
Cubum Diſtantiæ ſecundi ab eodem. Pariter 3 eſt ad 51 Quadratum 
Temporis Periodici tertii ſatellitis ut 170 ad 2890 Cubum Diſtan- 
tiæ iſtius tertii a centro Jovis / Et 3 eſt ad 280 Quadratum Tempo- 
ris Periodici extimi fatellitis ut 170 ad 15800 Cubum Nn 
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nere deprehendetur, ſi ſumantur 
unicus fit, Propoſitio hæc applicari ne qui. 

Fr, e 
P Lanetarum ſex primariorum Motus circa Solem ita attempe- 


tione cum Cubis Diſtantiarum eorundem a Sole, 4 R 


Sic (ex. gr.) innumeris rotundis Periodus Saturni eſt 30 annorum; 


Jovis vero 12; horumque numerorum Quadrati ſunt 900 & 144. 


Saturni Diſtantia à Sole eſt per obſervationes ad Diſtantiam Jovis 
ab eodem ut 9 ad 5 fere; horumque Cubi 729 & 125: Liquet vero 
iſtos Quadratos eſſe quam proxime ut hi Cubi. Eodemque modo 
Periodus Telluris paulo plus quam quadruplo major eſt Periodo 
Mercurii; adeoque numerorum illos exponentium Quadrati ſunt 
fere ut 17 & 1; poſita vero Diftantia Telluris a Sole 10 partium, 
Mercurii Diſtantia ſtabilita ex obſervationibus, modo infra tradendo, 
eſt paulo minor quam 4 partium, five 3, 9, horumque Cubi ut 1000 
& 59 : Liquet vero eſſe 17 ad 1 fere ficut 1Iooo ad 59. Atque fic de 
ceteris. Si Diſtantiæ & Periodi correctioribus numeris expriman- 
tur, eo magis præciſa deprehendetur ſupradicta æqualitatis ratio 
inter Quadratos Periodorum & Cubos Diſtantiarum. Verum hacte- 
nus dicta nunc ſufficiant : Propofitio enim hæc exacte demonſtrabi- 
tur inferius in Libro III. e 


PROPOSITIO XXIII. 


& Patia, que corpus, urgente quicunque V1 finitd, deſcribit, ( ſrve 


Vis illa determinata & immutabilis ſit, ſive eadem continuo 
augeatur, vel continuo diminuatur, ( ſunt, ipſo moths initio, in du- 
plicata ratione Temporum. wages pd 


Exponantur Tempora per rectas A D, A E; & Velocitates in fine 
illorum Temporum per ordinatas p B, E c: Et Spatia his Veloci- 
tatibus deſcripta erunt ut Arez ABD, ACE, A 
ex hiſce ordinatis quaſi compoſitz ; Spatium 
nempe minima quaàvis Temporis particula de- 

ſcriptum, ut Velocitas & Tempuſculum con- 

junctim. Sed, ipſo motis initio, ordinate Do 5, 
E C ſunt puncto A proximæ; in quo caſu trili 


nea ADB, 4A E e ſunt triangula rectilinea ſimilia, curvæ A BC N 
D 2 ed, 


cur vam in 4 tangentem, extendente. Et triangula hæc rectilinea 
fimilia ſunt in duplicata ratione laterum homologorum 4 b, 4 E. Et 
igitur Spatia (ut dictum eſt) deſtripta ſunt, ipſo moths initio, in du · 
plicata ratione Temporum. Quod erat demonſtrandumn. 


Ft 


177 N | 
run „ 81 114 COROLLARIUM. 

Hinc facile colligitur, quod corporum fimiles ſimilium figurarum 
partes temporibus proportionalibus deſcribentium Errores, qui 
Viribus quibuſyis perturbantibus æqualibus, ad corpora fimiliter 
applicatis, generantur, & menſurantur per diſtantias corporum a fi- 
gurarum ſimilium locis illis, ad quæ corpora eadem, temporibus 
liſdem proportionalibus, abſque viribus iſtis pervenirent, ſunt ut 
Quadrata temporum, in quibus generantur quam proxime. Sunt 


enim Errores hi Spatia que corpus urgente Vi perturbante deſcribit. 


Quod ſi Vires perturbantes non ſunt æquales, ſed in data ratione; 


Errores ſunt ut Vires iſtæ, & Quadrata temporum conjunctim; po- 


fito vires fimiliter applicari. 


PROPOSITIO XXIV. 


Ubtenſa naſcens vel evaneſcens anguli contactils, in circulo quo- 
vis, et in ratione duplicata arcils contermini. For 


Sit circulus A D c, quem tangat recta A B in 4, adeoque angulus 
contaQtis B A D. Dico ejus ſubtenſam quam- A LB 
vis ipſi 4 proximam, nempe B D, eſſe ut 
quadratum arciis' a ; hoc eſt, eſſe hanc + 
ſubtenſam ; D ad aliam ſubtenſam 5 d, in 
liſdem conditionibus, ſicut quadratum ar- 
cvs AD ad quadratum arcs 4 ]. 

Ducatur diameter A c, que erit ad AB 
normalis. JIungantur rectæ Dp 4, d A, De, d c, 
& ducantur o E, de ad a B parallelæ. Sit 
primo ſubtenſa B p parallela ad A c. Eſtque 
(Per 8. & 17, Elem. VI.) Ap = AAE, & 
Ad AAC. Quare AD. Ad :: (AE. C 
Ae ::) 3D. bd, Sed cum Bp, bd ſunt puncto a proximæ, five 
cum naſcuntur, arcus a D, a d, & eorum ſubtenſ non differunt; 
hoc eſt, zquales ſunt. Quare, in illo caſu, B; D eſt ad & d ſicut qua- 
dratum arcùs a D ad quadratum arcs 4 d. 

Quod f1, ſecundo, anguli contactùs ſubtenſa 3 D non fit ad a c, 
ſed ad a G parallela; idem obtinet: Nam, ductis p F, 4f ad ac 
parallelis, erit (ob æquiangula triangula D PB, 4 b) BD. bd :: 
DF . Af; ſed hactenus oftenſum eſt eſſe p r ad df ſicut 4 54 
ad 4 dg. QuarenDeſtad bd ſicut 4 D ad adg. - 

Quo 


— 
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ed, que ad trilinea infinite parva pertinet, ſe non ultra rectam a \ 
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vis certam legem ducta intelligatur, (v. g ver- 
ſus centrum conyergentes;) cum B D, d ſunt 
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C ELEMENT. 
Quod ſi, tertio, B Þ ſecundum aliam quam: . 4+ gp/2(i/3s: 4 
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1 4D | tl, 79 16 
puncto a proximæ, anguli & & æquales lent; :ÞF\ 
ac propterea, in eo caſu, BD . UA:: (dF. f.? , 
409%. adg. Quod erat demonſtranduumn. 


senoHVLbi i 1 

Idem etiam verum eſt in Curva alia qualibe , 
cui æquicurvus circulus deſcribi poteſt; qu ales 
ſunt Sectiones omnes Conicæ. Nam punctaaa 
p, (cum ſint ipſi A proxima) ſunt tam in al- 
tera iſta Curva, quam in circulo illi (ex hypo- e 
theſi) æquicurvo: Adeoque proprietates ipſarum 3p, & 4, qua 
competunt circulo, competunt etiam & Curvæ cui circulus eſt 
æquicurvus. Et quoniam Propoſitio præcedens de omnibus circulis 
vera eſt; etiam de omnibus Curvis, quibus circuli æquicurvi de- 
ſcribi poſſunt, vera erit. | 3 rn 


PROPOSITIO XXV. 80 
Orpora, quæ diverſos circulos &quabili motu deſcribunt, urgen- 
, tur a Viribus N ad centra eorundem circulorum ten- 


 dentibus. Et Vires he ſunt inter fe ſicut arcuum ſimul deſeri- 
ptorum Quadrata applicata ad circulorum radios. Quæ etiam vera 


erunt de Viribus Centrifugis corporum, ut dictum e$t, motorum. 


Quoniam, ſola Vi infita, corpora deſcriberent tangentes, manife- 
ſtum eſt quod a motibus rectilineis retrahuntur, & in Orbitis circula- 
ribus retinentur a. Viribus, ad puncta intra circulos poſita tenden- 
tibus. Præterea, quoniam (ex hypotheſi) corpora æquabili motu in 
circumferentus feruntur; Areæ a radio ad centra ducto deſcriptæ 
æqualiter augentur, & proinde Tempori æquabiliter fluenti pro- 


portionales ſunt; & igitur Vires (iſtæ per Prop. XII.) ad dicta cen- 
tra tendunt. | 
E 0 


Corpora M & T in circumferen- Prep” 
tiis circulorum M a, T R gyrantia ſi- ; 
mul deſcribant arcus minimos M F, T 
D; a quorum extremis F & p du- | 
cantur rectulæ F x, De ad tangen- 
tes uſque, vel ad s M, 5s I parallelz, 
vel ab s divergentes: (Eodem enim 
redit, quia M E, T p ſunt tantum ar- 
cus naſcentes.) Atque rectulæ hæ 
ſunt effectus Virium Centripetarum 
acceleratricum; adeoque illis, ut 
cauſis ſuis adæquatis, proportiona- 
les ſunt; hoc eſt, Vis Centripeta — =. 
corporis M eſt ad Vim Centripetam corporis T ficut E F ad 2 2 

D 3 1a 


C 


by 
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Fiat figura M fimilis figuræ r n: unde & eſt etiam re- 


ctula naſcens: Adeoque eſt c D ad d ſicut arcus 1 D ad arcum 
M H. Et (per præced ) d H eſt ad Eg X. E g 

ut MH ad MF g: Et igitur, ex . 
quo, c p eſt ad E ſicut (T DMH 
ad MH MFg; hoc eſt, ſicut TD x MH / 
ad MF g, five ſicut) TD *x MHx ST / 
ad MFq « Ss r. Porro, ob ſimilitudi- 
nem figurarum Tc D, Me arcus 
TD, MH ſunt ſimiles; id eſt, 8 
SM :: TD. MH: Unde MH *$T 
=TD * $M. Poſito ergo hoc illius 
loco, erit cD BP 44 ak SM. 
MFP x ST 9D. = CS Sed ſu- 
pra fuit oſtenſum Vires Centripetas A 

corporum T &  efle ipfis c D, EF proportionales. Et igitur Vis 
Centripeta corporis in T R gyrantis eſt ad Vim Centripetam corporis 


1 1D 7 MF / . 
gyrantis in M 4 ſicut 5 ad. Et (propter motum in utroque 


cCirculo æquabilem) TD, M F, cum fimul deſcribantur, eandem ha- 
bent rationem cum ſimul deſcriptis quolibet tempore. Quare Vis 
Centripeta corporis gyrantis in 1 R eſt ad Vim Centripetam gyran- 
tis in M A ſicut Quadratum arcùs quolibet tempore in T R deſcripti 
applicatum ad radium s r ad Quadratum arciis eodem tempore in 
MA deſcripti applicatum ad s M radium. 

Porro, ſi prædicta corpora ad centrum s alligata concipiantur per 
fila, quorum inter ventu in prædictis circulis detinentur; Vis eadem, 
qua tenditur filum, quæ, in filo corpus trahente conſiderata, dicta eſt 
Vis Centripeta, ſi in corpore filum trahente conſideretur, dicetur 
Vis Centrifuga: Eademque proinde vera ſunt de Vi Centrifuga, quæ 
de Centripeta ſunt demonſtrata. Quæ erant demonſtranda. 
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CoROLLARIUM I. 


Hine ſequitur, quod fi corpus agitatum eam per Vim Centripetam, 
qua in circulo retinetur, demittatur verſus centrum; ita ut Vis hæc 
in deſcenſu neque augeatur neque minuatur, ſed eadem maneat, & 
præter impulſum prius impreſſum, novum & æqualem corpori per- 
petuo ſuperaddat, (ut fit in Galilæana hy potheſi Gravitatis:) Quo 
tempore dictum corpus in circulo deſcriberet arcum quemlibet, de- ö 
ſcenſu ſuo verſus centrum percurret rectam æqualem ortæ, fi qu. 
dratum diQ arch ad circuli diametrum applicetur. Nam ex Prop. 4 
hac XXV. patet iſtud ipſo caſus initio fieri; & in præſenti deſcenſus 
hypotheſi Spatia percurſa ſunt in duplicata ratione Temporum; &, 
cum circulus æquabiliter deſcribatur, arcuum deſcriptorum Qua- | 
drata ſunt etiam in duplicata ratione Temporum, quibus deſcribun- 7 
tur: Atque Quadratorum horum applicatio ad circuli diametrum 
(quippe conſtantem) rationem hanc non mutat. Patet igitur iſtud 
perpetuo 
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perpetuo obtinere. Adeoque, in hac hypotheſi uniformis Vis Cen- 
tripetæ, corpus ſemiſſe Temporis, quo arcurn circuli quemlibet de- 


ſcriberet; deſcenſu ſuo rectam percurret æqualem ortæ, ſi Quadratumi 


ſemiſſis dicti arcus applicetur ad circuli diametrum; ſubquadrup lam 


nempe rectæ, per quam deſcenderet duplo tempore, 90 ſcil. dictum 


18 arcum circularem deſcriberet. n 
50 | COROLLARIUM 2 2. „ T A 


Himes etiam corporum, quæ diverſos circulos #quabili motu deſcri-' 
bunt, Vires Centripetæ ſunt in ratione compoſita ex duplicata ra- 
tione Velocitatum directe, & ratione ſimplici Radiorum inverſe. 


Cum enim motus fit in quovis circulorum æquabilis, eadem erit ra- 


tio Velocitatum quæ arcuum ſimul deſeriptorum; quippe viarum 
ſunul emenſarum: Sed (ex Prop hac NV) Vires Centripetæ ſunt 
in ratione compoſita ex duplicata rat ione arcuum ſimul deſcripto- 
rum directe, & ſimplici ratione Radiorum inverſe: Quare etiam 
Virium iſtarum ratio componitur ex ratione duplicata Velocitatum 
directe, & ratione fimplici Radiorum anverſe. «6 
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»BROPOSETIONSENE Ss i nn 


Pines poſts dico V ires Centripetas \efie reciproce ut Nude 
Temporum periodicorum applicata ad radios ciroulbum; ſiue 


Fires illas eſſe in ratione compoſita ex'ratione ſimplici Radiorum 
directe, & ratione duplicata Temporum perindicvrum inverſe. Iden- 
que verum erit de Viribus Centrifugis grædictarum con porum 


Vocetur Vis Centripeta, qua corpus in circulorum altero five pri- 
mo gyrans urgetur V, in ſecundo v; Celeritas in primo circulo C, 
in ſecundo c; Arcuum fimul deſcriptorum qui in primo deſcribitur 
A, qui in ſecundo 4; Radius, five corporis Diſtantia a centro, in 
primo circulo D, in ſecundo d; Tempus periodicum i in primo cir- 
culo T, in ſecundo7. Vulgo notum eſt quod, in comparatis motibus, 


Spatia percurſa ſunt in ratione compoſita ex ratione Temporum, & 


ratione Celeritatum. Sed ipfi circulorum radii ſunt proportionales 
circumferentiis integris, quæ ſunt Spatia Temporibus periodicis 
percurſa. Et igitur D. d:: CT. c, adeoque CT : 
igitur CT dec x ff xD? Une, aiedende per D' d, erit 


. 


5 I. Din ee eſſe — 7 5 7. Sed, ex Cor. a. — 
cedentis, V . v: 3. —_ Et igitur V A e ad 5 


# 
: 


n La yd DN 1» 3: 
eadem eft cum ratione Fs Dad. Lite J ine cum ta 


Ergo ratio V ad v æquatur rationi ? ad T*, & rationi 

Quodque de Viribus Centripetis binorum corporum circa centrum 
revolventium dictum eſt, de eorundem Viribus Centrifugis verum 
erit, cum he ab illis ſolo Aug lend! anda, diff 3 in pape 
dente oſtenſum eſt, Quæ crant deonſth 28 
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COROLLARIUM 1. 


! Hinc (& ex Corol. 
cum Vires Centripetæ, tum 


Nam, ex Prop. hac XXVI. eſt ==. Unde fi Tt, ſive T. t 5 


— 1 * * * Cr 


1. 


4 


2. Prop." ) fi Tempora peitodica l uantur. 
* = 


itates erunt ut radii; & vice verſa. 
V Dxz?* | | 


erit V. v:: D. d. Et vice verſa, ſi V. v:: D.d, cum fitquoque 
V. v:: D'. 4 T', erit D. d:: D. 4 T.; adeoque T* = 7*, ſiye 


1 =. 


Velocitates 


Secunda Corollarii hinc conſtat. In comparatis motibus, 
Fant ut ſpatia fimul percurſa : Sed, quoniam Tempora 

iodica æquantur, ſpatia fimul percurſa ſunt circulorum circum- 
— atque hæ ſunt ut radii. Et igitur Velocitates ſunt ut ra- 


dii. Converſa hujus pari modo elicitur. 


COROLLARIUM 2. 


Hinc etiam, fi Quadrata Temporum periodicorum ſunt ut radii, 
Vires Centripetz ſunt æquales, & Velocitates in ſubduplicata ra- 


proportionales V & v, five 


D x *? 


tione radiorum; & vice verſa, Ex Prop. enim hac eſt — =>: Sed, 
ex hypothefi, eſt T.. z*::D. 


d, five Dr =d« T*. Igitur & hiſce 
Vires Centripetz zquantur. Et vice 


verſa, fi V=v, & hiſce proportionales æquantur; nempe D « 7*= 
4 T': Et ideo erit D. :: T, z*. 5 : N 


. 24 . VR | V | C * dA | ; 
Similiter, quoniam ex Corol. 2. Prop. præc. = & hactenus 


eſt oſtenſum, in caſu præſenti, V v, erit etiam C*xd4=c*:D, five 


C*.c*::D.d; hoc eſt, C 


:: „D. vd. Converſa hujus pari 


modo elicitur quo præcedentis. 
"—— CoOROLLARIUM 3. 


Si circuli, quos corpora deſcribunt, fuerint æquales; Vires Centri- 
petz ſunt reciproce ut Quadrata Temporum periodicorum: Nam 
ratio radiorum, in hoc caſu, nullius eſt in compoſitione effects, cum 


fit ratio æqualitatis. 


PROPOSITIO XXVII. | 
I J. 2 fe ita gyrentur corpora, ut Quadrata 1emporum 
1 period 


io 


corum eandem habeant rationem cum Cubis radiorum, 


Fires Centripetæ ſunt reciproce ut Quadrata radiorum: Corporum 
autem Celeritates reciproce in ſubduplicata ratione radiorum; & 


vice verſa. _ 


+ Retentis ſymbolis Prop. 


præced. ex illa eſt V. v:: . H. 


Unde W = ＋, ſive VT. drt D. Adeoque Dv. dV :: T7. 7. 
Et, ex hypotheſi, eſt D'. 4 


in 


T.. 7: & igitur Dv. q V:: D. 4. 
| Unde 
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Unde ſequitur Dv d' d VD five d. =D Adeoque V. U zt 
4. DA . „Heer iti ini ate 
Rurſus, in demonſtratione Propoſitionis precedentis oſtenſum eſt 
CT = xt ο Unde eſti o DCG: Ft 22; Sed 
ex hypotheſi eſt D 0 a” lo «Of: #*3: Ergo .c [18 D*. C "x q :; D . as: 


Adeoque c. C* :: D. d, five (extrahendo radicem quadratam, & 


invertendo,) C . :: 41. DI; hoc eſt, C. :: Vd. ND. Quæ erant 
demonſtranda. 13 | 125 11910 280 ATi pi? {| 11 # 4 4010 ” 5 1 
Converſæ harum liquent. Sicut enim ex poſito T.: D. d, 


f : 1, 

| 2 1 | we . | _Y 
ſequitur eſſe V. :: d*., D*;itemeſſeC.c::44;D4; ita, & eonverſo, 
ex horum quolibet poſito devenitur ad analogiam primo poſitam, 
nempe 1. D. 4; & hinc rurſus ad alteram concluſionem: 


Adeoque ex tribus hiſce uno poſito, ſequuntur reliqua duo 
| g * 8 0 H 0 Un. 5141001 Ho nenen eit 


proc t 
Hrn 72) 


* 
Free 


5 


19 l 
m eſt 
Prop. XIII. Quod vero ea fit Virium harum Lex, ut reciprocam 
habeant rationem Quadratorum Diſtantiarum a centro, five quod 


augeantur Vires in eadem ratione quã Quadratum Niſtantizzpunui- 


tur, & minuantur in eadem ratione quãà Quadratum ,iſtyd, auge- 


Aro PRTG Cn 


20 retinetar; ne in rectam, Orbitam 8 
t dupla ſeſquiquarta ſimilis Vis in Marte, & vigecupla 
fimilis Vis in Jove, _ Diſtantia Terræ à Sole ſubſeſquial- 


79 


excurrat, 
ſeptupla 
tera eſt Diſtantiæ Martis, & ſubquintupla ſeſquiquinta Diſtantiæ 
Jovis ab 60dem; quodque Vis Centripeta in Terra fit ſubdupla fi- 
milis Vis in Venere, quia. iſtius Diſtantia à Sole eft ſupertripartiens 
as hujus; atque ita in cæteris, ſic oſtenditur. Quoniam enim 
(per Prop. XXII.) Planetarum, circa Solem gyrantium & ad illius 
centrum tendentium, ita attemperatur Motus, ut Quadrata Tempo- 
rum Periodicorum in eadem fint ratione cum Cubis Diſtantiarum à 
Sole; cumque (per præc.) corporum hac lege gyrantium Vires Centri- 
petæ fint reciproce ut Quadrata Diſtantiarum a centro: patet Vires 
Solem reſpicientes, quibus Planetæ urgentur, quibuſque in Orbitis 
ſuis retinentur, eſſe reciproce ut Quadrata Diſtantiarum à centro Solis. 


PROPOSITIO XXIX. 


Tres, quibus Planetæ Secundarii in Orbitis s ſuis retinentur ſunt 
reciproce ut Quadrata Diftantiarum a centro ſui Taper 
Primarii, quod he Vires reſpiciunt. 


Nam quoniam (per Prop. XXI.) Planetarum circum-jovialium 


Circa Jovem, & circum-ſaturniorum circa Saturnum revolventium, 
ita attemperatur Motus, ut Quadrata Temporum Periodicorum in 
eadem fint ratione cum Cubis Diſtantiarum eorundem à centro Jovis 
& Saturni reſpective; cumque (per Prop. XXIII.) corporum hac 
lege gyrantium Vires Centripetz fint reciproce ut Quadrata Diſtan- 
tiarum à centro: patet Vires illas Centripetas, quibus Planetæ iſti 


ſecundarii verſus Joyem & Saturnum reſpective urgentur , eſſe re- 


eiproce ut Quadrata Diſtantiarum a centro dicti Primarii reſpectivi. 
Hec vero Vis in quovis Secundario eſt tantum altera pars Vis to- 
tius, qua- urgetur ſatelles; altera vero eſt Vis omnis Acceleratrix, 
qui Primarius urgetur ut Prop. XX. oſtenſum eſt. 

Quantum ad Lunam Telluris comitem, quia ſola circa Terram 
revolvitur, nequit hæc, quoad Diſtantiam & Tempus Periodicum 
comparari cum alia; neque proinde Lex Vis Centripetæ, qua verſus 
Tellurem urgetur, modo prædicto deduci. In ſequentibus quidem 


deducitur hæc ex figura Orbitæ quam Luna circa Terram deſcribit: 
Verum hucuſque ejus Orbitam tanquam à circulari non abludentem 


— —— Quod fi revera eſſet circulus Telluri concentricus, 
Lex Virium quibus in Orbe retineretur, non poſſet inde detegi: Pa- 


lam enim elt hujuſmodi Orbitam deſcribi polle, ring tandem 
fit Lex Vis Centripetæ. 9 


D e err nine 


4] Ex denbs hiſce Propoſitionibus ſequitur, inter Planetas Prima- 
rios, Soli propiorem; inter gufdem Primarii ſatellites, ipſi Primario 
5 velocius moveri. Nam oftenſum eſt tam in his Ain 
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illis Vires Centripetas eſſe reciproce ut Quadrata Diftantiarum Ween. 
tro: & (Prop. XXVII.) oſtenſum eſt Celeritates;; in iſto caſu, eſſe 
inverſe in ſubduplicata ratione Diſtantiarum à centro motũsʒ five 
mediam proportionalem inter Diſtantias remotioris & propivris eſſe 
ad Diſtantiam propioris ut Velocitas propioris ad remotioris Velo- 
citatem. Cumque harum magnitudinum prima major ſit quam ſe-. 
cunda, erit tertia major quam quarta; hoc eſt, propioris Velocitas 
major Velocitate remotioris. 11140 e e 
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De Planetarum Primariorum Motu circa proprios Aves, 
De Phaenomenis Hinc ortis. 20% 213 


PROPOSITIO XXX. 


Orporum Mundanorum Motus circa proprios Aves 50 ase 
datos, horumque Periodos, exponere. 1e POTTEA 


Quando Corpus immotum eſſe dicimus, intelligimus quamlibet 
in illo lineam, & quodlibet punctum immotum eſſe. Si vero Cor- 
pus in Linea aliqua motum dicamus, atque omni alio privatum 
ſolo hoc motu cieri, tum intelligimus iſtius Corporis centrum Gra- 
vitatis Lineam dictam percurrere, dum Corpus quantum fieri poteſt 
(quod ad cætera attinet) immotum manet; hoc eſt, quamlibet in 
iſto Corpore lineam ſitum retinere parallelum illi, quem ante mo- 
tum hunc habuerat; ac propterea lineam quamvis Corporis ſic moti 
fibi ſemper parallelam manere. Quippe hoc modo (& quidem ſolo) 
fiet ut omnium motuum ſumma fit minima, (hoc eſt, motus totius 
minimus, quod ſupponitur ;) & ut quodlibet moti Corporis punctum 
tantundem moveatur atque aliud quodvis, ſimilemque & æqualem, 
ſoloque ſitu diverſam Lineam deſcribat : Nam quz a centro Gravi- 
tatis percurritur Linea, ab ipſo Corpore percurſa intelligitur, pro- 
pter Centri iſtius naturam Geometris ſatis notam. Præterea, ſi Cor- 
pus, cætera immotum, circa datum Axem rotati dicitur; Axis iſte 
immotus intelligitur, dum quodvis Corporis punctum, extra Axem, 
circulum deſcribit, cujus plano perpendicularis eſt Axis. Et 1deo, 
fi Corpus per Lineam aliquam feratur, & fimul circa Axem ro- 
tetur; Axis, toto lationis tempore, fibi parallelus manebit. Neque 
ad hunc Axis paralleliſmum conſervandum aliud requiritur, quam 
ut prædicti duo motus ſoli imprimantur Corpori: Nam <1 tertius 
nullus eidem infit, Axis erit perpetuo parallelus rectæ, cui ſemel 

parallelus erat. 0 A * i 

Hiſce præmiſſis, ex obſervatis conſtat Corpora Mundana mayora, 
(fi non omnia, ſaltem omnis generis,) præter motus de quibus ſu- 
perius generatim eſt dictum, circa Axes revolyi. Et primo ex ob- 
ſervatione Macularum Solarium, patet Solem, Corpus in W 

E 2 noſtro 


6 


; 
56 «AAertonownn Puracs” Lib. 
noſtro ſuĩ generis unicum, ab occidente in orientem revolvi circa 
Arem, ad planum Eclipticæ inclinatum angulo quaſi 8) graduum, 
ſpatio circiter 25 dierum. Cumque Sol non moveatur de loco in 
locum, Axis iſte immotus manet. 131109017 arbor 
Inter Planetas primarios Tellus æquabili motu revolvitur, ab oc- 
eidente in orientem, circa Axem, angulo 66 graduum adplanum 
Eclipticæ inclinatum, ſpatio Diei naturalis. Cumque Tellus etiam 
circa Solem feratur ſpatio annuo, ejus Axis ſaltem fibi parallelus 
manet, cum immotus conſtare nequeat. Atque iſtud fiet (ut ſupra 
eſt oſtenſum) ex ſolis dictis duobus motibus, abſque alio quovis, 
quem proinde fruſtra comminiſcuntur quidam, & Paralleh/mi no- 
mine indigitant. Telluris autem Axis, licet in una revolutione an- 
nua fibi parallelus ad ſenſum maneat, in multis ſitum hunc mutat: 
de cujus cauſis & Phænomenis ſuo loco dicetur. 
Pari modo Jupiter revolvitur, ab occidente in orientem, circa Axem, 
tio 10 horarum fere; Mars horis 243, & Venus quaſi 23 horis, 
circa Axes ſuos; quorum proinde quiſque fibi perpetuo parallelus 
manet, ſi corpora iſta alio nullo motu agitantur, præter circumla- 
tionis iſtum circa Solem & circumrotationis hunc circa Axem. 
Inter Planetas ſecundarios Luna, Telluris comes, præter motum 
menſtruum circa Terram, rurſus ſpatio annuo circa Solem delatam, 
(quo ſolo f1 agitaretur, quælibet in ea linea fibi parallela ſemper 


'maneret,) etiam circa ſeipſam {patio itidem menſtruo ita revolvitur, 

ut eadem ejus facies Telluri ſemper obvertatur. 122975 
De reliquis Planetis tam Primariis quam Secundariis ex obſer- 
vationibus tam certo adhuc non conſtat. Credibile interim eſt illos, 

præd ictorum inſtar, circa Axem quendam revolvi; nempe ut, ſæpius 
quam ſemel in una revolutione circa Solem, cujuſque pars quælibet, 
'radiis Solaribus expoſita, & us rurſus ſubducta, viciſſitudines patia- 
tur naturæ ſuæ congruas. | 


 PROPOSITIO XXXL 


Oos & Planetarum, circa proprios Aves rotatorum, figuram 
AJ deſeribere. 


Si Sol & Planetæ motu omni circa proprios Axes eſſent privati, 
figuram ſphæricam induerent; ſi quidem eorum partes, partium 
Terræ inſtar, verſus centrum graves ſint, (quales revera ſunt, ut in- 
ferius oſtendetur,) & nunc aut olim fluidæ. Hoc in Hydroſtaticis 
demonſtravit Archimedes. Ex motu autem circa Axem fit, ut 
42 ab Axe quantum poſſunt recedentes juxta medium inter Po- 
10s eirculum aſcendere conentur, per Vim Centrifugam a motu cir- 
culari oriundam. Et ideo, fi Solis vel Planetæ materia fluida fit, cir- 
_ cult iſtius inter Polos medii diametros aſcenſu ſuo augebit; Axem 
vero deſcenſu ad Polos diminuet; & figuram conſtituet Sphæroi- 


dem Latam, ex rotatione Ellipfis circa minorem Axem genitam ; 
ad Polos nempe depreſſam, verſus medium inter Polos circu- 
ION TS lum 
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lum elevatam; magis aut minus Pro quaiititnte. Vis; Centtifuge 
Spheroides hæc figura in Jove Teleſebpfo obfervatür? in Tema 


TY Henomena orta ex Motu Telluris Diurno circa Avem, è Tul. 
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Sicut figura Sphæroides ex rotatione corporis circa prprium 
Axem, & partium fluiditate conſequitur; ita viciſſim, ex figurgifha 
obſervata motus circa Axem, & partium fluiditas (ſaltem olim) 


legitime concluduntur. Dir 


in op 


13 


F ire viſa, exponere. m 

In præcedentibus oſtenſum eſt, qualia forent Phænomena Motiis 
Solis & Planetarum è Tellure viſorum, fi Tellus eſſet punctum: 
Sol nempe ab occidente in orientem progred inter Fixas videretur; 
Planetz vero nunc progredi, nunc regredi, pro Telluris & Planetæ 
cujuſque ſitu. Verum cum Tellus corpus ſit opacum, Obſervatoris 
reſpectu, ſatis amplum; ejus ſuperficiei (licet ſphæricæ) pars exigua, 


quæ ſub viſum prope hanc hærentem ſimul venit, in planitiem ex- 


tendi videbitur. Cumque oculus undiquaque Cœlum libere circun 


ſpectans viſu definiat ſuperficiem ſphæricam cavam, Telluri, aut 


tius oculo, concentricam; hæc in partes duas æquales diyidetur a 


dito ſuperficiei Telluris Plano, (quippe per centrum ductoʒ) quarum 


altera viſui patet, altera propter Telluris opacitatem latet. 

Quoniam vero Tellus circa Axem rotatur, huic inſiſtens Specta- 
tor, dictumque Planum ſuum, hemiſphærium Cœlorum fibi viſum 
ab inviſo diſterminans, (quod Horigon illi dicitur,) ſimul in eandem 
plagam (nempe orientem) rotatur. Unde verſus ortum poſita, prius 
inconſpicua, reteguntur, propter Horizontem infra illa quaſi ſubſi- 
dentem; & alia verſus occaſum teguntur, Horizonte ſupra illa elevato. 
Et ideo Spectatori, cui ſolenne eſt Locum ſuum pro immoto ha- 
bere, illa ſupra Horizontem aſcendere yidebuntur five oriri, hc 
infra eundem deſcendere five occidere: unde & Plagis iſtis nomina 


ſunt impoſita. 


Cumque motus Telluris, fimul & huic affixi Spectatoris cujuſque 
Horizontis, æquabiliter perpetuo circa eundem Axem & verſus 
eandem plagam fiat; omnia omnino corpora & Phænomena, quæ 


eundem motum non participant, (hoc eſt; quæ à Terra penitus ſepa- 


rata ſunt,) pari tempore, at verſus partes oppoſitas (ab ortu ſc. in 
occaſum) uniformiter moveri videbuntur; iis exceptis quæ Telluris 
Axis productus offendit, quæ immota apparebunt. Horumque 
unumquodque, ſenſis judicio, deſcribet circumferentiam cireuliʒ cu- 
jus plano Telluris Axis, ad centrum, normalis inſiſtit. Et quoniam 
circuli hi omnes, cum viſibilibus illos deſcribentibus, in cava ſu- 


perficie ſphærica cœleſti, Terræ concentrica, apparent; viſſpile 


E 3 quodvis 


* 
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quodvis circulum deſcribere videhitur majorem aut minorem, pro 
majore aut minore diſtantia à punctis ſupra deſcriptis, quæ immota 
videntur. Breviter, Sphæra Cœleſtis, ab ortu in occaſum, ſpatio 
unius Diei revolvi videbitur circa eundem poſitione Axem, circa 
quem Terra revera, ab occaſu in ortum, eodem tempore revolvitur: 
gjuſque motds illi erunt Poli, ubi Terræ Axis productus ejus ſuper- 
ficieĩ cecurrit; & ille medius inter Polos circulus, & proinde maxi- 
mus, (qui etiam Ægquinoctialis & Æaquator appellatur, propter ra- 
tiones Propoſitione ſequenti explicandas, ) ubi medii inter Polos Tel. 
luris circuli planum productum cavæ Sphæræ occurrit: & univer- 
faliter, quivis in Telluris ſuperficie Circulus, ab ejus puncto quovis 
per motum diurnum ſignatus, correſpondentem habet in Sphæra 
Cœleſti Circulum, factum per interſectionem ſuperficiei Sphæræ Cœ- 
leſtis cum ſuperficie Coni, cujus baſis eſt ſignatus in Terra Circulus, 
& vertex Telluris centrum. Axis mundi, Circulique prædicti Cœ- 
leſtes eundem ſemper inter Fixas ſitum habent; quoniam primitivi 


illi Terreſtres, unde ortum ducunt, eouſque (ut ſupra dictum eſt) 


producti, in eaſdem (ad ſenſum) Fixas incidunt, in quocunque de- 
mum Orbitæ ſuæ puncto collocata ſit Tellus. 


PRO POSITIO XXXIII. 


TY Henomena Solis e Tellure viſa, orta ex Telluris Motu Diurno 
circa ſuum e Axem, ſimul & Annuo circa Solem; five Diet - 

Noctis viciſſitudinem, harumque in diver/is Terre locis Annique 

Tempeſtatibus diuerſitatem, exponere. 


Licet Terre locus quilibet illuminetur à Stella quavis ſupra ejus 


Horizontem verſante, tamen illuminatio à Sole facta tam magna 
ræ cæteris eſt, ut Diem eſſe dicamus ubi Sol eſt ſupra Horizontem; 


octem vero ubi infra. Et quoniam Sol, a Tellure penitus remo- 
tus, motum ejus diurnum non participat; dati loci reſpectu orie- 
tur ille, Diemque efficiet, & per medium Cœlum delatus, circulum- 
que, cujus plano Mundi axis eſt normalis, ad apparentiam deſcri- 
bens, rurſus occidet; faciens Noctem duraturam, donec per appa- 
rentem univerſalem iſtam omnium Ceœleſtium revolutionem, ſu- 
pra dicti loci Horizontem denuo oriatur. | wr 
Ad exponendam Dierum & Noctium varietatem, & hinc ortas 
Anni Tempeſtates, repræſentare intelligatur circulus v 6 Or 
bitam, quam Tellus tempore annuo deſcribit circa Solem in centro 
s poſitum. In ſchemate circulus hic conſulto reclinatur, & Ellipti- 
cam figuram induit, ut variæ Telluris poſitiones commodius deli- 
neentur. In Orbita hac intelligatur Terra a Q E, modo Prop. 
XXX. deſcripto, ab v, u, ad I &c. delata, ſuper Axem 3 4 in ean- 
dem plagam, five a d ſurſum verſus per E rotata. Erunt Axis ex- 
trema Telluris Poli, a Auſtralis, B Borealis: E G. Aquator , cujus 
proinde planum inclinatur ad planum Eclipticæ angulo 23; gradu- 
um; nempe complemento ad rectum anguli 66; graduum, * Axis 

"DO erræ 


* 


paret in Æquinoctiali circulo in Sphæra Cœleſti ſignato: adeoque 


licet enim i S8 Hine ad uamvis dültantiun deſtiibere: "Ak = 
is erit Solis, aut cujuſvis ſyderis punctive, in Sphiera'! hac locus, in 8 
quo recta Terre centrum dictumque punctum conjungens eu 
ſuperficiei occurrit ; quippe ad d Al Oculo in dend Ten r 

ito, refertur. | 

Intelligatur Tellus ad a, ubi recta 8 , Solis & Telluris n W 
jungens, perpendicularis eft ad Telluris Axem A'B; hoc eſt, ubi oy | 
in Æquatoris Terreſtris plano producto, "five ubi & Terra viſus ap 


nec declinare ad Polum Boreum nec Auſtrinum, ſed inter utrumque 
medius ipſum Aquinoctialem motu diurno deſcribere videtur. 
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Cumque Sol in Eclipticæ plano perpotes verſari videatur, (ut Prop. 
II. oſtenſum eſt;) patet illum in communi interſectione circulo- 
rum Eclipticæ & Aquatoris in Sphæra Cœleſti deſcriptorum appa- 
rere; nempe in v. Porro, in hoc fitu, illuſtratio Terre a Sole facta ad 
utrumque Polum a & pertingit, (quia illuſtrationis terminus eſt 
maximus in Terra circulus, cujus plano normalis eſt recta conjun- 
gens centra Solis & Terræ; ) unde dimidium cum Xquatoris Terreſtris 
E a, tum alterius cujuſvis circuli huic paralleli, a Sole illuminatur; 
alterum vero dimidium in tenebris verſatur. Et ideo quilibet Terræ 
Locus, (quippe qui vel Aquatorem, vel illi parallelum aliquem de- 
ſcribit,) motu Diurno æquabili circumvectus, tam diu in tenebris 
manet quam in luce; hoc eſt, per totam Terram Dies Noctibus 
æquantur. Unde & Circulus, in Sphæra Coœleſti, inter Polos medius, 
quem Sol motu Diurno nunc deſcribere videtur, nomen eſt adeptus. 

Terri motu annuo paulatim verſus n & + motd, planum Aqua- 
toris Terreſtris E a non amplius verſus Solem diri 2 ſed infra 
verſus Auſtrum ſubfidit: Unde Sol paulatim verſus olum * 

5 a 
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ab Aquatore Ceeleſti, declinare videbitur. Nam Terrd ad appa- 
rentiani quieſcente & ejus Agquator apparenter quieſcit. Unde 
Zquator Oceleſtis huic correſpondens, ſolo motu apparente diurno 
cietur: Et ĩdeo Sol, qui ad hunc ſitum mutat, moveri videbitur. 
Et lumen Solis, quod prius ad utrumque Polum 4 & 8 pertingebat, 


inde viſus in & apparet ; ubi omnium maxime 


paulatim ultra n e 1h: citraque 4 deſinet. At cum Tellus 
ex 


ad v pervenit, So 


ad Boream declinare videbitur, (quanto nimirum Ecliptica ad A. 


quatorem inclinatur,) mox verſus Æquatorem reverſurus. Atque 


circulusin Sphæra Cœleſti Aiquator!i parallelus per T c defignatus, 


ad quem Sol declinando ad Boream perveniſſe, quemque nunc 
motu diurno percurrere videtur, dicitur Tropicus Cancri, nomen 
mutuatus ab Eclipticæ Signo quod Sol tunc occupat; eodemque 
nomine gaudet correſpondens in Tellure Circulus. Tellure in hoc 


ſitu poſitã, manifeſtum eſt Solis radios ejus medietatem illuſtrantes 


L | 
B C 


E 


A 


ultra Polum Boreum 3 pertingere in L, & citra Auſtrinum a definere 


ad E, ita ut arcus BL vel A F æqualis fit arcui E T; menſuræ ni. 
1 maximæ declinationis Solis, ſive inclinationis Eclipticæ ad 

quatorem. Si per L & F deſcripti concipiantur circuli, Aquatori 
E Q paralleli, (nempe k L, F d,) erunt hi Polares; ille Arcticus, hic 
Antarcticus. Hiſce poſitis, clarum eſt Telluris tractum Polari Ar- 
rico x L incluſum, non obſtante revolutione diurna, continuo in 
luce verſari, perpetuoque proinde Die frui; &, ex adverſo, tractui 
intra Polarem Antarcticum g perpetuam eſſe Noctem. Patet porro, 
(ex Prop XIX. Lib. II. Spheric. Theodg/a,) cujuſlibet circuli Æqua- 
tori x & paralleli, inter hune & Polarem Arcticum E L. interjecti, 
partem majorem in luce verſari; cujuſvis autem, qui MAaquatorem 
& Antarcticum x d interjacet, partem majorem eſſe in tenebris; 
& quidem (per Prop. XX, dicti Libri) tanto majotem, quanto cir- 
culus iſte ab AÆquatore magis diſtat; & (per Prap. XI. Lib. I.) ipſius 
Aaquatoris ſemiſſem alteram eſſe in luce, alteram in tenebris. Et 
igitur, in. iſto Telluris ſitu cum Sol in & apparet; Borealis Terre 
An par tis 


Re 


partis e longiffira ſunt. Dias, NoGes bye kewpiienie;: 2 
Aſtas: Auſtralis vero partis incolis Dies breyifſimi, N octelque | 
longiſſimæ, unde Hyems. Et quidem tanto longiores erunt. Dies 
longiſſimi, Nodeſque breviſſimæ breyiores,. quanto locus ab 
quatore eſt remotior. At in ipſo A.quatore degentibus, Dies N M1 
ctibus etiamnum, & ideo per totum annum, erunt æquales. 
Procedente Terri. per , „ ad v, quo tempore Sol Signa &, 0 & 
ap peragrare videtur, Sol paulatim yerſus Æquatorem revettitur; 
donec tandem ad a in Aiquatore Cœleſti conſpiciatur, 8 
quod tunc Aquatoris Terreſtris planum productum per Solem de- 
nuo tranſit,) Dies Noctibus æquales per totam Terram efficiens; 
pari modo quo factum eſt dum Terra in a eſſet, Et nunc denuo 
illuminationis extrema ad utrumque Terræ Polum pertingunt; 
an ut Polo n, (quippe qui in luce yerſabatur,) hucuſque per 
ua fuerit Dies ſemeſtri ſpatio æqualis (ex 0 nimirum Tellus 

Tel = iquit ;) ſicut ipfi 4 ſemeſtris Nox. 
Terra porro per Signa y, x, I mots, Sol interim per * m, & * 
apparenter incedens paulatim ab Aquatore verſus Auſtrum de- 
clinare videbitur; donec tandem, Terra revera in © exiſtente, Sole 
autem inter Fixas in v viſo, eadem omnia Auſtralis T elluris he- 
miſphærii incolis contingant, quæ, Tellure in exiſtente, Borealis 
hemiſphærii incolis contigerunt; & eadem ad Boream eveniant, quæ 
prius ad Auſtrum. Et cum Tellus per , & & w fertur, Sol per v, 
. & x motus ad Aaquatorem & , completo Anno, redire videbi- 
tur; eadem Auſtralis Terræ incolis decreſcentis Diei & creſcentis 
Noctis edens Phænomena, atque Borealis is incolis an per 
tria oppoſita Signa incederet. 6 
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De Planetarum & Cometarum Orlitis EIN Fig ura IO 
Fwy rium Lege requifita, ut ili in 971 uſmadi Orbitis moveantur: 


- PROPOSITIO. XXXIV. 


\ Ulibet Planeta Primurius deſcribit pen Elk 215 b, i 
cus Umbilicorum allero eſt Sol. | 


Hucuſque, dum generalia tractaremu 8, ſatis erat e cu- 
juſque ſemitam conſiderare tanquam circumferentiam circuli „cujus 
centrum eſt Sol, cum ab hac notabiliter non differat. Verum Pla- 
netarum circa Solem motorum Phænomena attentius conſideranti 
conſtabit, eos non æqualiter ubique à Sole diſtare: Ex. gr. Tellus, 
æſtate noſtra, magis à Sole diſtat; hyeme minus: quod ex Solis 
Diametro apparente circa medium junium majore, circa medium 
Decembrem minore, plane liquet. Hoc ulterius apparet ex Tales 
ciore motu Telluris circa h media | hyeme, quam media zſtate, 

parte 
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arte kriter decimiaquintd Avuc hine fir quad ib Equinet 
Verno id Autumiriale, tempore ſtatis; circiter ofto' amplius Dies 
as ee peragrifle videatur. Cum igitur 


amque ſenſibilis, ut 
Aſtronomos omnes adegerit ad comminiſcendum Orbes Excentri- 
cos: Cumque alium nullum præter perfecte circularem in Cœkæ 
motum eſſe admittendum pro iin 0 
dubitato haberent, Planetani quem- 
que moveri volebant in Circulo a1 
p R, cujus centrum c in ea ponebant 
a Sole in s diſtantia, que ejus moti- 
bus congruat. Orbis hujus Excentrici 1 
punctum 4, à Sole remotiſſimum, 
Aphelum, v vero Peribelium; ambo 
Ap/ides vocabant; Rectamque AP  \ \ 
Apfides conjungentem (in qua etiam \\ 
Sol locatur) Lineam Ahſidum; hujuſ- 
que partem cs Exceniricitatem. At- 
que ex hac ſuppoſita Theoria Plane 
tarum loca ſatis exacte, calculo ſubducto, inventa fuere; eorum 
præſertim, quorum Orbitz à Circulis non multum abludunt: ex, 
Verum cum de Marte ageretur, ex numeris iſtius Theoriæ pro- 
dit ejus locus ab obſervato diverſus ſatis, ut inde colligatur Orbitam 
Martis non gle Circularem, fed in locis ab Apſidibus remotiſſi- 
ö 


mis 1 & R aliquantulum depreflam, & quaſi Ovalem. Ovalis hæc 
ſagaciſſimo Keplero, numeros indefeflo labore (in Commentariis de 
Stella Martis) verſanti evaſit tandem Ellipſis perfecta, cui tidem funt 
Vertices A & Y qui prius in Orbita circulari Apfides, iiſdemque hic 
nominibus gaudentes; & Umbilicorum alter ipſum Solis centrum. 
Quippe ſola Ellipſis hc exhibet Diſtantias A Sole (ſive rectas 8 f) 
obſetvatis conſentaneas, & Aquationes probas, quibus angulus 
As E determinatur ex dato Planetæ motũ medio Hoc eſt, ſola 
Ellipfis 1 <uſmod! eſt, ut Tempus periodicum, five revolu- 
tioms integræ, eandem habeat rationem ad Tempus à diſceſſu ab 
Apheliv in A, quam Area integra 4 E LA ad Aream 48 E N inter- 
8 a ceptam 
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ceptam inter lineam Aplidum 8.4, & Uneam 8 Gobſervatione-co- 
gnitam) à Sole ad Planetam protenſam: Hance autem eſſe conditio 
nem motis Planetæ cujuſvis circa Solem, patet ex Propoſitione XIII. 
Præterea locus Telluris in Orbita Elliptica ejuſmodi eſt, ut aliorum 
circumcirca Planetarum loca in ſuis Orbitis Ellipticis reſpectivis in- 
venta, è Tellure viſa, obſervatis in Cœlo locis exacte congruant; quod 
in alia quavis Orbita non æque feliciter contingit. Cum 1gitur Pla- 
netarum loca, per calculum ad Orbes Ellipticos accommodatum 
inventa, locis obſervatis 1 conſentiant; ad alterius vero fi- 
guræ Orbes neutiquam, niſi quatenus aliæ illæ ad Ellipticas prædi- 
ctas accedunt; conſtat Orbitas Ellipticas à Planetis revera deſcribi. 
Planetarum primariorum Orbitz Elliptice, circa Solem in com- 
muni Umbilico deſcriptæ, immotæ fere ſunt; hoc eſt, cum Pla- 
netæ ad Orbitarum ſuarum Apfides, aliave quævis data puncta, per- 
venerint, ad eadem proxime Spatii Mundani puncta redeunt: Nam. 


PpROPOSITIO XXXV. 


Vilibet Cometa movetur in Seftione Conica, cigjus Umbilicorum 
alter eſt Sol. dee ee , ee rl Wy. 


Tales namque Orbitæ eæque ſolæ obſervatis Cometarum locis 
omnibus conveniunt. Verum quidem eſt Rep rum, & hunc ſequu- 
tos Philoſophos non paucos, Cometarum Trajectorias poſuiſſe Rectas 
lineas; & inde Cometarum quorundam loca obſervatis ſatis con- 
grua calculo ſubduxiſſe. Atque hoc fieri poterit, licet Cometa in Se- 
ctione Conica feratur, ſi obſervetur tantum in Orbitæ ſuæ parte 
quæ à Recta non multum abludit. Sit ayyv Bc Coni Sectio valde 
excentrica ; hoc eſt, in qua Diſtantia Focorum ejus Axi tranfverſo 


que hz ſolæ obſervatis & Tellure Planetarum locis inter Fixas ſatiſ- 


faciunt. 


eſt fere æqualis: hujus Focus alter fit s So- 


lis centrum. Fieri poteſt ut Cometa obſer· 
vetur, dum Orbitz ſuæ partem a p percur- 
rit; & tempore reliquo, dum à p per v, B ad 
c tranſit, (ubi in regiones longinquas ab:. 
ens viſui ſe ſubducit,) ſub radiis Solaribus TO 
deliteſcat, reſpectu obſervatoris in Telluere 
circa Solem s mota: Vel fieri poteſt ut 
Cometa percurrens Ap vB ſub Solis ra. 
diis abſcondatur, (ſitu & motu Telluris s 
ita ferentibus,) & tunc demum obſervetur, cum ad B pervenerit 
Lineam 3 c deſcripturus; & in utroque caſu Semita Cometæ à recta 
non differet ſenſibiliter. In priore caſu Cometæ à Sole abſorberi vi- 
debuntur; quippe tunc viſi dum ad Solem appropinquarent; poſtea 
vero conſpectum fugientes, ac proinde pro deſtructis habiti: in 
poſteriore & Sole oriri; nempe primum viſi cum ab illo in regiones 
longinquas aſcenderent. Potro, cum Cometa in ſuo verſus Solem 
deſcenſu (ut in ae) en ad Solem poſtea appropinquans, & 
2 ſub 
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ſub. eius radiis ad aliquod tempusdeliteſcens, (nempe dum pv de- 
ſeribit,) & ad-alteras Solis partes inſperato emergens , & Cauda 
(propter rationes ſuo loco tradendas) inſigniter productà; pro novo 
& à priore diverſo plerumque habetur; & illius Trajectoria A P 


Recta, hujus vero 3 c. Harum etiam Trajectoriarum (dum ſingu- 


lares habentur) diverſitas, & quaſi contrarietas, etiam Aſtronomos 
quoſdam ita fefellit, ut aſſeruerint non eſſe eundem Cometam qui 
utramque deſcripſit. Neque Error hic facile corrigitur in Cometa 
ad eundem locum, quantum per obſervationes adhuc vulgo conſtat, 
nunquam revertente. Ex quibus omnibus conſtat, cur Trajectoriæ 
Rectilineæ Cometarum motibus plerumque reſpondeant; quod 
nempe una tantum ejus portio pro integra Trajectoria habeatur: 
At ſi tota ſimul conſideretur, tam in deſcenſu verſus Solem quam 
in aſcenſu ab illo, alia nulla præter Coni Sectionem congruere de- 
prehendetur. pf baud $2540 54 1960 te" 
Ex tribus vero Sectionibus Coni, Ellipfis, in cujus Focorum al- 
tero eſt Solis centrum, Cometæ motibus eſt maxime accommoda; 
ut ſuo loco oſtendetur: Et ſi Cometæ corpora ſunt perennia in Or- 
bem redeuntia, aliæ nullæ ſunt præter Ellipſes, quæ illis congruant. 
Verum loco portionis prope verticem Ellipfis admodum excen- 

tricæ, qualem Cometæ motus exigit, tuto ſubſtitui poterit portio 
Parabolæ eodem vertice & Umbilico defcriptz, quæ ab illa non 
differt ſenſibiliter. Atque ipſa hæc Parabolica curva eſt vera ejus 
Trajectoria, ſi in Orbem non redit: vel forſitan Hyperbolica, modo 


N 


tales exſtiterint Cometz, quorum motibus Hyperbolicæ Trajectoriæ 


melius congruunt quam Parabolicæ. 
11.2: . JPROPOSITIO; :XXXVI. 
P Laneta quivis ſecundarius circa ſuum Primarium revuoluitur 


in perimetro Ellipſis, in cujus Umbilicorum altero eſt centrum 
P . 4. 125 * Ne | | | he 


Quod attinet ad Lunam Telluris comitem, hæc ſemel in ſua circa 
Tellurem revolutione minor apparet, ſimul & ceteris paribus tar- 
dior; & in parte Orbis oppoſita, major & velocior: unde patet ejus 
Orbitam eſſe Telluri excentricam. Quod vero Ellipſis fit focum in 
Telluris centro habens, ſimilibus rationibus conſtat, quibus (Prop. 
præced.) conſtitit Planetarum primariorum ſemitas circa Solem 
eſſe Ellipticas: Ex aſſumpta ſcilicet Lunæ via Elliptica prodeunt 
Lune diſtantiæ à Terra obſervatis conſentaneæ, & æquationes 
probæ, quales ex alia quavis non inveniuntur. Atque hæc omnia 
ſatellitum Jovis & Saturni Orbitis etiam conveniunt: hæ tamen 
proxime accedunt ad Circulus Jovi & Saturno concentricos. 
Quamvis Orbitz Ellipticæ, in quibus Planetæ primarii circa So- 
lem revolvuntur, immotæ fere ſunt, (ut in præcedente dictum;) in 
Planetis ſecundariis res aliter ſe habet: Horum enim motus, ex cau- 
ſis inferius explicandis, ita petturbantur, ut non eædem perpetuo = 
Tit * | lip ES 
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Lib. I. & Gnromnriiea ETDNEN TA. 45 
lipſes (etiam abſtrahendo à motu Primarii) de novo deſcribantur 
Sed ut illorum Orbitz ad Ellipſes Teducantur, oportet [concipere 
Ellipſin quamque à Planeta ſecundario.deſcriptam etiam motam, 
fic ut manentibus Ellipſis plano, & foco in centro. Primarii fixo, 
Axis Ellipfis circa focum immotum feratur motu angulari, in con- 
ſequentia. Verum motus hic tam tardus eſt & inſenſibilis, (quippe 
qui etiam in Luna pluſquam centies tardior eſt quam ipſa Luna,) 
ut hoc loco merito fit negligendus; & Ellipſes, quas ſecundarii de- 
{cribunt circa ſuos primarios, pro immotis habendæ, niſi quatenus 
una cum primarus circa Solem deferuntur. . 
3 , AAMNEEFE. cn; 
I corpus ſecundum direfinem reũæ cujizſvis projiciatur, && 
\ /amul urgeatur a Ys Centripeta tendente ad centrum s, ita ut 
motu ex hiſce duobus compoſito, deſcribat curvam' a p p; hano vero 
tangat in puncto quovis v recta v'R, & puncto 3, ipſi v proxims, 
ducatur BD redtæ s normalis, & BR eidem s p parallela; ſimi. 
liſque fiat conSiruttio ad aliud quodis cura punctum p. Dico 
Vim centripetam in p eſſe ad Vim centripetam in p, ſicui 
Spyn pay yore * BUY. . 1 
ig 38: ive Vim centripetam in p ef reciproce 


: SPgx BD | ; oY 
ut Sohdum -— 35 — „ ubi fgura p R B D et indefinite par va. 


Vis in v ad centrum s tendens, vocetur V. Tempus quo percur- 
ritur arcus minimus vB, vel quo corpus, ſola Vi inſità, percurreret 
tangentem minimam PR, vocetur T. Vis centripeta in p agens, voce- 
tur v: & tempus quo p &percurritur, vel quo tangens pr percurrere 
tur, vocetur 7. Sumatur arcus ↄg, quem corpus percurrit æquali tem- 
Pore quo p & arcum; & ducatur g | N n 
parallela ad p s. Hiſce poſitis, ra. D 


tio Hneolæ BR ad lineolam hᷣr com- b NJ. 
ponitur ex rationeBR ad , & ra #77 _ NA 


tione e ad h r: Sed (per Propofit. „ 
XXIV.) BR eſt ad 6 in duplicaaa Xx © # 


ratione arcùs PB ad arcum p 8; & ht . "= 
hi arcus, cum fint minimi, ſunt ut T 1 
triangula æquialta B38 p, 6; hoc = 


eſt, (per Prop. XII.) ut tempora qui 

bus, radio ad s ducto, deſcribuntur: a wee, ee 
five, per conſtructionem, ut tempora quibus deſcribuntur arcus 5 B, 
5 b. Rurſus, lineola 8+ eſt ad lineblam 7 ut cauſe ipſarum pro- 
ductrices; hoc eſt, ut Vis centripeta in 5 ad Vim centripetam in p. 
Et igitur ratio lineolæ ; H ad lineolam r componitur ex ratione 
duplicata temporum quibus percurruntur vB, p, & tatione Vis 
centripetz in v ad Vim centripetam in p: hoc eſt, in ſymbolis, 


V 2 „ 172 
1 rive A Adeoque = 5,57. Sed (per Prop. XI. 


. - T eſt 


4.6 |  ASTRONOMIEZ PHYS CE Lib.L 
T eſt ad ſicut area s; ad aream 5p. fue ut illius daplun 


8$PxBD ad hujus duplum s px bd. Pofitz ergo, loco rationis 5 ;, Jus 


27% g, R827 : 
zquali 87655 , fiet - spes \fingV 4d denn: . 


b 49 ad br erg «0g; id eſt, (applicanido ad BR*xbr,) ficut 


B 
L122 2 ad — 2 — 22 Vis igitur in v ad $ tendens eſt reciproce ut 


SPgxBD 
24 Solidum ſc. naſcens vel evaneſcens, Quad erat demon- 
ſtrandum. 25 eee 


COROLLARIUM. | 


Unde, fi detur figura quævis, (ut APP,) & in ea aun s, ad quod 
Vis centripeta dirigitur ; inveniri poteſt Lex Vis centripetz, qua 
corpus à curſu rectilineo perpetuo retractum in figuræ illius peri- 
metro detinebitur, eamque revolvendo deſcribet; modo Vis hæc 
componatur cum idonea Vi ſecundum figuræ tangentem impreſſa. 


Quippe Lex quæſita eſt (per Prop. hanc XX XVII.) ut Vis fit reci- 


SPgxBD 
proce ut naſcens Solidum R , ex data figuræ natura compu- 


tandum. Hujus rei dabimus exemplum iluſtrius ab ipſa rerum na- 
tura petitum. . 


PRO POSITIO XXVII. LEMMA. 


8 I Ellipfin a P I, cujus foci s & P, tangat recta Lv R in puncto 
quoves p, & huic per centrum c ducatur parallela diameter 1 k; 
rectæ s p, focorum alterutrum (ut s) & contactùs punctum jungentis, 
portio E P inter w parallelas nterjecia, „ equals eff e 
ſemiaxt majori o 4. 


Per focum alterum 5 ducatur rH ad PR r parallela, ipfi $ P occur- 
rens in H. Quoniam (per Prop. XLVIII. Lib. 3. El. Conic. Apollo- 


uu) anguli F Pz, HR ſunt æquales, & hiſce alterni P FH, PHP 
æquantur; unde P H æqualis . 


Rurſus (per II. EL 6.) erit s E qua- 
lis EH, quia s c æqualis c g; cumque 

8H fit differentia rectarum PS, PH, II 
erit eadem & differentia ipſarum vs, 
PF; & R hk ſemi · differentia earundem. 
Et igitur PE (conflata nempe ex mi- 

nue & ee æqualis eſt ſe- 
mi- ſummæ ipſarum p s, Þ F. Sed (per 
Prop. LI. 2 3. E Cynic.) rect > ci 
S, F fimul ſumptæ æquantur axi majori: Quare & Ginn 


iplarum (hoc. eft, ipſa EY) * N A quali eſt. Ong 
erat demonſtrandum 
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Sit Eu . TY 
tur; hujus focus ſive umbilicus alter * 
corpus a motu rectilineo retractum in Orbiter Efiptica reti 
Quzritur hujus. Lex. Xt x3 e 7119 ß 

Ducantur Ellipfis axes coryugati TA, oY, in centro e Te wie | 
deetffantes. Et per quodlibet in ejus perimetro 5 * ducan 
tur recta yz Ellipfin contingens, & diameter v di, & hui 0 
1k ad P Z parallela, ad quam ex pdeniittaturnornialls PX. Com. 
pleatur parallelogrammum e 618; rectaque 1 ENipfinicontitiget pr 4 

Gin e e 127 


XVII. Lib. 1. Conic. Jungatur 82 e T K 1 in E. 
mum ducantur ; Rad Ps, & J 
b x ad p parallela, rectæ 85 eie 


in x, & MP in o occurrens. 12 4 GIS <R 1100 1415 

Vis centripeta ad s tendens e777 2 570 N 

eſt (per Prop. XXX VII. 'Þ'' L, 5 28 5 wh 1 Don 8 2 
— JUFINNSD 93.0.4 WWISHDE/C IP DO 

ciproce ut Solidum . + vx" 

Hoc proinde e ex Elli pſis na- 754 

tura ſt. computandum. In 1 7 

quem finem Elliphs Laus | 

Rectum Princip, „ five ad 4 

axem majorem T A perti- 5 

nens, vocetur I. Ratio ipſius 


L«B&.ad BDꝗ⁴ componitutrt hos No 
ex rationibus L. R ad L. po, Lxpo ad Mobo, MO xPO ad 1 Bog, 
BOq ad BXq, & Bxq ad BDq: Sed ratio ipſius LB R ad I. o, 
frre (per Prop. I. El. 6) ipſus R aut: H ad po, æqualis eſt rationi 
PR ad 8 (per Prop. II. El. 6, quia xo eſt parallela ꝝx c; & (per 
preced.): Y = æqualis a0: Ergo ratio ipfis LRH ad 1. yo æqualis 
eſt rationi Ac ad c. Porto, ratio ep ad Mq«Po eſt eadem 
cum ratione L ad Mo. Et ratio ipfius oo, five Mo rectan. 
guli, ad Bog eadem eſt (per XXI. EIB. 1. Canic.) cum ratione 
ee MCP (hoc eſt c 5% 9 a 1g. Et, in caſu præſenti, ratio 
BOq ad Bx eſt ratio æqualitatis; nam, ooeunte 8 cum , 
B o fit ipfi Bx Æqualis. Denique, ratio n ad z qualis eſt ra- 
tioni v Eq ad PNg: (Triangula enim Bx, NE Aunt zquiangulay 
ob angulos ad p & N rectos; & EN Þ, YEN alternos in duabus par: 
allelis f x, E N itidem æquales.) Et b E eſt æquale o 4% quia 
ipſæ rectæ (per præced) æquantur: Ergo ratio * ad BD q' eadem 
cum ratione c 44 adi? 91 Porro, (per Prop. JUNXIL 126: 4. 
Gregori i Se V iucentioſ) redtangulum fab Go & e e e 
paraflelogrammo vc i; * rottangulo ſub ie & NM unare 
10400 (per 


48. 4 Abu Ga: 1 
(per XVI. El. 6.) c eſt ad vꝝ ut hay 
ut 1cq. ad G0: Bt igitur ratio Bxq ad BDq eadem eſt cum ra- 
tione 10g ad G cg. 4 een ien. Tatio ipſius L x BR ad zg com 
ponitur ex rationibus L «BR ad LY o, LN o ad MOxPO, Moe 
ad 30 4% Bog ad Bxq, & MTA ad BDg; componitur etiam ex Tati- 


onibus hiſce reſpective Fe nim * er ation 49 d 


o * oth 
” 


PC,L ad Mo, cb ad IC, 4 
& 102 ad 604 BY (i uber 

æqualis erit rationi Ac L „ 
peg ad vc M OGG: Sed | BYSP. 
(per Prop. xm: Lig. l. Conic.) 14. | 1, BY/* 2 
AC:L= ze. Poſito ergo , , No 

hoc illius loco, erit ratio... '/ — 


LzBR ad BDgq æqualis rati | 


_— $f | 7 F #{ } 1 : EF 3 _ 4 III. 


oni26cq»ycgadecxmo Ir 5, Lf N 
ci; hoc eſt, rationi 2p c 7 BED + 

ad Mo: Atqui (in caſu præ- N 
ſenti, cum punctum 3 eſt 3 ; ts 

iph proximum) punctum 8 

o minime diſtat a 2 puncto: N 

hoc eſt, xo æquatur 2» c; & igitur, in hoc caſu, IBR æquatur 


SPgxBD4g 
BDq. Quoniam ergo, in Ellipfi, 3 D = LB R, erit —; R 


( 


Bz) $Pq«xL: Huic ergo Solido Vis centripeta eſt reci- 


proce proportionalis; & L. eſt recta conſtans & invariata. Ergo 
Vis centripetæ ad Ellipſis umbilicum tendentis, (quà corpus a curſu 
rectilineo perpetuo retractum in figuræ iſtius perimetro detinetur, 


eumque revolvendo deſcribit,) ea eſt Lex, ut fit Quadrato diſtantiæ 


loci 2 PA centro s reciproce proportionalis Quod erat inveniendum. 


ConolLARIUM I. 


Si Ellipſi ſocus s, ad quem Vis tendit, una cum vertice proximo 
T maneat ; alter vero g, ad hunc appropinquando, tandem cum illo 
coincidat: Corpus 2, eodem modo quo prius in 1 Eu rr 
nunc in Circuli perimetro detinebitur . 
Vi centripeta ad s tendente, & eãdem 
quã prius lege urgente. Et ſicut Circu- 
lus poteſt à corpore deſcribi, urgente vi 
qualibet centripetà tendente ad pun- 
ctum ſitum extra rectam, ſecundum quam T 
ſola/V1-infata moveretur, (ut — xxix. 
. ) ita Recta deſeribetur a corpore 
urgetur à Vi nulla tendente ad A Mai 1 
838 dictam Rectam ſitum: — 25 8 
ſi manente utroque Ellipſis vertice ſoci ad illos a 9 Ellipfis 
in Ream. mutabitur. Ad reliquas omnes Lineas, preter Ream & 
Circularem, deſcribendas, particulari 1 eſt Lege Vis centripetæ. 


100 CoROL- 


* 1 PNg 


MW 7 


a 8 by _ F 7 _ N 4 
Nee Cons HINA "HP n SNPS: of > FTC VE 2 3 5 3 PE WO . 4 
o . 3 . PRE NE A II ITT BLN APIS OHorag GD I IE Teh SCENE CE? hk 8 N n . F ade Ee Cd. 2 r b 
OP PPP „ SEL EE IRE ore 2,0 DOTS s : 5 5 5 7 JJ˖(ͤĩ] ů n pln ERS TINO 3 
C xv N 7 rh L : * ak) * L > y : > » 
> 


0 * 8 77 ONS: 4 e 
OR T w . x 1 X C26 3 8 Ks: — 

1 _ * 5 ? y e * . 125 8 1 2 . 5 2 3 * SHR oo yn, & N . L 
C EIN Eo LIONS IT ET IP on * 88 ZVS N Set - n N "A 2 N > age, 
8 LIES, ORR NO - 1 bs BONE BE be ASD 2 TOS. a, * I : i g g 2 : ; 15 

WA _— $I 7 n IX A . * Ly 


= I 


Bi Kllipfis ſucus 


corpus y eodem modo quo prius in peri- i rm: 


Conor 3. "2 
ad qiatoceneyentmire 3 dirigitus,, n Hum 
yertice proximo T maneat, alter vero focus ꝝ mais magyar gen- 
getur, & tandem in infinitum abeat ; Eb he (- 3297 rb zi V 
| 3 ; ig Jed 1&3 
metro figuræ T » detinebitur à Vi centri-- J410 ni au ,mxtin? 
peta ad s tendente, cujus eadem eſt quæ Tm : 11213009 1 0908 
prius Lex. Atqui in hoc caſu Ellipſis mu- .TyrrH-mmproorentgy 
tatur in Parabolam: Et igitur Lex Vis Mb 219710) 2 meſo 
centripetz tendentis ad umbilicum Para- Nerf ni unid 
bolz, qui corpus in hujus figuræ perime- , t oft 2. 


tro detinetur, ea eſt, ut fit Quadrato diſtan « + +7351 1 Bam 

tiæ ab umbilico reciprocs proportio alia. 25 πο ib mmobiup 

an ie 2 nuge bates 115 . ry no 550141991 
00 DUINL ARE 315 © ; 


ES IL © ue, MOV DUNN effi 313 <a VO Siup 
Si, eliquis uti prius manentibusg2 Ellipſis umbilicus altesix ad 
diſtantiam pluſquam inſinitain ab- ( ou i b C118 HH 
cat; choc eſt, . a;tergo tedegt very; H 24 im hong ug ting!) 
ſus x, faciatque nunc vertices 4 & Uni et e oe T mob 
inter focos s & Nj; cum prius fu. i confining) 7 A 8924 


Ty) 
C4 
S101] 19300 g1gd 


erint foci s & N inter yertices A up A421 
& ) in quo caſu Ellipſis mutatur iii :mhioinkcgq oil nge 
in Hyperbolam;,, gorpus, eadom.: n ortet mud bs ergo. | 
Lege Vis centripet® agitatum quad bs $39q1111199 i Die,, 
prius (nempe ut Vis illa augeatur 11 10 br) oben ON offi 
inratione quad madratumdiſtantiæ 10 gl icin g 
A centro diminuitur,) in perimetra . hujns ii perbolæ moveri bange 

291i 


* ih 
COROLLARIUM 4. ne 


| Quod fi Ellipfis ſuperiorib frlaheant focus r, eique proximus ver- 
tex a, dum interim focus: alter s, ad quem Vis! erigitar;] mugis 
magiſque elongatus, tandem in infinitum abeat, (hun elt, HI EHipſis 
vertatur in Parabolam;) VIS centaipetes ol ob 16979 % 
quæ dirigitur ad) punctum 8 infinita od 720104101 It BHP 0 
Trans, five ſecundum rectas Para ola ax Ui, 22 Ons) 
AF, paxallelas, quaque urgetur, corpus in mino inyroifge Np 
perumetro matum exadet ubilis: Nam In ni my 7 bro) 1 
diſtantiæ à gentxo infinite aliſſito quarum * cnuonFioq) 11124 
1 5 4 ſox ini als fun, des {RPA 1 Hoh 
que Vu, que eſt reciproce ht Quadrammm ere e tin 
illius n oil Er 
verſo, corpus quod urgeturaiViaquablli-; x9 ing 
tendente ad centrum infinite diſſitum, quæque proinde dirigitur 
ſecundum rectas datæ cuidam parallelas, motu ſuo deſcribet Para- 
bolam, cujus axis prædictæ rectæ parallelus eſt. Atque hoc eſt ce- 
lebre Ealilæi Theorema de Projecti ſemita. 
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ug ut in Corollario-privcedents manentibus\, fi eur: 
(ſil: centrum ad . 19% Wilk Ar r oH 
Vis dirigitur) ad di 6 ia [il mt 5 


301 0 


finitam, ut in Corol. 242... 9 „ ! 0706 
foco F contigit; tum El: © 1 09105 b KEN 
lipfis vertetur in Hyper F N ]ꝰW¾?6W0 . 
bolam, & corpus detine- CL 2 LA / 4 GIO, 


bitur in perimetro figu- 
re fic mutatz, per vm ee 
quæ ſecundum rectas 7 as 
quidem dirigitur, & qui tr diftantize lock 180 dentro 8 ſt 


reciproce proportionalis ; ſed quæ reſpectu puncti s eſt cen trifuga, 
quia Curva Ay eſt verſus illud convexa. 


Sieut Ellipſis deſcribitur & corpore quod urgetur à Vi ad focorum 
Alterutrum (quia internum) tendente, & ſecundum legem Propofi- 
tionis præcedentis agente; & Hyperbola, dum Vis centripeta ejuſ- 
dem Legis ad focum internum tendit, vel dum dicta Vis centri- 
mutatur in centrifugam tendentem a foco exteriore : Ita Para- 

la, inter ſectiones dictas quaſi intermedia, naturam utriuſque 
etiam hic 3 deſcribiturque urgente Vi centri peta ejuſdem 
Legis ad focum internum tendente, (ut in utraque præcedentium,) 
& etiam urgente Vi centripeta ad focum alterum, vel centrifuga ab 
illo altero tendente, (ad morem Ellipfis' & Hyperbelæ reſpective; 
prout nimirum focus iſte alter ad partes Curvæ cavas vel convexas 


cenſetur: Poteſt namque utrolibet modo conſiderari, cum fit 
infinite diſſitus. 
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Ex hac NG I cum ſuis Corollariis arten, ould fi corpus 
quodvisi ſecunduin lineam quamvis rectam ↄ R quacunque cum 
Velocitate exeat de loco quolibet p, & ſimul urgeatur à Vi centri- 
peta, quæ fit reciproce proportionalis Quadrato diſtantiæ loci a 
centro 8, extra prædictam rectam ſito; movebitur hoe corpus in ali- 
qua Sectionum conicarum, umdilicum Habente in centro ad quod 
Vis tendit. Nam in nullam Lineam prieter Rectam & coni Sectiones 
poterit (per motum alterutrius foci in axe cove producto) prace- 
dentis Propoſitionis Ellipſis mutari. Et Sectionis hujus latus rectum 
principale (ad axem majorem pertinens) ſive L, ex ipſius Propofi- 
tionis demonſtratione (in qua aſtenſum eſt L. R=BD q) eſt tertia 
Portions 121 BR &IBU naſcentibus. 1921 DOMP + e 
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OJ corpora plura re volvantur circa centrum commune, c 


ry 
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& Vis 
\ Þ centripeta' /it reciproce ut Quadratum diſtantiæ a centro; dico 
quod Quadrata Temporum periodicorum in Fllipſibus ſunt ut Cub; 
rranſoerſorum axum. TOOL TURES On 


Sint duæ quævis Orbitz ay T, apt circa communem focum , 
in quibus ſuperior conſtructio manere ſupponatur. Harum latera 


recta, five L & 4, (per Corol. 6. Propofitionis præcedentis, ) æquantur 
IT ö 25 Fa reſpective; coeuntibus nempe  & vp, item > & p. Sed Rs eſt 
ad 1 (cum fimul generentur) ut Vis centripeta in y ad Vim centri- 
petam in p; hoc eſt, ex hypothefi, ut s ꝗ ad sg: Et igitur L. I:: 
BDg bdg 

$11 # by) BDP 8P. 
d sp˙. Et BD es eſt 
ad dsp ut ipſorum ſe- 
miſſes; hoc eſt, ut areæ a 
corporibus v & p ſimul de- 
ſcriptæ: Et igitur L & / 
ſunt ut Quadrata arearum 
quas corpora, radiis ad 
commune centrum s du- 
&is, eodem tempore deſcri- 
bunt; hoc eſt, dictæ areæ 
fimul deſcriptæ ſunt in i . 
ſubduplicata ratione laterum rectorum. Cumque integræ Ellipſium 
areæ ſint ut harum particulæ ſimul deſcriptæ, ductæ in reſpectiva 
tempora periodica; erunt areæ illæ integræ inter ſe in ratione com- 
poſita ex ratione ſubduplicata laterum rectorum, & ratione tem- 
porum periodicorum. Porro, (per Prop. cxci. Lib. 4. Gregorii à 
So. Hincentio,) Ellipſis AT eſt ad 42g 15 ut ATG ad 
atxgy: Adeoque etiam rectangula ſub axibus Ellipſium ſunt in 
ratione compoſita ex ratione ſubduplicata laterum rectorum, & ra- 
tione temporum periodicorum; hoc eſt, ut Lz x tempus periodicum 
in AP Tad /: tempus periodicum in à p f. Porro, ex natura Ellipſis, 
GY eſt media geometrica inter L & aT, & gy inter / & at; ſive 
GY=LixAT:, &gy = x ati Unde LIN ATI. IIa IAI: (GY Ar. 
gya ::) L tempus periodicum in Ap. /: x tempus periodicum 
in 4 pt. Applicando ergo antecedentes ad LI, & conſequentes ad /: , 
& quadrando terminos inde reſultantes, fiet ar Cubus ad 47 Cu- 
bum ut Quadratum Temporis per iodici in Ellipfi 4 P ad Quadra- 
tum Temporis periodici in Ellipſi a p 7. Quod erat demonſtrandum. 


CoROLLARIUM I. 


Quoniam Circulus eſt Ellipſis ſpecies; nempe ubi focus uterque 
| G 2 cum 


P 


52 As TRONOMIX PHysICa Lib. I. 
cum centro coincidit, & axis major æqualis cuivis diametro; patet 
Quadrata Temporum periodicorum 4 ac in Ellipſi & Circulo 
circa idem centrum revolventium eſſe ut Cubos tranſverſorum 
axium: Adeoque fi axes illorumque Quadrata fuerint æqualia, 
Temporum periodicorum Cubi, ipſaque proinde Tempora periodica, 
æquabuntur: hoc eſt, cum idem eſt centrum Virium, Tempora pe- 
riodica in Ellipſibus eadem erunt atque in Circulis, quorum diame- 
tri æquantur majoribus axibus Ellipſiun. 


COROLLARIUM 2. 


Ex demonſtratione Propofitionis patet, quod Orbium quorum- 
cunque à corporibus circa commune centrum revolutis, & à Vi 
centripeta,quz eſt reciproce in duplicata ratione diſtantiæ a centro, 
agitatis, deſcriptorum latera recta ſunt in duplicata ratione area- 
rum quas corpora, radius ad centrum ductis, eodem tempore deſcri- 
bunt: Hoc enim oſtenſum eſt univerſaliter de quibuſvis Orbibus, 
five Ellipticis, five Parabolicis, five Hyperbolicis, antequam ad El- 
lipſes ratiocinatio eſt reſtricta; in quibus ſolis Tempus periodicum 
locum habet. 
PROPOSITIO XLI. 


Anenie eidem Lege Vis centripete ; dico quod corporum, 
| circa commune centrum revolventium, Velocitates in quibuſ- 
vis punttis ſunt inter fe in ratione compoſita ex ratione ſubdupli- 
cata laterum rectorum principalium, pertinentium ad Lineas quas 

deſcribunt, & ratione inver/a perpendiculorum d communi centro 


ho a been in rectas tangentes ad puncta ubi ver ſantur corpora. 


Revolvantur corpora p & p circa commune centrum s in Lineis 
quibuſvis PB, p. Quoniam corpora, ex hy potheſi, urgentur a Vi cen 
tripeta, quadrato diſtantiæ loci a centro reciproce proportionali; 


erunt (per Corol. 6. Prop. xxxix.) Linez he Sectiones coni, quarum 
focus eſt s. Vocentur illarum | 


latera recta principalia L & / 
Ab s demittantur s N, 82 
normales in rectas p R, yr in 
p & p tangentes. Dico velo- 
citatem corporis p eſſe ad ve- 
locitatem corporis p in rati- 
one com poſita ex ratione 1. 
ad 11, & ratione s à ad $N; 
five ut LIS N ad IIS N. 
Sumantur arcus 2 B, ph eo- 
dem minimo tempore de- 
ſcripti; & per ; ducatur B; x 
ad R parallela, & BD ad sp 


normalis; fimileque fiat ad 5, Velocitates in p & p ſunt ut naſcentes 
arcus p B, Þ#; quippe viz fimul percurſæ: hoc eſt, ut hiſce æqua- 
| 2 les 
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les R, pr rectæ. Porro, ob triangula rectangula u; Dx, sNÞ haben- 
tia angulos BXD, SPN æquales propter parallelas » x, xp; eft s N. 


$P::BD.BX; & ideo B x vel huic æqualis p R BD Et, propter 


Lib. I. 


SN 
Spxbd 
fimiles rationes, Þ 7 = 285 Sed SPxBD, SPxbd ſunt inter ſe ut 


corum ſemiſſes, nempe trilinea s v, S #; hoc eſt,ficutarez à corpori- 
bus  & p fimul deſcriptz, quæ rurſus (ex Cor. 2. Prop. præc. ) ſunt in 
ſubduplicata ratione laterum rectorum 1. & I; five ficut 13 ad /3. Et 
igitur PR eſt ad 5 r, tive Velocitas corporis in v ad Velocitatem cor: 


poris in p ſicut Nad LIS 2. Iixs N: hoc eſt, in ratione com- 


poſita ex ratione ſubduplicata laterum rectorum ad figuras ps, p 
pertinentium, & ratione inverſa perpendiculorum à centro virium 
s in tangentes demiſſorum. Quod erat demonſtrandum. 


 CoROLLARIUM I. 


Hinc Velocitates corporum, in maximis & minimis ab umbilico 
communi, circa quem gyrantur, diſtantiis, ſunt in ratione compoſita 
ex ſubduplicata ratione laterum rectorum, & ratione inverſa diſtan- 
tiarum à dicto communi umbilico. Nam, in maxima vel minima 
diſtantia ab umbilico, perpendicularis in tangentem eſt ipſa diſtantia. 
Si diſtantiz he a centro fuerint æquales, Velocitates, in iſto temporis 
articulo, erunt in ſubduplicata ratione laterum rectorum; altera ifta 
diſtantiarum inverſd in rationem æqualitatis mutata. Et fi figu- 
rarum altera fit Circulus, erit Velocitas in Sectione conica, in maxi- 
ma vel minima ab umbilico diſtantia, ad velocitatem in Circulo in 
ſubduplicata ratione lateris recti ſectionis ad diſtantiam duplicatam. 


' COROLLARIUM 2. 


In eadem figura, & etiam diverſis, quarum latera recta ſunt qua- 
lia, Velocitas corporis eſt reciproce ut perpendiculum demiſſum ab 
umbilico, five virium centro, ad tangentem: Nam ſubduplicata ra- 


tio laterum rectorum eſt in hoc caſu ratio æqualitatis. Adeoque 


Velocitates corporis in Ellipſi gyrantis, in maxima & minima ab um- 
bilico diſtantia, ſunt inverſe ut diſtantiæ. Nam, in hoc caſu, diftan- 
tiz ſunt 1pſa perpendicula i in tangentes Orbitam 


CoOROLLARIUM 3. — 


| Motus apparentes corporis in Orbitz 
verticibus principalibus a & e, & centro 
virium s ſpectati, ſunt in reciproca dupli- 
cata ratione diſtantiarum s 4,8 p. Suman- 
tur enim ad vertices 4 & p arcus minimi 
4 4, P p, à corpore circa s revoluto æqua- 
libus temporibus minimis deſcripti; & 
jungantur s a, s p. Erunt corporis motus 
ex s apparentes, anguli as a, Ps p. Angu- 
lorum As a, ys p ratio componitur ex ra- IT | 

G 3 tione 


54 AsTRONOMIE PaysiIca lb. I. 
tione 4 4 ad Pp (cum arcus hi minime- differant ab arcubus circu- 
laribus centro s deſcriptis) & ratione s ad 8 4; nempe inverſa 
radiorum. Sed quoniam 4 4, PP æqualibus temporibus deſcribun- 
tur, erunt illi ut Velocitates in A & p; quæ (per præced. Corol.) ſunt 


ut so ad s 4, Et igitur A8 eſt ad vs p ut 84 ad 849. 
| COROLLARIUM 4. 


Et hinc rurſus ſequitur, ſi Orbita ad Circulum proxime accedat, 
eſſe motus corporis apparentes ex centro s ſpectatos in ratione reci- 
proca duplicata diſtantiarum ab eodem quam proxime. Nam, in iſto 
caſu, rectæ ab s in Orbitam cadentes ſunt omnes proxime ad Or- 
bitam perpendiculares. f 


COROLLARIUM 5. 


Ex Corollario 2. ſequitur quod ſi corpus, in quavis Sectione co- 
nica A DP (ut dictum eſt) motum, Velocitate quam habet in quovis 
ejus puncto p, relictà curva, progrederetur uniformiter in recta p 0 
curvam in p tangente; area $PQ, quam radio ad s ducto deſcriberet, 
æqualis eſſet areæ s A4 D, quam (eodem vel æquali tempore) in Se- 
ctione conica retentum deſcribit 
idem vel aliud corpus. Sumantur 4 
lineole A a, p R, eodem minimo 
tempore à duobus mobilibus de- 
ſcriptæ; & a Sectionis umbilico 
s ad tangentes AH & pQdemittan- 
tur perpendiculares s H, s N. Per 
Corollarium 2, Velocitas in A eſt 
ad Velocitatem in y ut s N ad 8H: 
Sed ut Velocitates in A &, ita ſpa- 
tia eodem tempore a mobilibus 
percurſa ; nempe A a & PR. Et igitur Aà eſt ad pr ſicut s N ad 
s H. Unde triangulum s a 4 triangulo spR eſt zquale, Cumque 
iſtud ubique obtineat in triangulis minimis trilinea s A D & S 
conſtituentibus, & porro ſpatia s 4 D, s PQ ex æqualibus numero tri- 
angulis conflentur, quia æqualia inſumuntur tempora in percurren- 
dis lineis a D & Pq; patet triangulum s ↄ quale eſſe areæ 8A D. 


PRO POSITIO XLII. 

P Lanetæ primarii & Cometæ hic lege circa Solem moventur, ut 
nmotus cujuſlibet ex illis componatur ex æquabili ſecundum re- 
ctam tangentem Orbitam, & altero ad Solis centrum tendente, in 
quo Vis acceleratrix ent quadrato diſtantiæ a dicto centro reciproce 
proportionalis. f 1195 | : 


3 


Quilibet è Planetis primariis (per Prop. x11.) urgetur a Vi ten- 
dente ad Solis centrum, & (per xxxTv.). deſcribit perimetrum El- 
lipſis, cujus umbilicus eſt Sol; quæ de Cometarum quolibet (per Pro- 

| poſitiones 
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tiones xv. & xxxyv,) etiam 
e urgetur à Vi tendente © 40 Sen 1 
udentem coni Sectionem deſcribit. Et kur per Prop. XXXIX. 
Sulgue Corollaria) horum quilibet urgetur à VI æquabili ſecundum 
rectam tangentem Orbitam impreſſa, & ab alia, qua à dicta tan. 
gente retrahitur & in Orbita curvilinea retinetur, quæ ad Solis 
centrum in ſectionis umbilico poſitum tendit, & eſt quadrato di- 


ſtantiæ ab illo reciproce proportionalis. Quod erat demorieuna de | 


Concipiendi igitur ſunt Planetz-primarii & Cometz quaſi toti- 
dem Projecta, quæ nempe à duabus Viribus' urgentur : Nam hoc 


modo, eoque ſolo Orbitas deſcribunt, quales obſer vata produnt; Et 


Vis, que Projectilia hæe à motibus rectilineis retrahunt, hc eſt 


Lex, ut augeatur prout minuitur quadratum diſtantiæ prœjecti Pla- 


netæ vel Cometæ a centro Solis: quam eſſe legem qua Planotee ad 
Solem 1 e etiam alrner n ex LI mmm Prop XXVIII. 


e 1880 3-C Ent! itt. 


19 


0 Rbium 22 Nodi & Apfades quieſount 
/ Quoniam, per Prop. XI. Planeta quilibet i in plano immoto revel 


' PROPOSITI 0 XIII e en i i 


vitur ; binorum quorumvis planorum communis ſectio etiam im 


mota manet: Sed cujuſlibet interſectio cum plano Orbis Telluris 


eſt Linea Nodorum iſtius Planetæ. Iſtius igitur, fimiliterque omni- 
um, Nodi quieſcunt. Porro, Planeta quilibet deſcribit, in plano im- 


moto, Ellipfin perpetuo eandem five immotam, (per Prop. XXXIV.) 
1 eee qus 2. r etiam quieſcunt. re erat eee 


nnn | ConoLLaffuM.. 


PT fr fielle Fix cujuſyis ſumile fit . (quantum teins 
bus comicere datur) atque ipſius Solis; nempe ut circa illius corpus 


immenſum alia minora corpora tanquam Planetæ circumrotentur; 


ſimiles erunt & affectiones aliz : nimirum illarum, ſicut & noſtri 
Solis, nullus aut inſenſibilis erit motus; quad ex earum conſtanti 
& perpetuo eadem diſtantia mutua ulterius liquet. Unde idem erit 
ſitus Nodorum Are Orbium Planetariorum ad Fixas. 


204044 
SeHoLIUM. 
"ab Pra poſitio. hc yera eſt, fi ſp Qetur bla a. Vis Vis centripeta Plane- 
roy in Solem, ut hucuſque factun : Verum fi confiderentur : acti- 


ones. Planetarum & Cometarum, in 4e mutuo, paulo ſecus res ſe 


kahere depr depr 2 enditur ; ut ſuo loco manifeſtum et. At actionum 
m propter virium producentiuni parvitatem exigui 


admodum, & awd nulli ſunt; ideoque hoc loco negligendi. Immo 
rant paryi. ſunt motus Nodorum & Apfidum Planetarum primario- 
cum, uit etiam in calculo Aſtronomico à magni nominis Wannen 
fit neglectus, & Nodi Apfideſque pro mmotis habiti. 111 
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„Mat Prop. XX. a, determinatur Lex Vis centri 
utgetur corpus, quod revolvitur in perimetro Elliptis| — 


 SeQionis:coni, cujus ſocorum alter eſt centrum ad quod Vis tendit) 


ſuppoſuimus motum utrumque, ex quibus componitur motus in 
cutvn Ell iptica / Furabolica vel Hyperbolica, omnino liberum, nec 
illi quichuam obſtare aut reſiſtere. Cum igitur Planetæ perſectas 
Ellipſes, communis umbilicus eſt Sol, motu ſuo deſeribant, 
& Elli ipſes has deniio-repetant ; patet d converſo Planetarum motus 
ab — reſiſtentia eſſe prorſus immines ; hoc eſt, Planetas quam 
liberrime in Cœœlis moverl. Porro, ſi Pianetaæ abſque reſiſtentia 


quam liberrime moventur, idem & Cometis contingit; quippe per 


regiones Planetarum, quamday a 


ute videntur, motis, in viis 
E lipſium ſpecies; Parabolz nimi- 
rum vel Hyperbale,quarum-umbilicus eſt Sol; quibus —— 
eadem opus eſt immunitate ab omni reſiſtentia. Et medii reſi 
tiam in regionibus By ſtematis Solaris ultra Planetas, non eſſe mxjo- 
rem quam in regionibus Planeturiis veriſimillimum eſt. Si enim 
vel minima ſenſibilis furet ii Ucelis reſiſtentia, certe exdem viæaà 
Planetis circa Solemy projectorum more latis, non deſeribereitiir, 
uz ipſis liberrimꝭmiotis dompetere demonſtratæ ſunt: Sed prorſus 
fic ut, in aere noftroji ſemita projecti valde diverſa deprehenditur à 
Parabolica quæ dernonſtrata eſt illi competere, fi nulla foret medi 
reſiſtentia; ita Planetarum vie, ſaltem in pluribus revolutionibus, 
immane quantum ab Ellipſibus diſcrepare deprehenderentur; neque 
Ellipſes magnitudine 6% Peſtlone exdeth'cunr deſcribendis à Pla- 
netis, per ſpatia libera motis, illorum locis tam olim quam recenter 
obſervatis adeo) tate" congmerent, atque calculo [rite ſubducto 
fieri compertum vſt / Nulla ergo oft: Sed Planetæ & Cometæ quam 
liberrime in Cœlis mòventur, & propterea corum corey diutiffime 
conſervari poteſt. uod erardemonſtrandumi, | bs ou 80 * 
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SKC T 16 VI. 

Planetæ & Comete in Orbitis ſuis retinentur per Gravitatem, 
 eadem lege per univer ſum Syflema Solare propagatam. 
eee ene 


I, qua Luna ad Terre centrum tendit, quique in Orbita ſua 
retinetur, eadem est cum vi Cravitatis, qua corpora terreſtria 
quevis ad idem centrum tendunt. 


n 
# 


Deſignet x AE Terram, cujus centrum r, v L orbitam Lune, cujus 
pars Le à Luna percurritur ſpatio unius ſcrupuli horarii. Quoniam 
(ex Prop. xv.) Luna periodum ſuam five integrum circulum conficit 


— 


ſpatio dierum 27, horarum 7, ſcrupulorum 43; hoc eſt, ſcrupulis ho- 


rariis 394-3; patet Lc eſſe 3 integræ peripher iæ, five 33 ſcrupulorum 
ſecundorum gradis. Porro, ambitus Terræ 


(ſecundum nuperam D. Picart. menſuram) —J—— [- ATOP * 
eſt pedum Pariſienſium 123249600; guſ- co - EE ON 
que proinde ſemidiameter T a pedum | 
19615800: quare TL diameter orbitæ Lu- 
naris eſt pedum 1176948000; nempe (ex 
prædicta Prop. xv.) ipſius T 4 ſexagecupla : 4 
& arcùs L c, 33“ ſinus verſus LD, & huic 
æqualis Bc eſt pedum Pariſienſium 154 

quam proxime. Igitur vis, qua Luna ver- 

ſus Terræ centrum tendit, (quaque a motu 
rectilineo ſecundum tangentem L retrahi- 5 
tur, & in orbita ſua retinetur,) talis eſt quæ 2 
ſpatio ſcrupuli unius horarii Lunam verſus Terræ centrum impellit 
per pedes Pariſienſes 15h. Cumque (per Prop. præc.) vis hæc in Luna 


augeatur in eadem ratione, quia Quadratum diſtantiæ a centro Terre 


diminuitur; ſi deſcendatur ad ſuperficiem Terre, ubi quadratum 
diſtantiæ a centro minuitur vicibus 60 * 60, augebitur la . 
| ' OO x O, 
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58: AsTRONOMILE PaHyYSLCA Lib I. 
60. 60, & ideo ſpatio ſcrupuli horarii Lunam apud nos in ſuper- 
ficie Terra poſitam verſus centrum impelleret per longitudinem 
pedum 60601 u. Sed Gravitatis ea eſt vis, quæ corpus quod vis 
in Terræ ſuperficie poſitum, ſpatio ſcrupuli ſecundi horarii, verſus 
centrum impellit per longitudinem pedum Pariſienſium 15a, ut ex 
accuratiſſimis experimentis definit Celeb. Hugenius Prop. ultima 
Part. iv. Horol. Oſcill. Et ideo eadem iſta Gravitatis vis, ſpatio 
ſerupuli horarii, corpus impellit verſus centrum per longitudinem 


pedum 60 60« 154; quia ſpatia à gravi cadente percurſa ſunt in 


ratione duplicata temporum quibus percurruntur. Quoniam igitur 
vis, qua Luna in orbita ſua retinetur, & vis Gravitatis paria præ- 
ſtant, eoſdemque in iiſdem circumſtantiis producerent effectus, & 
verſus idem punctum (nempe Terræ centrum) tendant, eædem 
erunt; id eſt, vis qua Luna retrahitur a motu rectilineo, & in or- 
bita ſua coercetur, illa ipſa eſt quam nos Gravitatem dicimus. 
Quod erat demonſtrandum. _- 5 

Lune diſtantia a Tellure paulo major quam ſexagecupla ſemidia- 
metri Terræ calculo præcedenti melius congrueret, puta ſexage- 
cupla ſeſqui-tertia; cui etiam rationes Aſtronomicæ melius reſpon- 


dent. Nos rem in numeris rotundis æſtimare ſatis habuimus. 
SCHOLIUM, 


Eodem modo quo Luna revolvitur in orbem circa Tellurem , 
aliud quodvis grave ex puncto extra Telluris ſuperficiem, ſecundum 
Horizontalem rectam, vi ſatis valida projectum Orbitam deſcriberet, 
& Terra intactà (Planetæ inſtar) gyrum compleret; atque hoc con- 


tinuo. Circulus A Be D referat Terram, cujus centrum r. Sumatur 


punctum aliquod extra Terræ ſuperficiem, (nempe d,) ex quo, ſe- 
cundum directionem rectæ d ad TG normalis, projiciatur grave 
quod vis. Patet, fi corpus hocce minima aut nulla vi projiciatur, 
(hoc eſt, ſi libere demittatur,) caſurum illud ad 4, directe infra 6; 11 
aliqua vero, grave attinget Terram ad punctum 3 ab a verſus x di- 
ſtans; ſi adhuc majore, corpus projectum 
ultra But ad c Terræ occurret. Si augea- WI”. an. 
tur vis projiciens eouſque, ut Terram non 7 
attingat donec ultra E punctum ipſi 4 op- 
poſitum perveniat, tum rurſus verſus G 
aſcendens Ellipſin 6 x M F complebit; at- 
que eandem rurſus perpetuo non impedi- 
tum deſcribet, & Planeta fiet. Si in ſemitæ 
puncto M ipſi c oppoſito, projectum minus 
diſtet a Terra, quam cum in o; tum cen- 
trum Terræ T eſt Ellipſis umbilicus à 
vertice d remotior. Si augeatur vis projiciens, donec puncta M & C 
æqualiter a r diſtent, ſemita fiet Circulus; auctàque adhuc vi pro- 
jiciente (reliquis manentibus) fiet Ellipſis, in qua T eſt focus vertici 
0 vicinior, alter vero focus longius à r removebitur pro vis pro- 
OP TOR jicientis 


> __ 
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jicientis augmento, donec tandem in Farabolam, poſteaque in Hy. 
perbolam mutetur. Atque eadem obtinebunt quamyis H non fit 
ad TG normalis, præterquam quod in hoc caſu a non eft Orbitæ ver- 
tex principalis. Quo altius eſt punctum d ſupra Terram, eo minori 
opus eſt en ad projecturn in Planetam mutandum ; Gegnern 
eo majori: adeo ut ſi Luna eadem celeritate qua nunc in Orbita ſua 
fertur, ex altitudine mille tantum paſſuum ſupra Terram 'projice- 
retur ſecundum directionem horizontalem, circa Tellurem non re. 
yolveretur; ſed, Planetæ naturam exuens, vulgaris projecti inſtar 
in Terram impingeret, antequam diſtantiam quindecim' mille paſ- 
ſuum attingeret. Nam arcus, quem Luna viginti ſcrupulis ſecun- 
dis horariis percurrit, minor eſt quam 1 5000 paſſus, & grave prope 
Terram viginti iſtis ſcrupulis ſecundis cadendo percurrit 20 x 20 
„15, five 6033 pedes; hoc eſt, plus quam mille paſſus: unde Luna 
prius Terram attingeret quam ad diſtantiam 1 vo paſſuum projice- 


retur. Si vero, eadem manente gravitatis actione, Terra annihilare- 


tur, projecta omnia (Planetarum more) deſcriberent Ellipſes, aliaſve 
Sectiones conicas, quarum communis focus eflet punctum quod 
nunc eſt Terre centrum: | l 


PROPOSITIO XLVIL. 


Lanete ſecundarii Jovis gravitant in Jovem, ſatellites Saturni 
in Saturnum, & Planete primarii & ſecundarii graves ſunt 
in Solem; omneſque vi Gravitatts ſue retrabuntur a motibus recti- 
lineis, & in Orbitis ſuis retinentuir. - 


- 


Propter Nature funplicitatem rerum naturalium non plures ad- 
mittendæ ſunt cauſe, quam que earum Phænomenis explicandis 
ſufficiunt; & effectuum naturalium ejuſdem generis eædem agno- 
ſcendæ ſunt cauſæ: igitur cum revolutiones Stellarum Medicearum 
circa Jovem, Saturni comitum circa Saturnum, & Planetarum pri- 
mariorum circa Solem, Phænomena ſint ejuſdem generis cum re- 
volutione Lunz circa Terram; eædem etiam erunt illarum cauſæ. 
Vires enim, quibus Jovis & Saturni ſecundarii, & Planetæ primarii 
retrahuntur à motibus rectilineis & in Orbibus ſuis retinentur, re- 
ſpiciunt Jovis, Saturni & Solis centra reſpective, ſimiliter atque vis, 
quad Luna in Orbita ſua retinetur, reſpicit centrum Telluris; & Vires, 
quibus illi urgentur, eadem lege augentur minuunturque pro diverſa 
diſtantia a Jovis, Saturni & Solis centris reſpective, qui vis Lunam 
urgens, dum in variis à Terre centro diſtantiis conſtituitur; prout ſu- 
perius fuſe eſt oſtenſum. Unde cum vis hæc in Luna eadem ſit 
oſtenſa (in Prop. Præc) cum vi illa quam Gravitatem dicimus; eadem 
etiam erit vis, qua prædicti iſti Planetæ, tum primarii cum ſecun- 
darii, verſus Solem & ſuos primarios reſpective tendunt. Porro, 
ſecundarii omnes graves etiam ſunt in Solem, & illorum gravitas 
in Solem eſt vis illa acceleratrix ſecundario cuilibet & ſuo primario 
communis; de qua Prop. xx. & xv. Quad erat demonſtrandum. 

8 H 2 CoRot- 
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ri Gravitatem in $0 


ere 


actiſſime inſtitutis conſtat corpora quæ vis, in eadem diſtantia, æ- 
quali tempore, æqualia ſpatia cadendo verſus Terram percurrere, 
& momenta cor porum inæqualium æqualiter agceleratorum eſſe 
ut ipſa corpora; gor pora omnia cujuſeunque nature, in æqualibus 
diſtantiis, grayia ſunt in Tetram in ratione materiæ quam conti- 
nent. Cumque nullum fit dubium naturam Gravitatis verſus So- 
lem & Planetas eandem eſſe atque verſus Terram, (quod ex præ- 
dictis abunde conſtat, & hinc etiam quod Planetæ primarii eorum- 
que ſatellites, corpora ſe. valde. inzqualia, æquali vi acceleratrice 
verſus Solem deſcendant, prorſus ut corpora magnitudine & denfi- 
tate inxqualia que velocitet Verſus Terram cadunt;) patet cor- 
pora omnia in Sofem & Planetas ſingulos gravitare, & ponderà eo- 
rum in quemvis, paribus ab ejuſdem centro diſtantiis, proportionalia 
eſſe quantitati materiæ in: ſingulis. Et quoniam omnis actio eſt mu- 
tua, Sol & Planetæ in corpora quævis, corporaque proinde omnia 
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V grraque per: regions sum circuitu propagate Vis, /rve effica- 
cia, in gliuemſit locis 63 quadrato diſtumi& loci a centro reciproce 
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deſeribantur due ſuperficies Iphærics f! 
M Nin quibuſtunque diſtantiis 8p} fob ADEN gt; 
&Mi'Dico Viftatis Vim, ſtye effleaciäm, : ( 

in eſſe ad ejuſdem vim in Mut s M D q Q Non 
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data Virtus diffunditur; quippe directe ut 
tio. Sed Virtus omnis; que in diſtantib 8 r 2 ently 
funditur per ſuperficiem 
diffunditur per ſuperficiem ſphæricam A. Quare Virtutis iſtius ef- 
ficacia in aud s eſt ad ejuſtlem efficaciam in diſtantia s vt, fie- 
ut ſupetficies ſphærica MA ad ſuperficiem ne R; id al 
fieut SMq ad sr. Quod erat demonſtrandum. 1 
Hujuſmodi ſunt Virtutes Lucis; Caloris, 8&c- & ox ſuperius often- 
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a Rees Abe verfus' dverſa' corpora, in paribus 
aiftantiis, ſunt ut ipſa corpora ver/ns que uut. 


Exponantur duo quælibet corpora a & 8 in locis quibuſcunque 
a & B; erunt hæc (per Corol. Prop. xl. vn.) verſus ſe mutuo gravia: 
& quidem, cum actioni contraria & æqualis fit reactio, Gravitas five 
vis motrix corporis A verſus B æqualis eſt Gravitati five V1 motrici 
corporis ; verſus a. Sed vis motrix fit ex quantitate materiæ ſive 


maſſa ducta in vim acceleratricem, prorſus ut quantitas motũs ex 


quantitate materiæ ducta in celeritatem: Et igitur maſſa corporis 
a ducta in ejus vim acceleratricem verſus B dual en maſſæ cor- 
poris B ductæ in hujus vim acceleratri- 
cem verſus 4. Unde vis acceleratrix FR 
corporis 4 verſus g; eft ad vim accelera- \ 
tricem corporis B verſus a ficut maſſa hh 
corporis z ad maſſam corporis 4: Vires vero (de ab Hic apjtur) 
ſunt Gravitates, & maſſæ corporum ſunt quantitates materiæ five 
= corpora” Et igitur Gravitas acceleratrix corporis 4 verſus B 


eſt ad Gravitatem acceleratricem corporis B verſus 4 ſicut corpus 


B ad corpus à. Sed (ex ſuperius oſtenſis) omnia corpora in æquali 


diſtantia à corpore poſita in qua aft a, æqualem habent verſus B 


Gravitatem acceleratricem atque üpfurn A; & omnia corpora in 
quali diſtantia à corpore & poſitau in qua elt B, æqualem habent 
verſus a Gravitatem acceleratricem-@tque n; corpus; & diſtantia cor- 
poris 4 à corpore B qual is eſt diſtantize corporis ꝑ ab 4, & ſumpta 
ſunt hæc corpora & diſtantiauteunqde Et a, Gravitates accele- 


ratrices verſus diverſa corpora; in paribus di antiis, ſunt Lem 
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1 Hine 6 Gravitas confidleverur tanquam vis 1 corpotis: ver- 
ſus quod dirigitur, propagata ut in præcedente Propoſitione; vires 
abſolute cor porum attrahbntium ſings ut ipſa corpora quorum ſunt 
vires Nam abſoluta vis/attractiva corporis A eſti ad abſoliuitam vim 
Seam cor poris ; ut attractio acbeleratrix corporum omnium 


H 3 verſus 


ſphæricam v R, in diſtantia was: gun ona 


, 


- ey -— # ,” us 


62 'A$TRON 0 


verſus-4 ad attractionem acceleratricem corporum omnium verſus 
B, in paribus diſtantiis. Sed, in paribus diſtantiis, attractio accele- 
ratrix corporum omnium eadem eſt cum attractione acceleratrice 
corporis cyjuſyis, & attractiones hæ acceleratrices (ex hac Prop) 


ſunt ut corpora verſus quæ fiunt; hoc eſt, ut ipſa corpora attrahen: 


tia: Et igitur, ex quo, vires abſolutæ corporum (ut dictum eſt) at · 


trahentium ſunt ut ipſa corpora quorum ſunt vires. f 

Et hine rurſus, & ex præcedentibus (per Prop. xxmi. El. 6.) colli- 
gitur vim acceleratricem corporis 4 verſus B gravis eſſe ad vim ac- 
celeratricem corporis c verſus Þ gravis in ratione compoſita ex ra- 
tione corporis B ad corpus D, & duplicata ratione diſtantiæ inter c 
& p ad diſtantiam inter a & B: & porro, rationem ponderis cor- 
ris 4 ad pondus ipſius c componi ex prædicta ratione compoſita, 
inſuper ratione corporis A ad corpus c. | 


— — 


S ECT IO III 


De Motu Corporum ſe mutuo attrahentium, hujuſque ſympto- 
matibus; qua ommia ad Syſtema Solis & Planetarum pri- 
mariorum applicantur. TIRE 


PROPOSITIO L | 
0 Orpora duo ſe invicem trahentia, & circum ſe invicem revo- 


trum gravitatis, fguras ſimiles. 


Prop. xxx. & ſequentibus expoſuimus Motus corporum attra- 


ctorum ad centrum immobile: decet enim à ſimplicioribus ordiri. 
Verum, quoniam attractiones fiunt ad corpora, & hæc viciſſim at- 
trahuntur; ut ſuperius oſtenſum eſt: Cum corpus circa aliud revol- 
vitur, attrahens ipſum quieſcere nequit; ſed ambo attractione mu- 
tud agitata circa gravitatis commune centrum revolvuntur. Et fi 
plura fuerint corpora, quæ ſe mutuo attrahunt, hæc inter ſe ita mo- 
vebuntur, ut gravitatis centrum commune vel quieſcat vel unifor- 
miter progrediatur in directum. Geometris enim notum eſt com- 
mune gravitatis centrum ab actione corporum inter ſe non mutare 
ſtatum ſuum motds vel quietis; ſicut à celeberrimis Viris D. D. 
Mrennio & Hugenio demonſtratum proſtat. Ordo igitur poſtulat, 
ut motus corporum ſe mutuo (ut dictum eſt) trahentium conſide- 
remus; nempe Orbitas ab us deſcriptas, reliquaque generalia, qui- 
bus differt corporum in ſe mutuo agentium ſyftema à ſyſtemate 
prius ſuppoſito;. & quidem primo univerſaliter, quzcunque tandem 
fit Lex attractionis mutue. TINY 12 p 20} 
Sint duo corpora s & v ſe invicem trahentia, quæ circum ſe mu- 
tuo revoluta deſcribunt curyas 8% e p, dum interea illorum cen- 
trum gravitatis c vel quieſcit, vel (quod demonſtrationem on 
TN © 6-5, 7” BY Ns turbat 
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lula, deſeribunt & circum ſe mutuo, & circum commune cen- 
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C 
immotum, & illam quam v circa s ſimiliter ſpectatum deſcribit, 
%%% © ooo Thy 04 
Quoniam s & » eadem 'manent;'' (1 . 
manebit (durante motu) ratio inter 
cp & cs; quippe, ex natura cent: 
Gravitatis, eadem cum ratione cor- 
porum s & v: cumque anguli vc, N 
sc / ſint ubique æquales, (quia c eſt in 
rea jungente corpora,) erunt figur 


# 14 


se, ypc ſimiles. Figuræ enim vp c, 8% e fimiles omnino ſunt, 
quas recta p c/, circa punctum c motu angulari lata, deſcribit ſeu 


yerrit, dummodo quovis momento eadem fit ratio inter cp & / 
quæ inter CP & cs. Rurſus, quoniam ubique datur ratio inter /c 
& c p, componendo datur ratio inter / p & cp, & linea p c/ recta 
manet: & igitur (per hactenus dicta) recta c p circa punctum c, & 
rea, /p circa punctum / ſpectatum tanquam immotum, ſimiles 
deſcribunt figuras. Porro figuræ, quarum una deſcribitur à p cir- 
cum / habitum pro immoto, altera ab / circa p pariter pro immoto 
ſpectatum, ſimiles & omnino æquales ſunt, (ut in Opticis demon- 
ſtratur,) quia /p tum magnitudine tum poſitione eadem eſt cum p/. 
Quare quatuor figure propoſitæ ſimiles ſunt. Q. E. D. BI 


PROPOSITIO LI ON 
9 T corpora duo s & P viribus quibuſuis ſe mutuo trabant, & in- 
k 


terea revolvantur circa grauitatis centrum commune c; dico 


Iuris, quas corpora /ic mota deſcribunt circum ſe mutuo poſſe fu. | 


ram ſimilem & equalem circum corpus alterutrum immotum, viri- 
bus uſdem, deſcribi. 


Poſito enim Orbitas p R, s & primo circa immotum c deſcribi, & 
puncta / & p eſſe loca quævis ad libitum, ad quæ corpora s & » fi- 
mul perveniunt. Intelligatur recta / c p ſibi parallela moveri, do- 
nec punctum / congruat cums, atque hoc fieri in omnibus punctis 
correſpondentibus curvarum sa, PR. e 
Patet, appulſo / ad s, alterum rectæ 5 NN 

p ſic parallelos motæ extremum per- NN 
venturum ad ⁊ punctum in curva pr, N 
quam corpus Þ circa s deſcriberet, ft en 0 
(s TIED manente) 2 circa illud re- 6144 \. 
volveretur, attractum eddem vi, qua 5 OS TC III ITE, 


rius corpora ſe mutuo petebant : / 
Nam latio parallela rectæ /p nullam 
in viribus, quibus corpora ſe mutuo 


o 4 


Q 


attrahunt, mutationem inducit. Sed eadem p eſt linea, quam» 
circa s tanquam immotum ſpectatum deſcribit: fic enim revera 
immo. 
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immotum permanet, & rectæ 8 eadem eſt longitudo, eademque 
inclinatio ad sv, quæ ipſius / p. Cum igitur figuræ illæ congruunt, 
æquales ſunt & ſimiles. Quodque de figura, quam v circa s deſcri- 
bit, eſt oſtenſum, de figura, quam s circa p pro immoto habitum 
deſcribit, utpote æquali & ſimili, verum eſt. oy: 
Verum fi centrum Gravitatis c progrediatur uniformiter, ſuper- 
inducendo ſyſtemati corporum s & Y motum æqualem & in 
plagam contrariam factum, reducentur omnia ad caſum priorem: 
ſed motu hoc uniformi ſecundum rectas parallelas nihil mutatur 
in viribus corporum s & p. Igitur conſtat propoſitum in utroque 
caſu. Quod erat demonſtrandum. 


COROLLARIUM I. 


Corpora duo viribus quibuſvis ſe mutuo trahentia, & circa Gra- 
vitatis centrum gyrantia, radiis ad centrum illud & ad ſe mutu 
ductis deſcribunt areas temporibus proportionales. = 


0 | COROLLARIUM 2, 
/ 2, . | 
Quia corpus circa aliud immotum reyolyens, & ad illud vi qua- 
drato diſtantiæ reciproce proportionali attractum, deſcriberet (per 
Prop. xxx1x.) Ellipſin vel aliam Sectionem coni, cujus umbilicus alter 
coincidit cum centro corporis immoti; ſequitur ex hac Propofitione, 
quod corpora duo viribus quadrato diſtantiæ reciproce proportiona- 
libus ſe mutuo trahentia deſcribunt, & circum commune Gravi- 
tatis centrum & circum ſe mutuo, Sectiones conicas umbilicos ha- 
bentes in centro, circa quod figuræ deſcribuntur. Et è converſo, 
ſi tales figuræ deſcribuntur, vires centripetæ ſunt quadrato diſtan- 
tiæ reciproce proportionales. 


PROPOSITIO LII. 


OI corpora duo viribus quibuſors ſe mutuo trahentia circa fe mu- 
tuo revolvantur, motus eorum iidem erunt, ac fi non traherent 
fe mutuo, ſed utrumque a corpore tertio, in communi Gravitatis 
centro con$tituto, viribus uſdem traheretur. Et virium trahentium 
eadem erit Lex reſpectu diſtantiæ corporum a centro illo communt, 
atque reſpectu diſtantiæ totius inter corpora. 
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Nam vires, quibus corpus p tendit ad s, diriguntur ad quodvis 
punctum in recta ys ad partes s producta. Et fimiliter vires cor- 
poris s diriguntur ad quodvis ejuſdem | 


2 

rectæ ad partes y productæ punctum. 1 
Sed c eſt rectæ s utrinque productæ | 1 
punctum unicum, quod in omni COr= 8 | 1 
porum ſitu immotum manet: & ideo 2 2 | 
P 1 


c eſt pun&um illud, ad quod tendunt 
corpora & s u{dem yiribus, quibus 7 

ſe mutuo attrahunt. 
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Rurſus, quoniam dangur Corpo a, reyolventia, datur ratio diſtan- 
| "g conſchuenter ratio diſtan. 
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55 PROPOSITIO LITE uno 
Orporum duorum s & p, circa commune gravitatis centrimi o 
re volventium, tempus periodicum et ad tempus periollicum 

corporis alterutrius p circa alterum immotum ss (viribus tiſdem tra- 

hens) gyrantis, in ſubduplicata ratione corporis s ad aggre egatum 
corporum 8 (> p. ; | | , ; | 8 1 ge, Mn BY! LOH | 
WF 8 6 A See gil then 
Concipiatur corpus p, ipſi v ſumile & æquale, deſcriberè circa im- 
motum /, ipſi s fimile & æquale, Orbitam p d V. Figuræ op p R, 


dr (per Prop. I.) ſunt ſimiles: & vires, buf FarPofa in pun- 
. 


ctis quibuſvis ſimiliter poſitis (ut p & 4) verſantia ad centra c & / 
tendunt, ſunt æquales; quia (per Prop. Ii.) vis qui corpus p tendit 
( 7 ref ie 
tendit ad /. Et (per præcedentem 
Propoſitionem) corpus p tendit ad 

c eadem vi quaad x. Et igitur (per 
Corol. 2. Prop. xxv1. & Schol. Prop. 
XXVIL.) quadratum temporis peri- 5 
odici corporis 2 in Orbita PDR mO- x 
ti eſt ad quadratum temporis peri- 
odici corporis p in Orbita pdr ſic- 
ut recta cp ad rectam homologam 


75; hoc eſt, ſicut c v ad sv hoc eſt, — Keen 


(ob naturam centri gravitatis,) lic>21.if] 117) sul | e er! 
ut corpus s ad s +p. - Unde ipſum tempus periodicum corporis p in 
Orbita p DR (vel corporis s in Orbita s E L) eſt ad tempus periodicum 
corporis p in Orbita pu in ſubduplicata ratione corporis s ad ag- 
gregatum corporum s & — —„ 9! y 5 | p 
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proportionalibus; ſe mutuo trahentia revohoantur circa gravi 
tatis centrum commune, dico quod Elliphs, qu 

trum p hoc motu circa alterums deſcribit, nds Prop. L. deſeripto,) 
axis major erit ad arem majorem Ellipſis, quam corpus idem v 
cee ler um s quieſcens, ( ut Prop. ia.) eodem tempare periodico 
deſerhere paſſet, in ſubtriplicata ratione ſumme corporum s G. 5 
ad corpus quieſcens ss. VVV 


Si Ellipſes, circa mobile & quieſcens s, à corpore p deſcriptæ fo- 
rent #quales, tempora periodica in hiſce (per Prop. 11. & Ln. )efſent 
in ſubduplicata ratione corporis s ad aggregatum corporum s & p. Mu- 
tari intelligatur hæc ultima Ellipſis, donec corporis > (hanc circa 
quieſcens s deſcribentis) periodicum tempus æquale fiat tempori 


periodico corporis v circa mobile s revolventis; (ut in hac Propoſi- 


tione ſupponimus;) hoc eſt, donec tempus periodicum in illa dimi- 
nutum ſit in dicta ſubduplicata ratione corporis s ad ſummam cor- 
porum s & p. Quoniam vero, (per Prop. xI.) in caſu præſenti, qua- 
drata temporum periodicorum ſunt ut Cubi tranſverſorum axium, 


ipſa periodica tempora erunt in dictorum majorum axium ratione 
eſquiplicata. Axis igitur major poſterioris Ellipſis minutus eſt in ra- 
tione, cujus ſeſquiplicata eſt ats ratio s ad s +Pp; hoc eſt, in 
ratione ſubtriplicata s ad s+y: (Nam 3} de] ::) Et proinde eſt ad 
invariatum Ellipſis alterius, circa mobile corpus s deſcriptæ, axem 
(huic antequam diminueretur æqualem) in ratione ſubtriplicata 
s ad 5+P. Et igitur inverſe, axis major Ell ipſis, circa corpus s mo- 
bile deſcriptz, eſt ad axem majorem Elli pſis, eodem vel æquali tem- 
pore deſcriptæ circa quieſcens s, in ſubtriplicata ratione ſummæ 
corporum s ad corpus quieſcens s. Quod erat demonſtrandum. 


PROPOSITIO LV. 


M Anente eadem attractionis lege, dico corporis p Orbitam pR 
J Propius accedere ad Ellipſin, cujus focus et c commune cen- 
trum gravitatis corporum s & M, quam ad Ellipſim, cujus focus eſt 
centrum ipſius s; & quod areæ radiis ad c ductis deſcripte ſunt 
Femporibus magis proportionales, quam aree radiis ad centrum ipſi- 
us s ductis deſcripte. ö 48 4 


Nam corporis p attractiones verſus s & M componunt ipſius at- 
tractionem abſolutam, quæ magis dirigitur verſus c commune il. 
lorum gravitatis centrum, quam verſus ipſum maximum s; quæ- 
que quadrato diſtantiæ v c magis eſt proportionalis reciproce, quam 

uadrato diſtantiæ vs: Nam ultimum hoc tum tandem præciſe ob- 
tineret, ſi nullum prorſus eſſet u; & hæc eadem vera eſſent de 1 
5379 | N 1 
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8 I corpora dus s && p, viribus quadrato diftantie ſuæ reciproce 


am corpus alteru- 
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quieſcat, vel multo magis vel multo minus attractum aut multo ma- 
. . 7 2 ie einn 131 4 ti 
gis aut multo minus agitetur. 
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Ex precedente liquet centrum, ad quod corpus exterius v urge- 


91 3 % 


Quoderat demonſtrandum 


SYS 431 Ss «W347 : : 
* e Au 
FITTED | 19 * COROLLAK * 9 
# \{ d * 1 , LN) 4 * 7 ORO a ART » + 1444 . 
4 oF - 
P « { : * . l | R 


Eodem modo, fi corpora plura minora revolyantur circa maxi- 
mum, colligere licet quod Orbitz deſcriptæ propius accedent ad 
Ellipticas, & arearum deſcriptiones fiunt magis æquabiles, ſi cor- 
pora omnia viribus acceleratricibus, quæ ſunt ut eorum maſſæ di- 
rectè & quadrata diſtantiarum invers, ſe mutuo'trahant, (nam hoc 
eſt agitari perinde atque cætera, poſità lege attractionum, quæ in 
Propoſitione ponitur;) & Orbitæ cujuſque umbilicus collobetur in 
communi centro gravitatis corporum omnium interiorum, quam fi 
cor pus maximum quieſcat, & ſtatuatur communis umbilicus Or- 
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areas deſcribere temporibus proportionales quamproxime. 


a communi iſto gravitatis centro, 


commiſſi (quominus ſc. iſta exacte fiant,) ſint datis quibuſvis mino- 
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umbilicus et compre centrum gravitatis Solis omniumque Plane- 
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& primarii graves eſſent in Solem; non autem Sol in 
Planetas, Planeta quiſque deſcriberet Ellipſin circa immotum Solis 
centrum, ceu umbilicum deſeriptam; ut Prop. xxai. oſtenſum eſt. 
Et, ſi Planetarum maſſæ prorſus eſſent inſenſibiles reſpectu maſſæ 
Solis, idem obtineret quamproxime, per præcedentem: & hunc eſſe 
fere caſum ſyſtematis Solaris liquet ex Prop. xxxiv. Quoniam vero 
(per Corol: Prop ax vn) non tantum Sol gravis eſt in Planetam, ſed 
etiam Planeta in Solem, & porro Planeta non eſt maſſæ prorſus mi- 
nime xeſpectu Solis; Planeta quivis (per Corol. 2. Prop. LI.) deſcri- 
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ratrices ſecundum rectas parallelas impreſſæ 


eee, Og 
bit Ellipſin, cujus umbilicus eſt comindne centrum grayitatis Solis 
& dicti Planet: & (per Prop. IV.) major hujus'Ellipfis avis er- 
cedit axem majorem Ellipſis, quam Planeta circa immotum Solem 
eodem vel pari tempore deſcriberet, in ſubtriplicata ratione ſummæ 
maſſarum Solis & Planetæ ad maſſam Solis. 
Porro, quoniam (pe 


1 pr ædictum Corol. Prop. f XLII..) Planeta 
etiam graves ſunt in ſe mutuo, & Sol iiſdem attractionibus agitatur 
quibus Planetæ; Mercurius (per Prop I.) quamproxime deſeri- 
bet Ellipſin umbilicum in centro Solis habentem 5 Venus Ellipfin; 
cujus focus eſt in communi centro gravitatis Solis & Mercuritri8& 


ita porro, quiſque Primarius deſcribet Ellipſin, cujus focus eſt in 


communi centro gravitatis Solis & omnium ſe inferiorum. Atque 
hoc modo actiones Planetarum primariorum in ſe mutuo conſide- 
rantur, & ad normam reducun tur. 
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De Motu Syſlematis corporum circa corpus alind revolventis; 
que omnia ad ſyſiema Solts, & Planeturum primariorun 
. ſecundar iorum applicantuu r. 
7 11% 11PROPOSITEO LIN Ib ö oy! 
AT/tematis gravium duorum vel plurium circa fe mutuo revolven- 
tium in Ellipſibus, commune centrum gravitatis art HD wk 
in Ellipſi, aut alia Sectionè con, circa alind maximum in as is 
umbilico poſutum, Os, radus ad umbilicum duckis, areas deſeribere 
temporibus proportionales quamproxime. 


* 


Hoe ine eiii bn 
Ponamus Syſtema corporum duorum circum ſe mutuo (ut in Cor. 
2. Prop. II.) revolventium, aliudve corporum minorum L, / , (mo- 


do Prop. Ln. deſcripto) circa magnum p reyolventium Syſtema pro- 


gredi uniformiter in directum, quod te poſſe palam eſt ; (hoc eft, 
ejus centrum gravitatis commune progredi ſecundum rectam puta 
p R;) & interea vi corporis alterĩius maximi, & eee 
ad magnam diſtantiam poſiti (puta s) urgeri e 9 5 
ad latus, & à recta px retrahi & in curyam © 
PH. cogi. Et quoniam æquales vires accele- 


non mutant ſitum corporum ad ſeinyicem ; 
fed ut Syſtema totum, ſeryatis partium mo- 

tibus inter ſe, ſimul transferatur, efficiunt: _ 
manifeſtum eſt quod, ex attractionibus in 
corpus maximum s, nulla prorſus orietur iu. 

tatio mots attractorum inter ſe, niſi ex attractionum acceleratri- 
cium inæqualitate, vel ex inclinatione linearum ad ſe invicem, ſecun- 
dum quas attractiones fiunt. Augeri vero poteſt corporis maximi 
bs ZE 13 | diſtantia, 
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40 AsTRONOMtAPHYSICEA),, Lib. I. 
diſtantia, donec rectarum abillo ad corpora Syſtematis moti (nempe 
magnum p, & minora 1, 4, ) ductarum differentiæ, reſpectu ipſarum 
ductarum, & inclinationes ad ſe invicem, minores ſunt quain date 


quævis. Cumque attractiones omnes aceeleratrices verſus s, ex hy- 


prey gravitatis, ſint reciproce ut quadrata diſtantiarum; hæ (in 


oc caſũ) differunt à viribus æqualibus, differentia minore qualibet 


data: & ideo perſeverabunt motus partium Syſtematis y cum ſuis 
L, I, A, inter ſe eodem tenore quo prius, antequam maximum ꝭs Sy- 
ſtema iſtud attraheret; ſaltem errores erunt quibuſlibet datis mi- 
nores; totumque Syſtema ad modum corporis unius attractum, 
ſui centro gravitatis, (in quo totum Syſtema gravium & L, V A, ut 
in aliis caſibus phyſicis, unitum & contractum intelligitur;) deſcribet 
Sectionem conicam, cujus umbilicus eſt s; & radio ad maximum 
illud ducto areas deſcribet temporibus proportionales: Et errores 

ui adhuc ſuperſunt, per auctam corporis s diſtantiam, poſſunt pro 


Iibitu minui. Moveri ergo poteſt centrum gravitatis Syſtematis 


corporum & L, I, > in Ellipſi quamproxime. Q. E. D. 
hy . CoROLLARIUM TI. 


Cum Syſtema corporum duorum circum ſe mutuoxevolventium, 
vel corporis magni cum minoribus revolventibus, circa maximum 
movetur; eo magis turbabitur motus partium Syſtematis inter ſe, 


quo propius accedit corpus maximum ad dictum Syſtema: propte- 


rea quod linearum à corpore maximo ad partes iſtas ductarum ma- 
jor eſt inclinatio, majorque rationis inæqualitas; &, uno verbo, 
quia magis receditur a caſu ubi perturbatio eſt nulla; nempe 


quando corpus s infinite diſtat. 


CoOROLLARIUM 2. TICS 
Undee contrario, ſi Syſtematis corporis p & minorum revolven- 


tium 1, J, > partes in Ellipſibus vel Circulis fine perturbatione infigni 
moveantur; manifeſtum eſt, quod eædem à viribus acceleratricibus, 


ad alia corpora tendentibus, aut non urgentur nifi leviſſime, aut ur- 
gentur æqualiter, & ſecundum rectas parallelas quamproxime. 
| PROPOSITIO LX. 
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[3 


I corpus minus L circa magnum Trevolvatur, (ut in Corol. 2. Prop. 
LI.) & horum Sy/tema revolvatur circa maximum s, (ut in præce- 
dente,) &, in tribus hiſce corporibus, attra@iones acceleratrices bi- 
nor um quorumcunquè in lertium [int imer ſe reciproce ut quadrata 
diſtantiarum ab eodem; pYopo tum ſit g 
a corpore 1. commiſgs, horumgue cauſas & rationes ; nempe quo- 
minus corpus L., radio ad I dd, areas deſeribat temporibus propor- 
Honales exa(te, & perei rat pet imetrum Elis cus focus alter r. 
Quoniam corpus L nunc magis nunc minus diſtat à corpore s, fit 
s K ejus mediocris diſtantia; quæę etiam exponat attractionem acce- 
leratricem corporis L. verſus s in iſta media diſtantia;/ — 
SORTED 81 a 
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ad libitum L locus corporis minimi in ſua orbita ne pi αi¹iẽV⁵ut. 
que in 81, eave producta; recta 8A tals, ut hacifitad's K in dupli- 

cata ratione ipſius s x ad s L, quæ — 4 ex ponet attractionem uc. 

celeratricem corporis L verſus s, dum an puncto aſſumpto i ver 
tur; quia, ex hypotheſi, vis accelerutrix in Li eſt ad vim attelera 
trieem in k in duplicata ratione ipſius vx ad s νο hoc eſt (per con 
ſtructionem) ut s 4 ad s. Jungatur v I., & per 4 huic parallela du. 
catur 4 M, rectæ s r occurrens in . 

Corporis in Il verſus s attructio s reſblvitur (ut notum eſt) in 
attractiones 4 M, MS. Quare corpus L urgebitur vi accelerutride tri 
plici: una tendente ad r, & oriundꝭ à mutua attractione dor porum 
L & T; hac vi ſold, corpus L, radio 1 ad centrum corporis ducto, 
deſcriberet areas temporibus proportionales, & pervurreret Ellipfin, 
cujus umbilicus alter eſt in dicto centro. Vis altern, quã L urgetur, 
exponitur per a M, eſtque ejus directioni à M parallela; quae, quoniam 
tendit ab L ad T, adjuncta vi priori unam cum illa conficiet, quad 
M | | 


| 


fiet, ut areæ radio ad r ducto etiamnum temporibus proportionales 
deſcribantur, per Corol. 1. Prop. II. At quoniam vis hæc ut A M 
non eſt quadrato diſtantiæ LT reciproce proportionalis, vis compo- 
ſita ex illa & priori talis non erit; ſed ab hac proportione abludet, 
idque eo magis (cæteris paribus) quo major eſt vis hæc nova per 
A repræſentata, quæ priori ſuperadditur. Proinde corpus 1. quod 
a compoſita hac vi urgetur, non deſcribet perimetrum Ellipfis, cu- 
Jus focus eſt r: (ad hoc enim requiritur vis ad T tendens, quæ fit qua- 
drato diſtantiæ ab illo reciproce proportionalis, per Prop. xxxix.) ſed 
faciet ut orbis LGB aberret ab Ellipſi, cui umbilicus r; idque eo ma- 
gis quo magis aberrat vis hæc compoſita, (qui L urgetur,) avi qua- 
drato diſtantiæ à T reciproce proportionali; id eſt, (ut hactenus 
oftenſum,) quo major eſt, cæteris paribus, vis ſuperaddita quam re. 
fert A M, reſpectu vis prime qui L A r attrahitur. Rurſus vis ter- 
tia qua urgetur corpus L, quam exponit recta Ms, ſecundum 
hujus directionem; (nempe ſecundum LF ad Ms parallelam) Ber, 

VIribus 
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viribus prioribus os up eraddita componet vim que non dirigitur ab x, 
verſus x ſed ſecundum rectam inde verſus i; declinantem magis aut 
minus, pro ratione tertiæ hijjus vis ad ſummam virium priorum. Et 


tendat ; (per Prop. XI.) faciet ut corpus , radio I. T, areas tempori- 
bus non proportionales deſerihat. Atque aberratio ab iſta ſimilitu- 
dine rationum inter areas, deſcniptas & tempora quibus deſcribun- 
tur tanto erit major, quanto major eſt ratio tertiz hujus vis ſecun- 
dum 1. Fragentis ad vires priores. Porro, ſuperadditio vis hujus ter. 
tie deformitatem etiam in figuram Ellipticam orbitæ duplici de 
cauſa inducet, cum quod non dirigitur ab Lad r, tum quod non eſt 
reciproce proportionalis quadrato diſtantiæ; deformitaſque tanto eſt 
major, quanto, cæteris parlbus, vis hæc Is major eſt. In recta 8 T 
(ab s verſus 1) ſumatur s N, quæ ſit ad s x in duplicata ratione ipfius 
s Kk ad 8; exponetur corporis i attractio acceleratrix verſus s per re- 
ctam sx. Si attractiones acceleratrices s M, s N æquales ſint, (ut in 
M 


| JO) ' 5a. 
fig. 2,) hæ, agendo in corpora r & L æqualiter & ſecundum reQas 


parallelas, nil mutabunt eorum ſitum ad fe invicem: ſed, corpori- 


bus s & & factis propioribus, ipſorum T & L iidem erunt motus in- 
ter ſe, ac ſi iſtæ attractiones prorſus abeſſent. Verum ſi attractio 


acceleratrix sN minor fit attractione acceleratrice s M, (ut in fig. 1,) 9 


illa, hujuſque pars illi æqualis ſe mutuo (ut in caſu præcedente di- 
ctum eſt, ) ad eum ſtatum reducent, ac fi abeſſet utraque, & maneret 
harum differentia, ſive vis acceleratricis 8M pars per MN expoſita; 
que proinde arearum & temporum proportionem, & orbitæ @ cB Þ 
liguram Ellipticam perturbat. Sin s N excedat s M, (ut in fig. 3,) il- 
larum interyallum Mx denotat differentiam illam virium accelera- 
tricium, qua dictæ arearum deſcriptarum & temporum deſcribendi 
proportio, & orbitæ & eB p forma Elliptica perturbantur. Et igitur, 
per attractionem Ns, attractio tertia s i ſemper reducitur ad MN, quæ 
ab Mad N, five ab L verſus , yires ſuas exerit, prioribus viribus pror- 


ſus immutatis. Atque hz ſunt vires generatrices Errorum corporis 1. 


ideo, vis integra (ex _ admipeſita) qua. 1. urgetur, cum ad r non 
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Jdem poſits, propofitins fit oirporis mingvis's. ec magnum 

rte volbentis, num ineodem plamò in quo rived mauimum g re. 
notuitur, Errores quoſdam; ex dictorum pluimrum inolinatioue orros, 
eorumque cauſſas & raliones exponere: '''' 5 1 rod GTG t 
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Ex Prop. prac;demonſtratione patet Errores omnes corporis i. ex 
viribus per rectas x N MN repræſentatis oririp : Quia autem harum 
altera A M agit ſecundum rectam Lr, quæ in plano Orbis corpo- 


ris L jacet, vis ſecundum illius directionem ages motum ipſius ll in 
latitudinem nunquam perturball . 
Porro, fi talis fuerit orbitæ 3 Fo 2 | w 
corporis L fitus, ut corpuss;; | /| | 
reperiatur in eommuni illi- 4} 
us ſectione cum plano orbis p10 l 
ETE, quem Tdelcribit circa . * ami 
nomica, ſi Nodi orbitæ ipfs 5 7 
us L fuerint in Syzygiis or- 
poris s;) MN etiam in plano 
orbis corporis L. jacet; quip - Il 
pe in communi ſectione: ac : -;; 4 
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proinde vis ſecundum illisss vs 

directionem agens motuss 800 21706100 # 

hos non perturbat. kit 16035985 loi D need 
Reliquis manentibus, ſupponatur corporis L. orbitæ planum q 


ad planum s E inclinatum, ita ut ejus pars c ſupra illud eleye- 
tur pars vero ch p infra idem deprimatur; eodem centro 1 & 
æquali ſemidiametro, intelligatur circulus cg deſcriptus in plano 
SEH & Nodi erunt c & D;: ſupponantur hi, ex T ſpectati, aſpectum 
quadratum cum corpore s obtinere; hoc eſt, ſupponantur anguli 
ST p, recti. In caſu moths corporis L. per ſemicirculum op, 


(vid. fig. 1.) corporis I. vis ut MN, cum directione MN (hoc eſt, ab 
L ad F) agens trahit corpus ex ſua orbita o verſus og; id eſt, 
Latitudinem corporis L (a plano cg D e minuit: & corpus 
L, recedendo perpetuo verſus plagath s à plano cp, uſque dum 
perventum fuerit ad Nodum proximum, non tranſit planum 
ET s five g in punctq in que illud ꝓrius tranſierat, ſed paulo 
citra illud; Nodumque orbit, A ſe nung deſcriptæ, efficit paululum 
in antecedentia reſpectu Nodi p orbitæ c, quam abſque hac vi MN 
deſcripſiſſet. Similiter in tranſitu à Nodo p ad nodum c per ſemi- 
8 DBC, (Cui caſui fig, a. eſt accommodata,) vis ut M N agens 
ſecundum directionem , five ab x. Verſus g ſheit ut corpus 1. per · 
petuo recedat ab orbita PB; c, aliamgae deſeribat ad n e innminori 
angulo inclinatam, & ut planum pc tranſeat citius quam in c; 
hoc eſt, quam feciſſet fi vis MN non adfuiſſet; & hoc pacto fiet 
400 K Mis noyus 
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noyus Nodi locus in antecedentia y r — peragrando 
orbitæ ſuæ partem c >» verſus Fo). nem cum NT eg 8, No- 
dus proximus in antecedentiam rocedet ut prius- Wag was WV 
Porto, __ (oculo nempe in lines Nodorum produc coll 
cato,) $g74.planum het corporis 7 circa s 3 f pla- 
num orbis corporis L, dum hoc angulo minimo, nempe - 
GDg vel BD, ad illud inclinatur; quod contingit (ut - 


 Aenus'eſt oltenſum) -ubi cor pus L ex'T yiſum eſt in o1Y 
— — ng s. Cumque etiam hactenus fit oſtenſum No- of 
tz corporis minimi 1. vergere in antecedentia; / 
— quam corpus L, diſcedens-/a d ubi ex r viſum con- {8 
jungebatur cum s, porro deſcribit, occurret ipſi g D ci 
tra p reſpectu ipſius s, eritque linea 6 d. Et orbita quam 
deſcribit idem L, diſcedens à B ubi ipſi s opponebatur, 
nempe 84 linea, occurret plano g pb in J; ſe. ultra v re.. 
ſpectu ipſius s. Patetque d A vel BY lineam angulum ma- 
jorem cum g Dh continere ad d & 9, quam eſt ille quem 
GD vel BD cum codem g D continet; æqualem circiter 
illi, quem continebat corporis L orbita cum g DB, quando L. pron 
me in Nodo verſaretur. Nodi igitur in Quadraturis poſiti recedunt, 
in Syzygiis vero quieſcunt; adeoque, ſemper vel retrogradi vel ſta⸗ 
tionarii, ſimpliciter recedunt; At in locis intermediis, conditionis 
utriuſqug participes recedunt tardius; & quidem eo- tardius quo 
propiores ſunt Syzygiis. Ubi vero Nodi ſunt in Quadraturis, incli- 
natio planj orbis corporis L minuitur in tranſitu corporis L & Qua. 
draturis ad Syzygias, & viciſſim augetur in ejuſdem tranſſtuà Sy. 
2ygiis ad Quadraturas : (Nam linearum d d, 50 partes verſus #8 5 
majori angulo inclinantur ad g v b, quam earum partes verſus & & 
& corporis Orbita ad quod vis momentum cenſenda eſt lineola, quam 
Hud! eo momento deſeribit; & Orbis planum illud eſt quod per 
dictam lineolam, „ & corporis 1 centrum traducitur.) Et ideo, 
corpore 1. in Syzygiis exiſtente, orbis inclinatio evadit omnium Hl: Y 
nima, reditque ad priorem magnitudi inem circiter, ubi corpus ad 
Nodum proximum edit Atque he Tune: e Errores ex x pla- 


norum Wilmes Grrundi, 2 E. 1.7 
794 . ts 


3 3 "Sexo. 


Hæc eadem obtinent licet L non revol- 
vatur circa 1; ſed utrumque T'& L eirca s 
tanquam centrum. Nam in hoc caſa exti- 
mum r effectus edit corporis s; & s una 
cum I circum illud revoluto, vices gerit 
ipſius T & circumrevoluti E in præceden- enn 
tibus . Demonſtratio enim eadem eſt five 2 
2 E es non. 88 
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cor pora plura circa idem 1 ad æquales ab illo diſtantias ferri ; de- 
5 15 bis multiplicatis & tandem contiguis factis conflari A =_ 10 
lum rotundum & rigidum D corpori r concentricum: & fin- 
gulæ Annuli partes motus ſuos omnes (qui a rigiditate non impe- 
diuntur,) ad legem corporis I. peragent. Et ideo Annuli cn D 
Nodi c & Þ quieſcunt, quando ſunt in Syzygiis corporis s: & extra 
has movebuntur in antecedentia, velociſſime quidem in Quadratu- 
ris, tardius aliis in locis: & Annuli inclinatio mutabitur, (oſcillante 
ejus axe,) prout de Orbita @ c BD oſtenſum eſt in Propoſitione. 
Si jam Globus r (eundem habens axem cum Annulo cBp 6, & 
gyros ſuos circa illum axem uſdem temporibus complens,) concipia- 
tur eouſque auctus, vel Annulus (cæteris manentibus) eouſque dimi- 
nutus, ut Globus ſuperficiem Annuli contingat interius, eique in- 
hæreat; quippe illo are cinctus: Globus T (quem ad impreſſiones 
omnes ſupponimus prorſus indifferentem) participabit motum An- 
nuli, & utriuſque compages oſcillabitur, & Annuli Nodi (ſive inter- 
ſectiones ejuſdem cum plano Orbis corporis circa s) regredientur. 


PROPOSITIO LXII. 


Orpus 1., radio ad T ducto, L ett areas temporibus magis 
0 proportionales, &. figuram ad formam Elliꝑſis, cujus umbilicus 
T, magis accedentem; ſi r eadem lege, qui 1, verſus s attrahitur, 
quam ſi multo minus aut multo magis attrahatur. . 

Nam, per præcedentem, pertubatio proportionalitatis arearum & 
temporum, & deformitas figuræ Orbitæ oriuntur præcipue à vi per 
MN repræſentata. Et igitur are ac tempora ad proportionalitatem, 
& Orbita cp ad figuram Ellipticam tum maxime accedunt, ubi 


M N vel nulla eſt, vel quam R F. 
neri potelt parys: hoc e, ieee | 

ubi corporum L & T attra- ney . 
ctiones acceleratrices s M, s N n 


(quarum differentia MN) ) {| a 
ſunt fere æquales; ſive quod I oa 
non multum abludit, ubi E A=, . 2 
corporum L & x attractio·;·ñ ]?g [66 

nes acceleratrices factæ ver- 


ſus s accedunt, quantum fi. 

eri poteſt, ad zqualitatem;  \| _ . 
„„ „„ c 
tractionis acceleratricis cor- % — 8 BY | 


R Gaal 
poris L. ad s per s 4 expoſitæ, nempe All, quamyis dictam proportio- 
nalitatem omnino non turbat, tamen Ellipticam figuram deformem 
reddit; ) id eſt, ubi s N, attractio acceleratrix corporis verſus s;non 
eſt nulla; (nam ex ſuperius oſtenſis attractio s M ad minorem (MN 

= K 2 reducitur 
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omnium 5M, (the MN eflet 1 in omni fitu corporis L. ie: a nimis,) 
a mitütmam hg media; jy eſt, 


* LOTS 19 


1 4 F; A ' 
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Sim iliter colligetur 


quod, fi Syſtema corporum p & L, IA Circa s 
reyolyatur; (ut in Prop. LIx,) Orbitz deſcriptz propius accedent ad 
Ellipticas, fi corpora omnia liſdem attractionum legibus agitentur, 
quam ſi quovis modo dictæ leges non obtineant: & commune gra- 
vitatis centrum corporum p, — a Orbitam deſcribet, cujus umbili- 
cus eſt in communi centro . * omnium interiorum; 
ut in Corol. Prop. LI. 


PROPOSITIO, LXIII. 


X * e nuuttus Telluris & Lune, bers commune centrum 
kFravitatis in Orbe g circa Solem moverur. Similiter com- 
mune centrum gravitatis Jovis ejuſquè ſatellitum, & Saturni co- 
mitumigque 4h an Lund Jouis e e Wer LVIII. 
Aafaiſil, feruniur. FIO Wide ihne . 


'"Qtioniam er 'Propfitiones WE: & Ait.) 150 avis elk in 
einn, & 15 7 e 5 Lun⸗ fr; | Mol fatellites 85 2 & 
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88 
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poſitionibus LI. * LXI. — elt 1 afficientur a 
tatibus de quibus infra locis a agetur. | hy g 11090 


PROPOSITIO LXIV. 


P Rog Telluris fguram, puncta lust, een * 
xt Terre, 755 revolutionibys annus, bis mutat incl. 
nationem ad Halipticam, &# is redit ad. inclinationem priorem... | 


1450 Propofitione XXIII. axeni "Terre confideravimus: quaſi ſibi per- 
petuo quam exactiſſime parallelum; quia tunc unius tantum annuæ 
revolutions /Phzenomena erant 3 quo temporis {patio pa- 
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tur AÆquinoctium, cum Sol in plano qua 4 
toris Terreſtris reperitur; (ut fuſe ſupra ad Prop. xxxm. oſtenſum 
eſt;) illaque pro punctis Aquinoctialibus recte habentur, in quibus 
Sol videtur tempore Mquinoctiorum. Quare patet puncta qui - 
noctialia, & cum his omnia Eclipticæ puncta quatenus nominibus 
inſigniuntur, (quippe ab Aquinoctialibus pendentia & inde nume- 
rata, ) regredi videri, five in antecedentia moveri; ſi Stellæ Fix pro 
immotis habeantur. Verum fi Eclipticæ puncta pro immotis habe. 
antur, Fixæ tantundem in conſequentia moveri cenſebuntu 
= PunQorum Aquinoctialium regreſſus hactenus explicatus ab 


materiam ad Aquatorem redundantem, procedit; ut Corol: Prop. 
LxI. oſtenſum eft : Sed & Lunæ etiam in eundem Annulum magna 
= Aunt vires, ut ex Scholio dictæ Prop. 1x7. ejuſque Corol. liquet ; 
nam cum hæc in Eclipticæ plano REY rocul ab eo perpetuo 

XZ Hxreat, in eundem cum Sole conſpirubit WK 007 7 2087S 
XZ Porro, in ſemi-reyolutione Telluris circa Salem à w per v ad v, 
= unclinatio Mquatoris ad Eclipticam per Solis actionem minor eſt 
quam cum Tellus erat ina: Eſtque hæc minima cum Terra eſt in 
V, (per Prop. LxI.) Nodis Annuli in Solis Quadrato verſantibus. Et 
eum Tellus ad v, & Nodi ad Solis Syzygias pervenerunt, rurſus xeſti- 
tuitur præcedens inclinatio: & in tranfitu ab V/ per & ad a, ſimilis 
dictæ inclinationis imminutio rurſus aecidit; fimulque cum qua- 
tore Telluris Axis oſcillatur. Axis igitur Terres, ſingulis revolutio- 
nibus annuis, bis mutat inclinationem ad Eclipticam, & bis elit ad 
inclinationem priorem; quod & ſingulis menſibus periodicis, bis 
quoque ex actione Lunæ fiet. Oſcillatio vero hæc vix erit m= 
K 3 | lis, 
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actione Solis in Annulum Telluriad Aquatorem circundatum; five 


* 9 
- 1%, | 


| 76 As TRONOM IA PaysICA Lib. I. 
bilis, dum interim regreſſus punctorum Eclipticæ eſt omnibus no- 
tus, licet ab iiſdem viribus ortus. Nam, in fingulis Aquine&tiis, 
Axis Terre inclinatio ad Eclipticam redit ad priorem magnitudi- 
nem, & decurſu annorum ſenſibilior non evadit: regreſſus vero 

ctorum Eclipticæ continuo fit verſus anteriora, nec unquam 
in priſtinum locum reſtituuntur Æquinoctialia puncta, niſi poſt 
perfectum integrum circulum, Et que in uno anno, aut ſemiſſe 
anni, (quo temporis {patio tota inclinationis Axis Terræ mutatio fi- 
nitur,) inſenfibilis prorſus eſt mutatio, plurium annorum decurſu 
ſatis fit ſenſibilis; cum ſemper ad eaſdem partes fiat. Propter Tel- 
luris igitur figuram, puncta Æquinoctialia regrediuntur, & Axis 
Terræ fingulis annis bis mutat inclinationem ad Eclipticam, & bis 
redit ad inclinationem priorem. Q. E. D. 74 


PROPOSITIO LXV. 


Nommune centrum gravitatis Solis ommiumque Planetarum (- 
Q 1 Cometarum gue quod proinde pro centro SyStematis So- 
laris, ipſuſque adeo Mundi, habendum eſt. | 


Demonſtratum eft à Philoſophis Prop. L. citatis, commune gra- 
vitatis centrum, ab actionibus corporum in ſe invicem, non mutare 
ſtatum ſuum motũs vel quietis: fed Syſtematis corporum plurium 


eandem eſſe legem atque corporis ſolitarii, quoad perſeverantiam in 


dicto ſtatu; cum tam illius quam hujus motus progreſſivus per mo- 
tum centri gravitatis ſit æſtimandus. Syſtematis igitur Solaris com- 
mune centrum Gravitatis vel quieſcit, vel movetur uniformiter in 
directum; fiquidem, excludendo vim externam, hic eſt ſtatus cor po- 
ris ſolitarii. Poſterius dici nequit, cum fic circumjectarum Fixarum 
aliæ fierent viciniores quam prius, aliæ remotiores; earumque pro- 
inde ſitus & ordo decurſu temporis ſenſibiliter mutaretur, contra ob- 
ſervata. Cumque in præcedentibus oſtenſum fit Solem, Planetas, & 
Cometas omnes graves eſſe in ſe mutuo, & proinde perpetuo agitari, 
(ſolo communi illorum centro gravitatis quieto manente, ) patet illo- 
rum cujuſvis centrum mobile pro Syſtematis Solaris centro haberi 
non poſſe, ſed prædictum commune centrum Gravitatis immobile. 
Quod ſi non punctum inviſibile prædictum, ſed corpus aliquod 
inſigne illi maxime propinquum, pro iſtius Syſtematis centro fit ha- 
bendum, erit illud Sol; quippe qui, propter ingentem materiæ quan- 
titatem quam pr cæter is continet, 2 prædicto communi Gravita- 
tis centro vix unquam diſtat ſenſibiliter. 
Porro, ſi univerſæ corporum omnium compagi (five Mundo) figura 
competat, limiteſque ſtatuantur; aliud nullum Syſtema potiori jure 
ejus meditullium vendicat, quam Solare noſtrum: aliudque igitur 


nullum centrum, quam ſupra definitum, Mundo convenit. G uod 


erat demonſtrandum. 
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& ahiis univerſi — _ obtinere vult. Sol, 
he 5 ne Techem ſui Corporis im- 


Hungen per dumpfen Mundi Haig, Planctas lla prehent 
iatam per ampliſſima Mu 1 Patiat , LEaneras 411d prenenios, 
ty Speci es ar ef. Solis virtus per li- 


— 5 veais, hl Conf 8 
neas rectas 1 in omnem Marc —— emiſſa, ay” eo ipſo 
quod cies eſt corporis, una cum c re, Solis rotatur inſtar, ra. 
pidiſihi Vorticis, totam iham aiths Amplitüdtinem, ad quary 
tamcunque pertingit, Xq serer e et 15 atque Sol cir 
axem Te ferns; & proinde Wenge . amin huicyuaſi immer- 
ſum ſcum vehit. Advertendum por rxter haric' vim in Sole 
vettoriam, ele etiam naturalem' Bernt in Planetis ipſis ad mo- 
tum, qui ſit ut "inclinati 1 ſint, materiæ ratione, ad manendum in 
loco ſito.” Pugnant igitur inter ſe potentia Solis vectoria, & inertia 
Planetæ water Utraque ſuam' parte habet victoriæ; h illa 
Planetam ſede ſus emovet, hæc ſuum, hoc eſt Plaletæ corpus, 
nonnihil Eri it & vudculis illis, quibus a 1 Sole erat prehenſum, ut ab 
alia atque an elrcularis hujus virtutis parte apprehendatur : ab ea 
ſc. que roxime' Tuccedit illi, ex qua Planeta fe modo extricaverat, 
Be quia Virtus iſta Planetam vehens, ex corpore Solis effluens, eoſdem 

imbecillitatis gradus habet in diverlis inter vallis quos habet ipſa 
Lux; potentia Hæc vectoria, more illuminationis, de creſcit creſeente 

diſtantia A Sole: unde Planetam ad majorem A Sole diſtantiam 
ſitum tardius circumyehet; & proinde illius tempus periodicum, 
ex hg capite, majus conſtituet. ' Porro; cum fimilis' potentia ve- 
Roria ex corpore Planetæ cujuſvis, circa axem proprium moti, et- 
a ropagetur; fiet ut hæc Planetas ſecundarios,”quos'in flumine 
orticis immateriati offendit merſos, etiam ſimiliter deferat; 

G n ſuum rutſus non deſerent, quippe qui X ſpecic 


W 


20 ois Solaris circa Solem, æque ac primarii, & una cum illis; de- 
ferünltur. Atque hiſce 0150 poſitis, le primarios Planetas' IrCA 
Solem deferendos in circulis Soli concentricis, in plano circuli in 
Sole maximi inter Polos medii, & ſocundarios fi militer circa fuos 
Primarios. lay ah te 10 1 
Aa PROPOSTTIO LXVII. igoigug! 


34. DL [ t nin 1.5. .13alhbnlttobh 9 

Moa, aud eu allatis \principiis Keplerus 1 0 fert 
Planetarum tempora geperiri exactiſſime in Proportione. [40- 

rum orbium ſeu cirqulorum ſeſquialteri, exphcare. 


\F abortion aa hanc in corporibus Cœleſtibus obtinere priymus 
obſeryavit” Keplerus,- magno Aſtronomiæ veræque Phyficæ c 
modo; quod nempe, in rotatione Planetitum primariorum cireſ S6. 
lem, & ſecundariorum cirt#'Primarium quemque, Quadrata tem 
porum-periodicorum eandem habeant proportionem quam Cubi ſe- 
midiametrorum ſuorum orhium five diſtantiarum à Sole; ſumendo 
nempe diſtantias mediocres, & abſtrahendo ab excentrieitate. 
Hand autem ex ſuis principiis modo ſoquenti deduxit. Cum Solis 
8 vectoria (qui Plauetæ circumducuntur awortiee immate: 


riato 


Oe. 


ELBMENAA. 
| o . 
; 778 


more illumir 


ponat moles corporum | x | | bere atione 

quam habent illorum diſtantiæ a Sole; potentia Solis vectoria æ qua- 
les vires in unumquemque Planetam circumducendum impendet; 
nempe tanto majores ob majorem Planetæ molem five-magnitudi- 
nem, in quam ſpecies motoria incurrit, quanto inibecillior eſt vir- 
tus motoria in iſta diſtantia, & in eadem ratione; diſtantiæ nimi- 
rum à Sole. Rurſus, concinnitate Geometric adductus, ſtatuit 
quantitatem materiæ in Planetis invicem comparatis eſſè in ſubdu- 


plicata ratione molis five magnitudinisq; (atque ita denſitas erit in 


eadem ſubduplicata magnitudinis ratione inverſa, ) hoc eſt; ut ſu- 
perius dictum, in ſubduplicata ratione diſtantiæ à Sole. Cum ergo 


tempus periodicum in Planeta à Sole remotiore majus ſit quam in 


viciniore, propter majus iter, (id eſt, majorem Orbitam,) & etiam pro- 
pter majorem materiæ copiam tranſportandam, (cætera vero æ qua- 
je, quia æquales vires motorias in illos impenſas eſſe ſupra eſt oſten- 
ſum ) & iter majus ſit in ratione diſtantiæ à Sole, & copia materiæ 
etiam major in ejuſdem diſtantiæ ratione ſubduplicata; ob utramque 
ſimul cauſam, remotioris Planetæ majus erit tempus per iodicum in 
ratione ex hiſce compoſita: Sed ratio compoſita ex ſimpla & ſubdu- 


plieata eſt ratio ſeſquialtera aut ſeſquiplicata: Quare remotioris 


Planetæ majus erit tempus periodicum quam vicinioris, in ratione 
ſeſquiplicata diſtantiarum à Sole; hoc eſt, Quadrata temporum peri- 
odicorum ſunt ut Cubi diſtantiarum à Sole. Quæ de ſecundariis 


— 


circa primarium rotatis ſimiliter intelligenda ſunt . 
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Alſas, cur Planetarum Orbitæ Excentrice ſunt, à Keplero 
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Cum Planeta quivis fit corpus Solis corpori cognatum, cujus pars 


altera (Magnetis more) Soli eſt amica, altera inimica; converſo 
Solis corpore, convertitur fimul Virtus etiam illa Solis, quà Planetam 
trahit vel repellit, prout pars ejus amica vel inimica Soli obvertitur; 


quemadmodum Magnete converſo, vis tractoria vel repellens in 


plagas mundi alias atque alias transfertur.' Cumque Sol illi virtute 
ſui corporis arripuerit Planetam, ſeu trahens illum, ſeu re | 
ſeu dubius inter utrumque, ſecum etiam circumducit illum; tra- 
Hendo quippe & repellendo retinet, retinendo circumducit. E. 
Magnetibus quidem noſtris quilibet duas habet plagas diverſæ vir- 
tutis, quarum uni Magnes magnetem alterum ſecundum datam 


nn 


aliter 


Plagam attrahit; alterÞ vero eundem repellit. In cœlo res paulo 
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aliter et compafuta Sol: nm, non und plagay ſed mn ui 

1 
det attrahendi vel repellendi Plauetùm :! Ttaque:credibile-<ft: ci. 
trum corporis Solaris reſpondere uni extfłmitati vel plagæ Magne: 
tis ſuperſciem vero totani alteri Magnotis plaggæ, cum totũ hac & 
non una tantum plagã Planetam ſecundum datam attrahat 
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yeleagellat:-! 5 chro morons h colon 3810“ 
HFHiſee ſtabilitis, palam eſt Planetæ cor ee, 
pus non in eadem ubique à Sole diſtaiſti˖aa N NN 
eirea Solem delatunviri; ſed dum plagam «x 
amicam Soli obvertit, toto ill tempore 
verſus Solem accedere propius ,'':donec'/'i IS EAT 
re ſecundum plagam hanodudtz; (naa THE 1 
eſt;fibrz ſecundum quas virtus iſta tr r 
hens propagatur à Sole) ſibi fere ubique , , 
parallelæ, non amplius ad Solem incli e,, XN 
nantur, ſed recta à Sole ad Planetam ductaa . . . 
eſt fibris hiſce normalis: in quo caſu, cum 
Sol non amplius trahit, attractionis effectus (nempe Planetæ ver- 
ſus Solem acceſſus) ceſſabit, & Planeta tum in maxima ad Solem 
propinquitate eſt ſive in Perihelio. Circumducto interim per ſu- 
perius deſcriptam Solis potentiam vectoriam Planeta; ejus plaga op- 
poſita & Soli inimica paulatim verſus Solem dirigitur, unde con- 
tinuo repellitur Planeta à Sale; idque tamdiu fiet, donec neutra 
plaga verſus Solem inclinetur, ſed recta jungens Solem & Planetam 


cone in am „ tenuior & ration 
diſtantiæ à Sole, quatenus hunc effectum producit, (ut in præc. 
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conſervet, fi Planetæ Globus totus ſit ſolidus & amitus; patet A. 
plero neceſſe fuiſſe intra cruſtam hane Planetæ exteriorem, ( cujus 
axis ſitum datum retinet, quippe circa quem Planeta motu ſuo dis 
urno revolvitur,) globum à cruſta prorſus ſeparatum & dixiſum, & 
ejus motui diurno minime obſequentem ponere, cuius axis & rectæ 
illi parallelæ fibrarum dictarum Libratorianmm ices ſuſtinerent, 
& ſitum ad hoc OPs neceſſarium modo deſcriptum conſervarent; 
dum interim cruſta exterior, pro Planetæ cujuſque indole, motu 
diurno ſibi peculiari circumrotatur. bs toabintp cus 
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In Phyſica hac Kepleriana, in, qua nunc verſamur, fi nulle; in- 
eſlent Planetis fibre (quales Prop. præc. deſcripfimus) quibus in 
altum librantur, vel fi fibræ hæ latus Soli obvertant; (hoc eſt, ne- 
que plagam Soli amicam neque mumicam;) Planeta quivis in eadem 
à Sole diſtantia inanens perfectum circulum Soli concentricum de- 
ſeriberet. Pari modo, Planetæ (viribus hinc ſolummodo ortis agitati) 
omnes in eodem plano, uniformi & directiſſimo flumine, medio 
quaſi alveo (five circulo inter polos convolutionis Solis medio, Vid 
Regia dicto) circumirent. Cum vero varie hinc inde ab hac Regia 
via divagentur, oportet effectus hujus cauſam non eſſe abſimilem 
illi, qua fit ut navis vento impulſa paulatim ad latus detrudatur, 
reſpectu lineæ ſecundum quam, per ſolum ventum, moveretur; per 
remum 1c. oblique ad puppim religatum, vel gubernaculum obliquo 
ſitu detentum. In quovis Planeta ſunt fibre (quas ab officio appel- 
lat Lætitudinis) in plano orbis ſui, vel huic parallelo, perpetuo con- 
ſtitutæ, quæque in omni Planetæ converfione aut motu ſibi ipfis ubi- 
que parallelæ manent, ita ut, dum Planeta in nodo ſive communi 
inter ſectione plani vie Regiæ cum plano orbis verſatur, fibra La- 
titudinis media, quæ per Planetz centrum tranſit, Orbitam tangat; 

adeoque fibrarum omnium pars una ad unaàm vie Regiæ partem, 
altera vero ad alteram, extra planum iſtud emineat, inclinata ad il- 
lud eodem angulo, quo Planetæ orbis ad viam Regiam. Cum igitur 
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ſpecies corporis Solaris incurrit in fibre: medietatem inſequetem 
exſtantem; Planetam expellet quorſum tandit antecedens medietas; 
hoc eſt, ſecundum planum Orbitæ Planetæ dicto propriæ: Cum au- 
tei interim ſibræ liæ Latitudinis maneaut in ſitu fibi ipſis parallelo 
er omnem ambitum, hine fit ut in Planeta, in limite five maxima 
via Regia remotione poſito;: neuter fibrarum terminus antecedat, 


- 


ſed fibres velut in profundum hujus fluminis (1d eſt, verſus Solem) 
porrectæ, & impetum latere rectà ohjectu excipientes, cauſam nul 
lam præbeant ejectionis ulterioris in ullam plagam; quoad in his 
Limitum punctis permutatio fiat, ut ille fibrarum terminus, qui ante 
Planetæ appulſum ad Limitem anteceſſiſſet, jam poſt inſequatur, 
antecedente altero, eoque Planeta rurſum ad viam Regiam acce- 
dere incipiat. Loco enim facultatis gubernaculi in nave, vis alia 
fibrarum multo convenientior Planetæ ineſt; quod, ficut fibræ, qui- 
bus Planeta in altum libratur, naturalem habent potentiam ad re. 
tinendum ſitum parallelum in tranſportatione corporis, fic etiam 
ineſt fibris Latitudinis, præter ſimilem vim retinendi ſitum paral- 
lelum, etiam naturalis potentia agilitatis, ſeu tuendi lineam plane 
eandem, & ſecundum eam derivandi motum ſibi illatum, in quan- 
tum quidem tendit motus in eandem plagam cum altero fibræꝭ ex- 
tremo. Quoniam vero Gore & Latitudinis diverſe prorſus ſunt à 

s Sol Planetam attrahit & repellit, cum 
quoad naturam & officium, tum quoad ſitum; quia Latitudinis fibræ 
ubique ſint parallelæ rectæ Orbitam in nodo cum via Regia tan- 
genti, aliæ vero iſtæ (ex Prop. præced.) parallelæ ſint rectæ ean- 
dem Orbitam in Aphelio tangenti: oportet fibras haſce ſecundum 
Keplerum in corporibus diverſis reperiri, dummodo (ex Kepleri ſen- 
tentia) apſides progrediantur & nodi regrediantur, utut lente in 
Planetis primariis, & extra dubium fit hoc revera contingere in ſe- 
cundariis. Quare neceſſum habuit præter Cruſtam exteriorem fibris 


inſtructam, quibus axis, circa quem Planeta motu ſuo diurno re- 


volvitur, ſibi in toto Planetæ circuitu circa Solem parallelus con- 
ſervatur, & interiorem Cruſtam (quæ, reſpectu exterioris, nuclei in- 
ſtar fit) ab hac prorſus ſeparatam aluſque viribus agitatam ponere; 
in qua nempe reſideant fibræ, quibus Planeta in altum & profun- 
dum libratur: & intra hunc nucleum, five potius Cruſtam, alium 
adhuc interiorem ponere nucleum à ſuperiore media ſeparatum, & 
alia gaudentem periodo, in quo fibræ Latitudinis repanduntur ; 


cum impoſſibile ſit in eodem ſolido compacto hærere intertextas fi- 


bras haſce diverſas, quarum diverſe ſunt period 


Qu in ſupra explicata Phyſica Clef; Kepleriana falſa repe- 


\_Z runtur, breviter indicare & refellere. 5 
Cum Kepler; Phyficam Caeleſtem impugnandam ſuſcipimus, non 
eo animo illud facunus, quaſi Virum hunc immortalis fame inter 
r ä © Syſtema- 
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Lib. I. & GnromiTarew ETA NHTN&T A. By 
Syſtematim fabricatores'& Cauſarum Phyficar um indagatores ul: 
gares numerem us. Etenim tantum abſuit, ut & ohtra — *ſolus - 
—— forte Antiquiſſimds quoſdamſ ut Pyrbagonam &i endipias) 
more Mathematicorum tractavit. Fijus 
| od Archotppiew, Continnitates Geoniotritie & Propbttiones 
Hurmonicæ eam oſtendunt 'ingenii vim, qualem in Seriptoribus 
Aſtronomiæ Phyſicæ ve ante illum fruſtra quæras: Adeo ut harum 
rerum judex idoneus & æſtimator '2quus Jereutias Honoccius, à 
Keplero ſub ſtudiorum ſuorum Aftronomicorum initio licet alie nus, 
alios fruſtra tentatos Kepleri Doctrinam & Rationes Phyſicas 
ambabus ulnis amplexus, ſic lectorem ſuum alfoquatur: NT geet 
mihi Kepleram ſupra niortales admiruri; licet egregium, Abuluiſſi 
mum, aut ſi quid maus appollare; licer denigus ſupra totum Phi. 
loſophantium ſcholam vel unicum = erum æimare. Hunt ſolum 
canite Poetæ — Hunc ſolum terite Philgſophi; do ills certi,habere 
iſſtum omnia, qui habet — Quid enim majus, quid divinius 
in hiſce rebus homini accidere potuit, quam ex ſpeculationibus 
harmonicis proportionem Orbium Planetariorum exactiſſime deter- 
minare; quam veriſſimam Planetarum viam cirea Solem (Ellipti- 
cam nempe) primum detegere, denique quam modum veriſſimum 
indicare, quo Planeta in ſemita hac incedit; ſe. ut radio ad Solis 
centrum in Ellipfis umbilico poſitum ducto areas deſcribat tem- 
poribus proportionales? Quæ vero in e Mechanica motuum 
cauſa diſplicent, hæc fere ſunt. 

I. Si neque Planetæ plaga amica neque inimica Soli over fu- 
erit, aut fi Planeta (ob debilitatem fibrarum, quibus i in altum & 
profundum libratur) ita comparatus fuerit, ut à Sole nec attraha- 
tur nec expellatur, (ut in Venere accidit ex Kepler; ſententia,) tum 
a circumrotata Solis ſpecie vult Planetam perfectum deſcribere 
circulum; cum tamen conſtet corpus, quod non urgetur à vi ad 
centrum tendente, circuli peripheriam non deſcribere, {ed rectam. 
Cum ergo Planetarum orbitæ etiam in hoc caſu circulares ſint, pa- 
tet illas ab alia vi, præter illam ab obverſa plaga amica oriundam, | 
verſus centrum trudi. 

2. Dum Planeta a perihelio ad aphelium a Sole aſcendit, plaga 
Soli inimica ad Solem obvertitur, unde & à Sole repellitur, ' & in 
hoc caſu urgetur hac ſola vi, quæ in recta Solem & Planeta jun- 
gente dirigitur. In Mechanicis vero notum eſt tantum abeſſe ut 
Planeta hac ſola vi agitatus deſcribat Ellipſin cui umbilicus eſt Sol, ut 
curvam ò contra deſeriberet verſus Solem convexam. Quare' neceſſe 
eſt ut Planeta, cujus ſemita eſt Ellipſis cui Sol eſt umbilicus, ur- 
geatur, etiam dum à perihelio ad aphelium aſcendit a Sole, à vi 
ad Solem tendente, cum Ellipſis fit verſus utrumque umbilicum 
cava. Toto ergo cœlo aberrat Keplerys, dum Planetam vult à Sole 
repelli 1 in aſcenſu ad aphelium, aut dum Planetam vult neque trahi 
neque repelli, dum circulum per fectum Soli concentricum deſcri- 
bit: N 1 enim in utroque caſu trahatur vel alias en. 

* L 3 _ tus 
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ſus Solem, curvam verſus illum cavam/non-deſcribet :;:Nam-reti- 
neri abſque tractione omnino non poteſt. 1931 enfHοeutt eng 
2; Dum in proportionem orbium Planetariurum inquinit; quædam 
aſſumit obſervationi plane euntraria, utut: 5 archetypidis, 
quas ſibi imaginatus eſt. ſatis congrua: Nempe: quod corporum 
Planetariorum magnitudines ſunt ut ipſdrum diſtantiæ à Sole; 
quodque eorundem denſitates ſunt inverſe in ſubduplicata ratione 
magnitudinum. Unde ſequitur quantitatem matetiæ in Planetis 
eſſe directe in ſubduplicata ratione diſtantiarum à Sole: Quippe ma- 
teriæ quantitas eſt ut magnitudo & denſitas conjunctim. Vulgo au: 
tem notum eſt Martem eſſe mole minorem Venere, qui tamen ſe- 
cundum Aeplerum deberet eſſe Veneris duplus; quippe duplo magis 
à Sole diſtans. Obſervationes produnt Jovis Globum eſſe Saturno 
majorem, qui tamen fere duplo minor eſſet per prædictam regulam. 


Potuiſſet tamen ex ſibi notis & a ſe primum detectis, (nempe quod 


Planetæ via eſt, perimeter Ellipſis cujus umbilicorum alter eſt in 
Solis centro, quam ita percurrit ut radius vector areas verrat tem- 
poribus proportionales, ) abſque conſideratione magnitudinis & den- 
ſitatis Planetarum, geometrice deducere tempora periodica Plane 
tarum, circa commune centrum revolyentium, eſſe in ſeſquiplicata 
ratione majorum axium, five diſtantiarum mediocrium à Sole. 
Verum proportionem Orbium Planetariorum horumque numerum, 
ex intervallis ad inter poſitionem quinque Corporum Regularium 
neceſſariis, deduxifle Keplerum credibile eſt; & tales poſtea magni- 
tudines & denſitates Planetis tribuiſſe, unde eandem hanc propor- 
tionemialio online enen. , do e e ar 
4. Ut taceam virtutem parum Mechanicam, & Animali vi proxi- 
mam, quam tribuit Planetarum fibris, quibus in altum librantur, 

& illis, quibus in latum excurrunt; (hiſce quidem naturalem poten- 
tiam agilitatis, illis vero, in una plaga totius corporis Solaris appe- 
tentiam, in altera fugam;) & hinc oriundam Planetæ cujuſvis diviſt- 
onem in Corticem, & Nucleum à cortice ſeparatum, & in illius 
cavitate diversã periodo libratum, & in quibuſdam Nucleum rurſus 
hunc interiore nucleo ſimiliter gravidum: Ut inquam ſupradicta 
parum Mechanica, & a Naturæ more aliena taceam; Syſtema Ke- 
pleri de modo quo Sol Planetas circumagit, attrahit & repellit, ita 
conſtitutum eſt, ut prime fere motis & Nature legi adverſetur, 
qua cautum eſt, ut actioni contraria ſemper ſit & æqualis reactio. 
Nam ſecundum Keplerum in Epit. Lib. iv. Non Planetis ipſis, ſed 
Soli tantum ine ſi Virtus iſta epulſionis & attractionis. Et licet 
vis Solis tractoria & repulſoria porrigatur ad Planetas, Planeta 
vis ſamilis non porrigitur ad Solem. Si enim hoc fieret, agnoſcit 
quod So/ a Planets in proportionè cor porum convenſa, ſitu ſuo, quem 

abet in centro mundi, emoveri, vel ſaltem titubare deberet, jam 
huc jam illuc protractus, prove multi Planetæ ab uno latere, ſimili 
inter ſe facultate, in Solem ingruerint. Hoc vero modis omnibus 
effugit, negata mutua attractione & expulſione. Oblitus . Ke- 
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plerus verm doctrinæ de Grauitites, quam fate, annge in) du: 
grodluctione ad Commeitariosiin gie ilam Maris ſtabilixit hid 
axipmatibus fultam: „ 


Quad grauitar rest 40 
inter irtgnata corpora; adi unit iomem fert comufrc iamemn. Nuo ur. 
pura non ampedith coirent loco 1itime dio, "q80 tet >naeedengrad 
alterum ani o untervallo, quunia eft all erins motes in Comparatinne; 
adeoque ſi Luna Terra non retinarentun, ntiælibet in ſuo dir- 
cuitu, Terra aſcenderet ad Lunam quinguageſimã quarta parte 
intervalli; Luna deſcenderet ad Terram 53 circiter partibus in. 
terualli, ibique fungeremmun; poſta tamen quoi ſubit aurtia iii riuſ. 
que fit ejuſdem denſilatis. Quod Tuina prolectal aguas terrefines ; 
unde fit flunus, ubi ſunt latiſſimi alvel Oceani, aquiſaus pacinſa 
reciprocandi libertas. Et ft Terra: ceffaret attrabere ad ſe dauds 
ſuas, aque marine elevarentur u corpus Lung influeræmt Ne: 
que ſe audivit reſpondentem & obviam euntem incommodis ſupra 
recenſitis titubationis Solis ejuſque emotionis à centro mundi, dum 
ſic ait: Nam tanta e moles, tanta denſitas in materia corporis 


Solaris, tanta ejus vis attrabendi pellendigue, tanta uiciſſim eri. 
litas & Planete, & renitentiæ ęjus, ut Sol de ſlatis ſuo nilil peri. 
allen. üb e inet willi anti zer igongaus 
Ex ſupra traditis patet, quam parum abfuerit inclytus hic Phi- 
loſophus & Aſtronomus à veræ Phyſicæ Celeltis inventione, (qui 
etiam im Epii Ar. Lib. v. §. 1. dixerat, Ut | Sol trahit Planet am, 
fic Terra trahit corpora. ;: 0h quem tradtum corpora dlicuntun gra- 
via, quantaque ad hanc auxilia contulerit, quamque recte yatici- 
natus fuerit, dum ait, Veriſſimæ cauſe, & quantitates, & plage 
matuum Apſidum, & Nodorum Planetarum, & reliqua bujuſmodi 
latent in pandectis æui ſeguentis, nom aute diſcenda, quam librum 
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1 Phyſi ſtium gauſas exuere ſunt conati, ad 
Nam numeros fere omnes pro- 


ndem 


elut 


ac quam illumiab una 
ſt, ut Philoſophorum 


ine multi 
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ante Epicuri, tempora. Verum Keplerus, qui Aſtrorum motus 


ſpectiotes habebat, fatis videbat illos ab hwyuſmodiVorticibus cor. 


poreis non deferri: Quippe fi Planetæ, materiæ Vorticis ir | 
& in illa quaſi quieti, ſimul cum partibus Vorticis circumferrentur, 
videbat los perfectos deſcripturos circulos, al iaſque ſortituros peri. 
odos, pro ratione diſtantiæ à centro, quam quæ illis ex obſervatis 
competunt. Maluit ergo ſpeciem corporis Solaris immateriatam 
loco materiæ in Vorticem circumrotatæ ſubſtituere, hanc ipſam inte. 
rim Yorticis & Flumins Cxleſtis nomine indigitans. Poſtea vero Car. 
teſus, minutias & obſervationes Aſtronomicas ſuſque deque habens 


& Mundum ſuo more condere certus, Vortices poſtliminio reduxit; 


popularem utique & Philoſopho aptum modum ſtellarum motus . | 
repræſentandi. Et quamvis Vortices fuerint ab aliis ante Carte ſium 


in Cœlos introducti, & à multis poſt illum adhibiti & in alios uſus 
detorti, Carteſii tamen nomen retinent. Hocce ergo ſyſtema, qua- 
tenus propoſitum noſtrum attingit, ex ipſius Carteſii verbis, Parte 
tertid Principiorum Philgſophiæ, breviter deſcribeſun.. 

Supponit Carteſius omnem illam materiam, ex qua hic mundus 
aſpectabilis eſt compoſitus, fuiſſe initio a Deo divifam in particu- 
las quamproxime inter ſe æquales, & magnitudine mediocres, & 
æqualiter fuiſſe motas, tum fingulas circa propria ſua centra, & ſe- 
paratim a ſe mutuo, ita ut corpus fluidum componerent; tum etiam 
plures circa alia quædam puncta æque a ſe mutuo remota, ſioque 
varios Vortices componerent. Poſtea particulas haſce æquales, inte- 
ſtino motu attritas, reſolvit in globulos diverſæ magnitudinis, quas 
omnes ſecundi elementi vocat; & fluidum quoddam ex partibus irre- 
gularibus minutiſſimis ab angulis globulorum detritis & maxima 
celeritate in omnes partes motis conſtans, quod materiam primi 
elementi dicit. Cumque hujus major ſuppeteret copia, quam quæ 


interſtitiis globulorum implendis ſufficeret, reliqua verſus centrum 


detrudebatur à globulis à centro, ex motu circulari, recedentibus, ibi. 
que in corpus ſphæricum collecta corpus Solis cujuſdam in cujuſvis 
Vorticis centro conſtituit. Præter motum æqualem, particulis circa 


centrum Vorticis primitus impreſſum, Sol, modo in Vorticis centro 


genitus, & in eandem partem cum teliqua Vorticis materia circa 
ſuum axem revolutus, & ſemper aliquid ſui per anguſtos meatus 
qui ſunt inter globulos ſecundi elementi verſus Eclipticam, five cir- 
culum inter polos medium, emittens, (tantundem à vicinis Vortici- 
bus ad polos recipiens,) vim habet ſeeum rapiendi globulos iſtos; 
vieiniores quidem belerius, remotiores autem tardius. - Cum autem 
inferiores globuli materia cœleſtis celerius moveantur quam ſupe 
riores, debent etiam eſſe minores. Si enim eſſent majores vel æqua- 
les, hoc ipſo haberent plus virium, ideoque ex vi centrifuga ſuperio 


res'eviderent, Atque re omni in quovis Vorties ita ſe habebunt 
t dictum eſt) uſque ad certum terminum, ultrů quem globuli ſu 
periores 
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periores inſerioribus calor ius moventur & quantum ad magnitudi· 
nem ſunt æquales. Terminum hunc in Solis Vertice circa Saturni 
orbem aut paulo ultra conſtit nit.. 
Hiſce poſitis, ſi contingat ſidus aliquod, quod in centro ſui Vor- 
ticis pofitum Solis vicem gerit, madoulis obyolutum atque ſic debi- 


agitationis fit capax, five minus habeat ſoliditatis, quam globuli ſe- 
cundi elementi, qui ſunt verſus circumferentiam noſtri Coeli; ſed 
tamen aliquanto plus quam aliqui ex iis qui ſunt verſus Solem; in- 
telligemus fidus illud, ſtatim atque a Vortice Solis abreptum eſt, 
continuo verſus ejus centrum deſcendere debere, donec devenerit 
ad eos globulos Cœleſtes, quibus in ſoliditate, five in aptitudine ad 


tandem ibi erit, non amplius ad Solem magis accedet, neque et- 
iam ab eo recedet, niſi quatenus ab aliquibus aliis cauſis inferius re- 
cenſendis nonnihil hine inde propelletur; ſed inter iſtos globulos 
Cœleſtes libratum, circa Solem aſſidue gyrabit, & erit Planeta. 
Horum igitur unuſquiſque quieſeit in ea Cœli regione, in qua ver- 
ſatur: Et omnis variatio fits, quæ in illis obſervatur, ex eo tantum 
procedit, quod omnis materia Cœli, quæ illos continet, moveatur. 


ſpatium, in quo jam unicus Vortex Solis continetur, initio in ſeptem- 
decim plureſve Vortices fuiſſe diviſum; coſque ita fuiſſe diſpofitos, 
ut ſidera, quæ in centris ſuis habebant, multis paulatim maculis te- 
gerentur, & deinde iſti Vortices alii ab aliis deſtruerentur, unus ci- 
tius, alius tardius, pro diverſo eorum ſitu. Adeo ut cum illi qua- 
tuor, in quorum centris erant Sol, Terra, Jupiter & Saturnus, cæ- 
teris eſſent majores, ſidera quæ in centris quinque minorum Satur- 
num circumſtantium verſabantur, verſus Saturnum delapſa ſint; & 
quæ in centris quatuor aliorum Jovi yicinorum verſus Jovem; & ſi- 
militer Luna Telluri vicina verſus Terram, & poſtea Mercurius, Ve- 
nus, Terra cum Luna, & Mars (quæ ſidera etiam ſingula ſuum Vorti- 
cem prius habuerunt) verſus Solem; ac tandem etiam Jupiter & Sa- 
turnus, una cum minoribus faderibus 11s adjunctis, confluxerint ver- 
ſus eundem Solem ipſis multo majorem, poſtquam eorum Vortices 
fuerunt abſumpti: Sidera autem reliquorum Vorticum, ſi unquam 


. 
. 


rint, in recta fere linea de Vortice in Vorticem trajicientes, & nun- 
quam in orbem revertentes. Sicque jam videntes primar ios Planetas 
ad diverſas diſtantias circa Solem deferri; judicabimus id ex eo con- 
tingere, quod eorum qui Soli viciniores ſunt, ſoliditas ſit minor 
quam remotiorum: Atque hinc etiam fieri, quod ſemper eadem 


= quiaalia.cjus pars, à Terra averſa, aliquanto eſt ſolidior, & ideo Ter- 
ram circumeundo maorem ambitum debet percurrere. Et viden- 
= tes inferiores ex iſtis Planetis altioribus celerius in orbem ferri, pu- 
tabimus id ex eo fieri, quod 2 elementi, quæ Solem 

Jt com- 


4 | 
* 4 


litatum à Vortice Solis vicino devictum abripi; fifidus hoc minoris 


perſeverandum in ſuo motu per rectas lineas, eſt æquale. Cumque 


Secundum hoc igitur Syſtema nihil yetat quo minus arbitremur 


plura fuerint quam ſeptemdecim in hoc ſpatio, in Cometas abie - 


pars Lunæ fit Terra obverſa, vel certe non multum ab ea deflectat, 
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componit, celerrime gyrando viciniores cœli partes; iiſque inna- 
tantes & in iis relative quieſcentes Planetas, magis ſecum abripiat 


quam remotiores. Jupiter autem, Terra &c. circa proprios axes 


vertuntur, quia antea erant ſidera lucida in aliquorum Vorticum 
centris conſiſtentia, & ibi proculdubio noſtri Solis inſtar gyrantia; 


& nunc materia primi elementi in eorum centris congregata ſimiles 


adhuc motus habet, ipſoſque impellit. wg: i 
Denique non putandum eſt omnia centra Planetarum accurate 
in eodem plano ſemper confiſtere, nec circulos, quos deſcribunt, eſſe 
omnino perfectos; ſed ut in omnibus aliis rebus naturalibus con. 
tingere videmus, iſta tantum præterpropter talia eſſe, ac etiam la- 
bentibus ſæculis continuo mutari. Cum enim omnia corpora, quæ 
ſunt in univerſo, contigua ſint, atque in ſe mutuo agant, motus uni- 
uſcujuſque à motibus aliorum omnium dependet, atque ideo innu- 
meris modis variatur. Unde quamvis omnes Planetæ motus circu- 
lares ſemper affectent, nullos tamen perfectos circulos unquam de- 
ſcribent; ſed modis omnibus tam in longitudinem quam in latitu- 


dinem ſemper aliquantulum aberrabunt. 


PRO POSITIO LXXII. LEMMA. 


I circa eundem axem reuoluantur corpora duo in eadem ab axe 
8 diſtantia, atque etiam alia duo ſamiliter in alia quavis diſtan- 
t1a;, dico rationem differentia motis angularis priorum corporum ad 
different iam motils angularis poſteriorum componi ex ratione tranſ.- 
lationis corporum priorum d ſe invicem ad tranſlationem poſterio- 


rum a ſe invicem, & ratione diſtantiæ poſteriorum ab axe ad di. 


ftantiam priorum ab eodem. 


Matus angularis dicitur is, quo conficitur angulus ad axem circa 
quem fit motus: Unde illa dicuntur habere eundem vel æqualem 
motum angularem, quæ, in quantumvis inæquali diſtantia ab axe 
poſita, æquales angulos ad axem eodem tempore vel temporibus 
æqualibus conficiunt: Et differentia motuum angularium eſt diffe- 
rentia angulorum ad axem a mobilibus fimul confectorum. 
Sint in eadem diſtantia abs axe mo- ele 

tus bina corpora contigua 4 & B; item 
alia bina c & D. Moveantur poſtea ut- A 
cunque, & a ſe invicem ſeparentur; B 
nempe A in a, & eodem tempore 3 in 8, 
o in , & o in J. Patet jam (ex Prop. 


xxx. Elem. 6.) differentiam motuuunn 7 
angularium binorum corporum a & N 8 
(nimirum angulum 48 6) eſſe ad diffe- . 


rentiam motuum angularium binorum e & p {hoc eſt, angulum 
89 ficut tranflatio priorum duorum à ſe invicem (five via, qui 
alterum ab altero transfertur, nempe a 8) ad 9 tranſlationem duo- 
rum poſteriorum; hoc eſt; fi diſtantiæ ſint æquales, W 
00 7 | unt 
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Lib l. & GEOM FTI un TA. ö 
ſunt ut differentiæ motuum angularium-!\Rurſus; ſi in diſtuntiis ab 
aue s utcunque inæqualibus, corpora vontigua bina 4 & je 
alia bina E & x, ita moveantur in loca u, f, & tf e, ut differentize 
motuum angularium (fc. anguli « s 6,4'sp) fint qualesʒ exunt ( per 
Prop. xxx11. Elem. 6.) tranſlationes « 8, e ut diſtantia sx, s Adeo- 
differentiæ motuum angularium fuerint æquales; ratio traiiflatio- 
num componetur ex ratione differentiarum motuum angularium & 
ratione diſtantiarum ab axe: Et ideo (auferendo ab utraque parte 
rationem diſtantiarum ab axe) ratio differentiarum motuum angu- 
larium componitur ex directa ratione tranſlationum corporum à ſe 
invicem & inverſa ratione diſtantiarum ab axe motũs. Q. E. Dp 
SEP TON SET Mr . artiine; 
; PROPOSITIO LXXIII LEM MAX. 
I curva DCE /it ita verſus rectam a R, infinite verſus E produ- 
Fam, relata, ut demiſsa ex quovis curve pumcto ad at recta 
rpendicularts c 8 fit reciproce ut cubus rectæ as intercept inter 
B G 4 punctum in recta k a datum," erit patium inter minatum 
B C EE, inter rectas CB, BE & curuam c E comprehenſum, inuenſe 
ut quadratum rectæ AB. Wes a e Fefe 


212141 
. . . 
4 YN 1 N 118 +} 
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Vocetur 4B, x; B c, x: & quoniam v eſt ut; erit x= * ductæ 
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1 
in conſtantem quandam ſive invariatam 
quantitatem; fit hæc a“, ut obſervetur lex 
homogeneorum : hoc eſt, x =5;; five xy = | 
a* x-*, . Adeoque ſumma omnium vr (five | 
quantitas fluens cujus flux1o eſt v, ejuſve 
valor a x ) erit - Z 4* x hoc eſt, ut Geo- 


metris notum, area ad alteras rectæ Bc par- A XB b © E 


© . 4 | = 4 | 
tes jacens, nempe area 3 c EE, æqualis eſt = Et, quia 2 4+ eſt quan- 
titas data, eſt area zj CEE ut = ; hoc eſt, inverſe ut quadratum rectæ 


AB: five areaBCEE ad aream hc E E ficut abqad 434. QE. D. 
PRO POSITIO LXXIV. LEMMA. 


I Corporum duorum contiguorum unum ſuper alterum gliſcat, & 

idem fiat in aliis duobus corporibus, eadem Vi atque priora 
verſus ſe invicem preſſis; dico impreſiionem factam d frictious pri- 
orum in ſe mutuo eſſe ad ſimilem impreſionem poſteriorum in ra- 
tione compoſita ex ratione tranſlationis priorum ad tramſlationem 
poteriorum, & ratione ſuperficiei, qua priora ſe mutuo contmgunt, 
ad ſuperficiem, qui poſteriora ſe mutuo contingunt ; nempe in qui- 
bus umpreſiones fiunt. FE 


Si ſuperficies contiguz eſſent perfecte lubricæ, nulla foret corpo- 
rum impreſſio in ſe mutuo, dum gliſcunt. Patet vero ſuppoſitio- 
M nem 
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vel minor ex parte concava, quam ex 


AAo N Hr lib 1. 


* 

dn messenen, — —— x dafeſtu 
lubpiitatiS2pertmurh, [ aetexis parib proportio velocitati 

pats feperantur &. decapticemg hE⁰C eſt, f ſuperfictes ban. 
tigte qνοũπuet a iſuerint: (quod reſiſtentia, & hinc hrta impreſſio 
coppdrum ins ſa i prpportionalis uſt veloeitati Alativæz five 
in dato tempore, propoxtionali tranſlationi eonporum. Quo 
— — (five velocitates quibus conpora ſeparantur ab ini 
cemdiſnetint æquales, — ſwelimꝑpreſſionea ſunt inter ſe ut 
ſupenfioes:1n qui hus corpora — te contingiint. Et 4 igitor, 
cum neque — nequa tranſlationes æquantur; ſed reliqua 
omnia: (ut vis-corpora verſus ſe invicem — lakaide 
tatis &i erunt impreſſiomes / quas cor pra bina & bina in ſa mutuo 
faciunt, in ratione compoſita ex ratione ee contiguarum 


& ratione e in icem 504044 
nn eee 
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N fphera ſolida in ido. ai ne wa enfottita, circa arem poſi. 
\tzone datum, umiſormi cum mtu revatuatur;. & ab hiijus ii. 
2 al \folovagathr: flnidum in onbem, perſevere! autem fluidi, pars 
unaquæ que uniformiter in motu; dico quod lempora periodica par- 
rum Auidi theres ut quaarata dilantiarum a ny ſphere. 


* AE ſphæram uniformitercircs axem 8 rotatam. lui: 
dum infinitum ſphæræ undique citcumfuſum diviſum intelligatur 
in orbes innumeros concentricos ejuſdem craſſitudinis, quorum qui 
vis per ſe ſpectatus ſolidus eſt; hi vero defignentur per circulos 


BFK, c GI. D MN, CC. Quoniam fluidum fic diviſum homogene um 
ponitur; (hoc eſt, omnes ejus partes | X = oh artioaen 


æqualiter compreſſæ ;) imprefliones 
contiguorum orbium in ſe —— 1 
factæ erunt (per Lem. præcc.) . 
corum tranſlationes ab invicein, & 
ſuperficies contiguaz in quibus im- 
preſſipnes fiunt conjunctim. Si im 
preſſio in orbem aliquem major eſt |. 


n 


parts convexa, prævalebit impreſſio 
rtior, & velocitatem orbis vel ac- 
celerabit vel retardabit, prout in 
eandem plagam cum ipſius motu, vel in contrariam dirigitur. 
Proinde, quoniam (ex hypotheſi) fluidum in motu ſuo uniformi- 
ter perfeverat, impreſſiones ex utraque parte cujuſque orbis, in 
plagas contrarias factæ, æquales ſunt; & ideo ratio que qualis 
eſt rationi impreſſionum (nimirum ratio com poſita ex rationibus 
tranſlationum & ſuperficierum contiguarum) eſt etiam ratio æqua- 
litatis. Unde tranſlationes ſunt reciproce ut ſuperficies contiguæ; 
an eſt, reciproce ut quadraga een a centro: Sed (per 10 
pM LXXII 


hy” = 2 


tiæ motuum angulariun concen unt ireiproce 
ut quadrata diſtantiarum a centro; & reciproom ut [diftantie:: cen 
tro conjunctim; hoc eſt, reciproce ut cubĩ miſtantiaum & centro: 
Ergo, ſt ex omnibus punctis rectæ ge tentnd eductæ, wbitfaper- 

ies contiguæ orbiuni concentrirorum illam ſeramti (nẽmpodi, n, 
e; y& c) erigantur ad s normales a w7-365;:co>Dd;icubisipſarim 
3 %s, 8 0, s D, &. reciproce- proportionales jeront:havordinatz 
reſpective ut prædictæ differentiæ motuum angulariumreſpſtivo- 
rum orbium concentricorum & ſummæ harumꝭurdinamrum ut 
ſummæ dictarum differentiarum; hoc 8ſt, (cum ounbis extimus ſeu 
infinite diſſitus omnino non movyeatur;)'ut mdtus; toti angularès. 
Si jam craſſitudo orbium minuatur in iffinitum (ij modo citcum- 
fuſum medium eatenus fit uniformiter fluidum, v ſummæ pracdifta: 
rum ordinatarum fient are 2 a, 'Bz4;102 c n Ec!Adeoque 
motus toti angulares orbium B FN DM N . ſunt ut ave 
Z b, Cc, DZd; &c. reſpective. In figuira vero orfdinats'sÞ, 
ce, Dd, &c. ſunt reciproce ut cubi rectaruin 43, 80% D, &c. Unde 
(per Prop. LxxXIII.) areæ B, Z e, DEd, &. ſunt inverſe ut qua- 
drata rectarum s 3, s c, s, &c. Et ideo, motug angulares/orbium 
B Fk, CGL, D MN, &c. ſunt inverſe ut quadrata ſuarum ſemidia- 
metrorum s B, 8c, s D, &c. Sed tempora periodica ſunt motibus an- 
gularibus reciproce proportionalia: Ergo tempbra periodica orbi- 
um nE, cdl, DMN, &c. ſunt in rationè directa (quippe reciproca 
inverſe) ſuarum diſtantiarum a centro s; neinpeirectarum s, sc, 
$D, &c. Adeoque patet propoſit io, ſi medium ſphæræ circeumſuſum 
conſtare intelligatur ex innumeris ſolidis orbibus tonuiſſunis con- 
centricis. Si vero ductæ intelligantur infinitæ rect quamplurimæ 
continentes cum axe angulos æqualibus exceſſibus ſe mutuo ſuper- 
antes, & his rectis circa axem revolutis, & ſuperficies conicas de- 
{cribentibus, concipiantur orbes in annulos innumeros ſecti; annulus 
unuſquiſque habebit annulos quatuor fibi contiguos, unum interio- 


rem, alium exteriorem, & duos laterales, ex eodem orbe reſettos. 


Attritu interioris & exterioris nequit intermedius aliter moveri 
quam prius ante ſectos orbes: alioquin partes fluidi non perſeve- 
rarent in motu ſuo uniformiter; ſed medius iſte in motu ſuo acce: 
leraretur vel retardaretur, (ut prius de orbibus integris oſtenſum,) 
contra hypotheſin. Et propterea annulorum ſeries quælibet, à ſo- 
lida ſphæra centrali in infinitum rectà pergens, & inter duas proxi- 
mas ſuperficies conicas comprehenſa, moyebitur eodem prorſus 
modo quo hz ipſæ movebantur ante diviſionem orbium in annu- 
los; niſi quatenus quiſque in hac ſerie annulus impeditur ab attritu 
annulorum ad latera. Hic vero attritus nüllus eſt, quia annuli 
omnes a media ſphæra ſolida æqualiter diſtantes, (hoc eſt, ex eodem 
orbe reſecti,) eodem tempore revolvuntur: Nam ſi hoc non fieret, 
led qui verſus polos citius vel tardius cireuitus ſuos abſolverent, 
M 3 quam 


tritun elementar &telociores retardarentur;oontra hypothe- 
fin, qui —— o fluidum perſeverare in motu ſuo umformiter; 


Cum ergo aritiulorum ommun}in'eadem'diftantiaa centro, idem fit 
tempus periodicum, revolventur ſimiliter ac fi ex orbe ſolidonon- 


dum eſſent reſecti; hoc eſt, abſque attritu: & 1deo eadem lex etiam 
in hoo caſu orbium in annulos reſectorum obtinet, quæ prius obti- 
nebat ante orbium diviſionem; hoc eſt, annulorum ſingulorum tem-; 
ra periodica erunt ut quadrata diſtantinrum —— A conrns me. 
Lo irere: ſolide. 4;}FOrTs Wi. 3 
Dividatur jam annulus unuſqu . bien ibus tag eddie in 
particulas innumeras conſtituentes fluidum abſolute & uniformiter 
tale: Et quoniam hæ ſectiones non ſpectant ad legem motus circu- 
laris, ſed ad conſtitutionem fluidi ſolummodo conducunt; perſevera- 
bit motus circularis ut prius. His diviſionibus annuli omnes quam 
minimi aſperitatem & vim attritus mutui aut non mutabunt, aut 
mutabunt æqualiter: & manente cauſarum proportione manebit 
effectuum proportio; hoc eſt, proportio motuum & temporum peri- 
odicorum ut prius. Et igitur partium ſingularum, in ſupra deſcri- 
pto Vortice, tempora periodica erunt ut quadrata dittuntiat um A 
centro Vorticis, Q. E. D. 


CoxoLLAR TUN 4 


Si major fit refiſtentia partium Vorticis in majore & centro diſtan- 
tia quam in minore, vel ob majorem craſſitiem vel minorem fluidi- 
tatem particularum fluidum conſtituentium, vel ob aliam quamlibet 
cauſam; tum ſegnius movebuntur partes Vorticis à centro remoti- 
ores, quam pro ratione ſuperius in Propoſitione ſtabilita: hoc eſt, 
tempus periodicum partium Vorticis à centro remotiorum erit ad 
tempus periodicum partium centro viciniorum in majore quam du- 
plicata ratione diſtantiarum iſtarum particularum a centro. 


* : . ) 


CoOROLLARIUM 2. 


Si Vortex non extendatur in infinitum, ſed fluidum in Vorticem 
circumactum contineatur vaſe rigido violenter detento, diverſe fi- 
gurz à ſphzrica globo centrali concentrica; movebuntur Vorticis 
particulz, non in circulorum peripheriis globo circumagenti con- 
centricis, ſed in lineis fere conformibus vaſis figure; & tempora 


periodica erunt ut quadrata mediocrium diſtantiarum à centro 
quamproxime. 


PRO POSITIO LXXVI 


Uz in ſupra explicata Phyſica Carteſiana ſunt erronea brevi- 
ter inatcare & refellere 


I. Cum ex Prop. Præc. pateat Vorticem 8 à ſphæra ſo- 
lida circa axem poſitione datum uniformiter revoluta factum, in 


infinitum 
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infinitum propagari, fi nom impediatur; ſi Mundus ex hwyjofinodi 
Vorticibus conſtaret, (ut ex Cartæſii ſyſtemate fit,) fierent totidem 
Vortices in inſinitum pergentes, quot ſunt Fixæ, quarum quævis (ex 
mente Carieſſi) inſtar Solis noſtri Vorticem efficit; Neque Yortices 
definirentur certis limitibus, ſed ſerperent & in ſe mutuo paulatim 
excurrerent. Atque hoc pacto fluidi infiniti univerſum conſtituen- 
tis pars unaquæque eo agitabitur motu, qui ex omnium ſphærarum 
centralium five Solium actionibus reſultat. Quantum vero hc in- 
certitudo abſit a certo ordine, ſitu & motu Fixarum, quæ arctiſſi. 


mis vinculis calculi ſimpliciſſimi connectuntur, Aſtronomiæ periti 
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2. Porro, quoniam Vorticis ſupradicto modo geniti partes cen · 
tro propiores (per præced.) celerius motæ urgent exteriores, mo. 
tumque ipſis ed actione perpetuo communicant, & exteriores illæ 
eandem motiis quantitatem in alias adhuc exteriores fimul transfe- 
runt; quia (ex hypotheſi) ea eſt Vorticis conditio, ut unaquæque 
fluidi pars perſeveret in motu ſuo uniformiter, neque in eadem à 
centro diſtantia nunc magis nunc minus incitetur: patet quod mo- 
tus perpetuo transfertur à centro ad circumferentiam  Vorticis, & 
per infinitatem circumferentiz abſorbetur. Et proinde, ad conſer- 
vationem Vorticis in eodem ſtatu requiritur principium aliquod 
activum, a quo ſphæra centralis (five Sol iſtius Vorticis) eandem ſem- 
per quantitatem motũs accipiat quam imprimit in materiam Vor- 
ticis. Unde autem tale principium activum in Sole quovis Vorti- 
cem ciente reſidens arceſſant Carteſiani, non video; cum ipſe Car- 
21. paragraph. 146. Part. Tert. Princip. Philoſ. audacter dicat: 
Nihil occurret circa phænomena Planetarum, cujts ratio ex jam 
Aaittis non facile reddatur, Neceſſitatem hujuſmodi principu activi 
in Vorticum centralibus ſphæris ſatis perſpexit oculatiſſimus As- 
plerus: Adeoque ne paulatim langucat motus, in illas ab omnipo- 
tentia creatrice in ipſo rerum exordio impreſſus, hunc vel perperud 
Creatoris curd, vel anime ad id deſtinatæ ope ſuſtentatum vult. 
Nam abſque tali principio activo, neceſſe eſt ut ſphæræ centrales & 
Vorticum partes interiores, propagantes ſemper motum ſuum in ex- 
teriores, neque novum aliquem motum accipientes, tardeſcant pau- 
latim & in orbem agi deſinant. Adeoque Mundus hic Carteſianus 
abſque principio hoc activo amechanico ad quietem & interitum 
ſponte ſud vergit. , 2 „tt not 
3. Agnoſcentibus Carteſio & Carteſranzs, corpora que in Vortice 
delata in orbem redeunt, ejuſdem ſunt denſitatis cum Vorticis par- 
tibus, in quibus verſantur, & eàdem cum ipſis lege quoad velocita- 
tem & curſiis determinationem moventur: in hoc ſolo differunt 
fluidum deferens & corpus delatum, quod corporum a Vortice fic 
delatorum partes datum inter ſe fitum ſervent, & quod fint partes 
Vorticis quaſi congelatz & ſolidæ, nec motu inteſtino inter ſe cieri 
& miſceri facile poſſint, ut partes ejus fluidz; cetera prorſus æquales. 
Cum igitur Vorticis partes (per præced.) e lege revolvantur, ut 
7 carum 
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Gs AsTrzoxonriaiPrysrc®” Lib. I. 
um terhporapericdica/ſint induplicatarativge diſtantiarum à cen. 
tro, Planetæ etiam circa Solem delati & in fluida Vorticis materia, 


[2 


eui mnatant, relative quioſcentes eadem lege revolve 5 r. | Cum ergo 


Tellus (ex; gr.) periodum ſuam abſolvat uno anno, Saturni, cujus 
diſtantia à Sole noncupla ſeſquialtera eſt diſtantiæ Terre, periodus 
eſſet nonaginta annorum, cum tamen vix fit 30 annorum ; fimiliter 
periodus Jovis eſſet 27 annorum; quæ tamen ad 12 non aſcendit: 
& ommes ſuperiores periodos haberent veris majores; inferiores au- 
tem veris minores. Si Vorticum patroni reſpondeant, Vortices non 
eſſe uniformiter fluidos, (ut in præcedente ſupponebatur,) ſed partes 
Vorticem conſtituentes in receſſu à centro eſſe craſſiores, ut Carteſius 

aragr. 82. Part. Ii. ponit; tum (per Corol: 1. Prop prac.) Planetæ 


Sole remotiores erunt adhuc ſegniores, cum tamen hactenus (ex 


hoc ſyſtemate) nimis ſint ſegnes; patetque ex hac Vorticum conſtitu- 
tione Carteſiuna, longius ab obſervatis recedi quam {i Vortices ef- 
ſent ex fluido uniformi compofiti. Igitur cum demonſtratum fit 
partes Vorticis lege longe alia revolvi quam quæ in Planetis obſer- 
vatur; nempe tempora partium Vorticis periodica eſſe ut quadrata 
diſtantiarum à centro, ſi materia Vorticis fuerit homogenea; vel 
etiam ut altiores quædam dignitates diſtantiarum, ſi materia Vor- 
ticis ſit in majori diſtantia craſſior; cum interim (per Prop. xx11.) in 
Planetis Quadrata temporum periodicorum ſint ut Cubi diſtan- 
tiarum; (hoc eſt, Planetarum tempora periodica ut diſtantiarum 
dignitates quarum exponentes ſunt 2, quæ multo humiliores ſunt 
quam illæ quæ exponuntur per 2, vel numerum binario majorem; 
palam eſt Planetas ab hujuſmodi Vorticibus cor poreis non deferri. 
_ 4. Si Vortex in infinitum extenderetur, patet (ex Prop. prac.) 
fluidi partem quamlibet perfectum circulum deſcribere debere, & 


(ex Corol. 1) aberrationem à via circulari procedere x vaſe rigido, 
(vel quod hujus inſtar eſt,) in quo Vorticis materia continetur, 


VUnde clare ſequitur, quo major eſt Vortex reſpectu ſemitæ ab ejus 

parte ffuida (vel a Planeta ſimul delato) deſcriptæ, tanto magis Pla- 
netæ ſemitam ad cireulum perfectum accedere debere; hoc eſt, 
Planetæ Soli propioris minorem futuram excentricitatem quam re- 
mot10ris; cum tamen Obſervationes Aſtronomicæ teſtentur Mercurii 
orbitam eſſe multo magis excentricam quam Saturni. Rurſus, quia 
(per Corol. 2. Prop! prac.) Vorticis particulæ ſimulque delati Pla- 
netæ movebuntur in lineis fere conformibus figuræ vaſis, in quo 
fluidum continetur, Planetarum omnium Aphelia è Sole ſpectata 
erunt verſus eaſdem Fixas poſita; cum tamen Planetarum Aphelia 
a ſe mutuo longe diſtent, ut Jovis & Terre, eirculi quadrante; 
Martis & Terre, Cirouli triente; Martis & Veneris ſint fere oppo- 
ſita. Porro, materia Vorticis (more fluminis) intra cancellos angu- 
ſtos coarctata (per leges mechanicas) velocius moveri debet, quam 
dum in latiore alveo libere decurrit; idque in ratione inverſa lati- 
tudinum alveorum, aut que fiarum inſtar ſunt: Sed in principio m, 
diſtantia inter orbes Martis & Veneris eſt ad eorundem diſtantiam 
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in puncto oppoſito, (nempe in principio ) ſere ut 3 ad a; adpoque 
Vorticis fluidum intermedium, Tellurem deferens, velocius feretur 
in eadem ratione in principio quam in principio w, utpote intra 
anguſtiores limites contentum; (nam fluidi Martem & Venerem 
deferentis ſemitæ cancellorum vel alvei vices gerunt;) hoe eſt, Tellus 
> Sole viſa in principio M dimidio velocius feretur quam cum eademe 
Sole in principio m conſpicitur, vel Sol è Tellure viſus in principio 
ww dimidio velocius inter Fixas moveri videbitur quam in princi- 


pio ): Contrarium tamen accidit, ex obſervatione omnium omnino 


Aſtronomorum: & Sol in principio w & Tellure viſus motu diurno 
conficere videtur tantum minuta prima 58, cum in principio X in- 


tegrum gradum pari tempore confecifle videatur. 


o 


- 3 P 1 9 - 
5. Corpus a Vortice abreptum, & ejuſdem denſitatis cum parti- 


bus Vorticis inter quas verſatur, in orbem rediens, ſi alias non im- 


pediatur, circulum deſcribit; eujus plano per pendicularis eſt axis 
ſphæræ centralis, qui fluidum in Vorticem circumagitur: & fi 
corporis ſemita ad hoc planum inelinata ſit, paulatim minuetur 
iſta inclinatio, tandemque coincident. Etenim ex demonſtratione 
Prop. præc. patet, quamlibet particulam fluidi Vorticem componen- 
tis hujuſmodi circulum deſcribere; quare & Planeta, qui non niſi 
ab hiſce particulis defertur, inter eas relative quieſcens talem etiam 
deſcribet, & ſi per vim aliquam exterius ingruentem hinc deflectat, 
paulatim minuetur inclinatio ab occurſu particularum fluidi pre-. 
dictos circulos deſcribentium, & hujuſinodi circulum deſcribet 
ipſe, fic tandem in Vorticis fluido relative quieſcens & ſimul cum 


ipſo delatus. Verum ne vel unicus reperitur Planeta, ad cujus or- 


bitæ planum Axis Solis normalis eſt; neque per bis mille annos, 
quibus obſervationes inſtituuntur, inclinatio orbitæ alicujus Pla- 
netæ ad iſtud planum diminuta deprehenditur; neque ullæ ab hiſce 
Philoſophis Planetis aſſignantur fibre, latitudinis, quibus inclinatio 
hæc eadem conſervetur. Apologia autem, quam pro Planetarum 
excentricitate varia, varia etiam orbitarum ad ſe invicem inclina- 
tione, varioque apheliorum ſitu affert Cartęſius paragr. 34. Part. 
Tert. Princip. (nempe hæc: Sed ut in omnibus aliis rebus natura. 
hbus contingere , videmus , iſta tantum præterpropter talia eſſe , 
ac etiam labentibus ſæculis continuo mutari,). plane oſtendit 1l- 
lum in calculo Aſtronomico prorſus peregrinum, Quamvis enim 
Cauſas Phyſicas in Syderum motibus locum obtinere non ſit 
negandum, inæqualitates tamen caſuales penituſque irregulares 
(quales Carteſius innuere videtur) in illis admittendas nullus his af- 
ſuetus cenſebit; quin potius cum acutiſſimo & ad ſpeculationes A- 
ſtronomicas optime comparato Jer. Horoccio, adverſam (ut ipſe ait) 
ſententiam tutari percupiente, dicet, Mirari nos merito fumdi- 
ores aliquos aut ſclopetarios, qui ex baliſtas & bbombardis ſuis 
mcreainth penitus collimationis certitudine tela proficiunt. Sin au- 
tem momentaneis ills, que per craſſum & mquietum aera-moven- 
tur, lantam meſſe certitudinem videamus, annon longe 17 
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mo there eterni lege revolutis?  —© 21340) 
6. Cum globuli fluidum Vorticis Solaris componentes fint prope 
Solem minores, & proinde illorum maſſa, in dato ſpatio contenta 
illudque replens, minus denſa quam in majore a Sole diſtan. 
tia; ſequitur & Planetas, qui ejuſdem ſunt denſitatis cum Vor. 
ticis particulis, quibus innatant, quo propiores ſunt Soli minus effe 
ſolidos ; quod & agnoſcit Carteſius paragr. 147. Part. Tert. Princip 
Cujus tamen contrarium inferius, proprio loco, oſtendemus: nempe 
Planetam quemvis, quo Soli vicinior eſt, eo & ſolidiorem five den. 
fiorem eſſe; hoc eſt, plus materiæ ſub æquali magnitudine conti. 
nere. Quod & melius congruit rationibus archetypicis, concinni- 
tati geometricæ, & cauſis finalibus: ex quibus palam eſt collocaſſe 
Deum Planetas in diverſis diſtantiis à Sole, ut quilibet pro gradu 
denſitatis calore Solis majore vel minore fruatur; & proinde denſi- 


orem Planetam eſſe Soli etiam propiorem , cum materia omnis 


denfior ad operationes naturales obeundas majorem calorem requi- 
rat. Et quamvis non ſit ea denſitatis ratio in Planetis, quam poſuit 
Keplerus; nempe reciproca radicum diſtantiarum à Sole; ſed reci- 
proca diſtantiarum a Sole ductarum in radices diametrorum appa- 


rentium: tamen hic (ubi maxime erravit) generale illud conſecutus 
eſt Keplerus per rationes archetypicas, quod Planetæ denſiores eſ- 


ſent Soli viciniores; cum interim tempore poſterior Carteſius, ex 
neglectu (aut potius contemptu) rationum archetypicarum & cau- 
ſarum finalium, opiniones foverit cauſis iſtis finalibus & veræ Phy- 
ſicæ five mechanicæ (quæ plerumque ad idem deducunt) plane 
contrarias; & inter alias hanc, quod Planetarum Soli viciniorum ſo- 
liditas ſit minor quam remotiorum. 

7. Tycho olim ex Cometarum motu demonſtravit Planetas in 
ſolidis orbibus non moveri; quia nimirum Cometz orbes Planeta- 


rios trajictunt. Iidem Cometæ nunc Planetas à Vorticibus corporeis 
non deferri æque evidenter oſtendunt; quoniam Cometæ plerum. 


que vias valde obliquas, quandoque Zodiaci planum ad angulos re- 
ctos ſecantes, & nonnunquam curſui Planetarum directe contrarias 
ſequuntur, motuſque hoſce liberrimos quidem diutiſſime conſervant, 
univerſali huic legi obnoxii, quod radio ad Solem ducto areas de- 
{cribant temporibus proportionales; quod prorſus impoſſibile eſſet, 
i integra Vorticis materia circa Solem ageretur vi ſufficienti ad in- 
gentia Planetarum corpora devehenda. Neque Carteſium juvat, quod 
Cometas ultra Saturnum relegat contra obſervationum fidem, (quas 
Tycho & Aſtronomi non detorſerunt, ut hypotheſibus propriis in- 
ſervirent, quod innuere vult Carteſius;) cum Vorticis Solaris ma- 
teria ultra Saturnum (ſecundum ipſum) momentum majus habeat 
ad illos ſecum rapiendos, quam prope Venerem & Mercurium; cum 
quod globuli Vorticem conſtituentes majores fint illie quam hic; 
tum ipue quod multo celer ius moveantur, quippe circuitum im- 
menſe majorem imra paucas hebdomadas abſolyentes; ut habet Car- 
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tefins paragr. 6a. Parr. Tert Princip. Ex hiſee ergo omnibus 8e 
ſingulis conſtat hanc Vorticum hypothefin cum phænomenis Aſtro- 
nomicis omnino pugnare, & non tam ad explicandos quam pertur- 
handos motus Cœleſtes conducere. eee 131 01:5 408 1010 
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In quærendis motuum Cœleſtium cauſis adeo pronum eſt eas ab 
ambiente fluido æthere petere, ut Philoſophi Planetas conſidera- 
rint circa Solem delatos ſimiliter atque pale vel feſtucæ innatan- 
tes aquæ deferuntur ab aqua, in vorticem acta a baculo, in medio va- 
ſis quieſcentis circa axem ſuum rotato. Sententia hæc vetuſtiſſima 
neglecta diu jacuit: ſed ſuperiore ſæculo à magnis Viris eſt re- 
ſuſcitata; quippe ante Carteſiuum, (de quo ſupra,) Torricellio & 
ipſi Galileo probata; propter rationes proculdubio ſub initio Prop 
LxxXI. ſummatim expoſitas. H anos goud 2 Uctiog 155 

Tam vehementer autem placuit hæc ſententia, ut acutiſſimus 
Philoſophus D. Leibnitius (etiam poſt edita Neuutoni Princip. Math. 
Philhſ. Nat.) illi nomen ſuum dederit; qui aihil aliud ſupereſse judi- 
cat, quam ut oſtendatur quomodo cauſe motuum CaleStum a moti- 
bus etheris ſiue (Atronomice loquendo) ab orbibus deferentibus 
quidem, ſed fluidis oriantur. Tam celebre inter Geometras nomen 
meretur certe, ut ejus Tentamen de motuum Cœleſtium Caujis (quod 
cum orbe literato communicavit in As Erudit. Ligſiæ editis Menſe 
Februas io Auni MDCLXXXIX.) exactiſſime conſideretur. D. Leibnitius 
enim (ſi quis alius) Vortices motibus Cœleſtibus accommodare valet, 
& Legum CeleShum a Keplero inventarum rationes reddere. Præſer- 
tim cum aliqua in eo genere illi lux afftlſerit, & inguiſitio commode 
admodum & naturaliter ſucceſſiſſe ipſi perſpicaciſſimo videatur, ut 
ande in cam ſit erectus ſpem, veris motuum Cauſis a ſe appropin- 
quatum eſſe. Hujus igitur Philoſophi modum magna hæc opera 
explicandi paucis. & ſuis fere verbis trademus. 

Primo, pro certo aſſumit Leibnitius omnia corpora, quæ in fluido 
lineam curvam deſcribunt, (ipſoſque adeo Planetas, ) ab ipſius fluidi 
motu agi. Omnia enim curvam deſcribentia ab ea recedere conantur 
per rectam tangentem, (ex natura motũs;) oportet igitur eſſe quod 
coerceat. Nihil autem contiguum eſt niſi fluidum, (ex hypotheſi,) 
& nullus conatus coercetur niſi à contiguo & moto, (ex natura cor- 
poris; ) fluidum ergo ipſum in motu eſſe neceſle eſt. 1001 

Cum ex obſervatione exactiſſima conſtet Planetam quemlibet pri- 
marium orbitam circa Solem deſcribere, ed lege motiis, ut radius a 
Sole ad Planetam ductis areæ ſemper abſcindantur temporibus pro- 
port ionales; conſentaneum eſt AÆAtherem ſew Orbem fluidum cu- 
juſque Planetæ circulatione circa Solem moveri, quæ dictæ motũs 
legi congruat. Hoc vero demum fiet, ſi orbium innumerorum cir- 
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cularium conoentricorum exiguæ craſſitudinis, in quos orbis Planets 
fuidus cogitatione dividitur, quilibet ſuam habeat propriam circu. 
lationem, tanto velociorem proportione quanto quiſque eſt Soli 
propior; hoc eſt, fi velocitates circulandi, que ſunt in partibus flui. 
di, fint radiis ſeu diſtantiis A Sole reciproce proportionales. Unde 
fit, quod, five Planeta magis five minus a Sole diſtet, ſectores æqua- 
libus.temporibus a radio vectore era æquales ſint. Nam dicti 
ſectores ſunt in ratione compoſita ex directa ratione radiorum ſeu 
diſtantiarum à Sole, & reciproca arcuum five circulationum; ideo- 
que (ex hujus circulationis natura) in ratione æqualitatis. Circu- 
lationem ſupra deſcriptam (ubi velocitates circulandi ſunt diſtantiis 
à centro reciproce proportionales) vocat Har monicam, quia poſitis 
diſtantiis à centro creſcentibus æquabiliter ſeu Arithmetice, circu- 
lationes decreſcunt in Harmonica progreſſione; quippe quantitatibus 
in progreſſione Arithmetica poſitis reciproce proportionales, quam 
eſſe Harmonice proportionalium proprietatem vulgo notum eſt. 

Ponit itaque Vir celeberrimus Planetam moveri motu duplici 
ſeu compoſito ex circulatione Harmonica orbis ſui fluidi deferentis, 
&& motu paracentrico acceſſus ad Solem & receſſus ab eodem. 
Facit autem circulatio ætheris, ut Planeta circuletur harmonice, 
non velut motu proprio, ſed quaſi tranquilla natatione in fluido 
deferente, cujus motum ſequitur. Unde nec impetum circulandi 
velociorem retinet, quem habuerat in orbe inferiore ſeu propiore, 
ſed eum elangueſcentem, dum ſuperiores (majori velocitati quam 
ſuæ reſiſtentes) trajicit, continuo deponit, & ſeſe orbi ad quem ac- 
cedit inſenſibiliter accommodat; & viciſſim dum a ſuperioribus ad 
inferiores tendit, impetum eorum accipit. Itaque non tantum in 
arcubus circuli, ſed & in curva alia quacunque deſcribenda, circu- 
latio harmonica locum habet. Nam area temporis elemento de- 
ſeripta, a radiis & Sole ad Planetam in alia quavis curva motum 


ductis abſciſſa, comparabiliter non differt à ſectore circuli, cujuns 


idem eſt angulus ad centrum, & radius præcedentium alteruter. 


Alter motus cum priore motum Planetz integrum componens 
(nempe paracentricus) duphci ex cauſa ortum ducit ; nempe ex im. 


 preſdione  excuſcoria circulationis & attractione Solari (aut quod 
hujus inſtar eſt) inter ſe compoſitis. Cum enim omne mobile à 


linea Curva, — deſcribit, recedere conetur per tangentem; per 


hune motum ſolum, Planeta a Vortice harmonice circulato delatus 


A Sole recedet. Et ejus conatus centrifugi ab Autore oftenduntur 
eſſe in ratione radiorum reciproca triplicata. Altera motùs Planeta 
paracentrici pars componens eſt attractio Solaris, five, quæ hujus 


vices gerit, Planetæ Gravitas: & licet hanc vim Attractionem vo- 
cet, eam ab impulſu fluid: ambientis derivari (ſicut & ipſas actiones 
magneticas) nullus dubitat. 6 

Porro, quoniam ex obſervatione conſtat quemlibet Planetam prima- 
rium orbitam deſcribere Ellipticam, in cujus altero focorum eſt Sol, 
ita ut radus & Sole ad Planetam ductis areæ ſemper abſcindantur 
unn s | tempo- 
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temporibus proportionales; nulla autem eſt in Vortice cireulatio- 
nis Lex, quæ ultimam conditionem adimpleat, præter harmoni- 
cam. Reliquum eſt ut quæratur Gravitatis lex, quæ, juncta cum 
conatu centrifugo mobilis harmonice circulantis, motum faciat 
racentricum, qui una cum circulatione harmonica mobile in peri- 
metro Ellipſis movere facit, quam (poſt præmiſſum Lemma ratio- 
nem circulationis in coni Sectione ad velocitatem paracentricam o- 
ſtendens) definit, Theorema ſequens demonſtrando: Si mobile, quod 
ravitatem habet, feratur in Ellipſi (aut alia Seftione coni) circu- 
tione harmonica, ſitquè in foco Ellipſeos centrum tam attractio. 
nis quam circulationis; erunt attractiones ſeu gravitatis ſollicita- 
tiones ut quadrata circulationum directe, ſeu ut quadrata radio- 
rum /wve diftantiarum a foco reciproce. Invenit igitur ineſſe Plane- 
tis Gravitatem ad Solis centrum tendentem, cujus ea eſt Lex, ut ſit 
quadrato diſtantiæ a foco reciproce proportionalis. Hanc porro le- 
gem antea notam fuiſſe D. Neuitono ultra agnoſcit; quippe cujus 
Princip. Philo}. antea edita fuerant, & in hiſce Actis relata. 
Poſt ſubnexa Corollaria quædam ex primario ſuo Theoremate 
pulchre conſequentia, finem Tentamini huic Phyſico- Aſtronomico 
imponit, duo agnoſcens in hoc argumento potiſſimum præſtanda 
ipſi ſupereſſe: Unum, ut explicet quis motus ætheris Planetas gra- 
ves faciat, ſeu verſus Solem pellat, & quidem in reciproca duplicata 
ratione diſtantiarum, ſive (ut ipſe loquitur) in duplicata ratione 
viciniarum. Deinde, quæ fit cauſa comparationis motuum inter di- 
verſos Planetas Syſtematis ejuſdem, ita ut tempora periodica ſint in 
ſeſquiplicata ratione mediarum diſtantiarum. Cumque (ſecundum 
Autorem) horum utrumque pendere neceſſe ſit à contiguis corpo- 
ribus, quæ omnia Xtheris nomine indigitat, duo hæc eo collimant, 
ut diſtinctius explicetur motus Vorticis, ſeu AÆtheris Syſtema 
unumquodque conſtituentis. Sed cum hæc altius repetenda ſint, & 


propterea brevitati ſchediaſmatis includi non poſſint, quid illi con- 


ſentaneum viſum ſit, rectius ſeparatim exponendum ait. 
P ROPOSITIO LXXVIII. 


oporteret, cuivis Cometæ æque ac Planetz circumvehendo neceſſa- 


rium; hoc eſt; Vorticem Vortici contrariumn. 
| —_ Confi- 


102 


quodvis centrum) rotatum, fi hic per Vorticem deſtrendus ſit, nullo 
proprio motu agitatus, ſed quaſi tranquilla natatione in fluido defe- 
rente, cujus motum ſequitur, (quod Autor ſupponit;) oportet Vorti. 
cem harmonice circulari, ut area per radios à Planeta ad Solem du. 
&os abſciſſæ fint proportionales temporibus. Alia nulla Vorticis 


conſtitutio rationem inter areas efficiet eandem quam inter tem. 


pora. Unde ſi Autoris Vortex Planetarum motibus non ſatisfaciat, 
certe alius nullus obtinebit. Atque hoc ſemel poſito, reliqua, quæ 
per Geometriam inde deducit Autor, optime procedunt, ut illi ſo: 
lent. Quibus ego addo, hujuſmodi Vorticem (cujus nempe fluidum 
in plano per centrum, cui axis eſt normalis, harmonice circuletur) 
mechanice producendum, ſi ſphæra ſolida in fluido uniformi & in- 
finito, circa axem poſitione datum, uniformi cum motu revolvatur, 
& ab hujus impulſu ſolo agatur fluidum in orbem, & hujus pars una- 
quæque perſeveret uniformiter in motu ſuo. Atque hoc tertium 
Autori reſtabat circa motum Vorticis Solaris, ſeu AÆtheris, explican- 
dum; nempe quomodo in circulationem harmonicam impelli & 
incitari poſſit. Nam, quoniam univerſaliter Tempora percurrendi 
ſunt ut ſpatia percurſa directe, & velocitates inverſe; & in motu cir- 
culari ſpatia una revolutione percurſa ſunt ut radii, & in circulatione 
harmonica velocitates ſive circulationes reciproce ut radii; patet 
tempora periodica partium Vorticis harmonice circulantis eſſe in 
duplicata ratione radiorum : Atqui hanc eandem eſſe proprietatem 
circulationis in plano per centrum, cui axis eſt normalis in Vortice, 
per ſphæram centralem ad motum incitato, demonſtravimus Prop. 
LXXV. 21 902 F114 1319 070 
Verum, ſi duorum aut plurium Planetarum motus inter ſe com. 
parentur, apparebit materiam fluidam Vorticis Solaris non moveri 
circulatione harmonica, Nam hactenus demonſtravimus tempora 


periodica partum fluidi harmonice circulantium (& conſequenter 


etiam corporum, quæ tranquilla natatione in fluido deferuntur) eſſe 


in duplicata ratione radiorum. Verum tempora periodica Plane- 


tarum non ſunt in duplicata, ſed tantum in ſeſquiplicata ratione 
diſtantiarum à centro: Et igitur Planetæ diverſi non moventur cir- 
culatione harmoniſqe. „ 

Dicet proculdubio Autor ſe non ponere totum fluidum Vorticis 
Solaris moveri circulatione harmonici continui, & nullibi inter- 
rupta, à Mercurio uſque ad Saturnum inclufive ; ſed fluidum defe- 
rens Mercurium moveri circulatione harmonica a perihelio uſque 
ad aphelium; deinde interruptà hac harmonià rurſus circulari 
harmonice a Veneris perihelio uſque ad ejus aphelium, ſed non con- 
tinuatà harmoniaà cum priore circulatione prope Mercurium; hoc 
eſt, ita ut circulatio fluidi deferentis Venerem ſit ad circulationem 
fluidi deferentis Mercurium ut diſtantia Mercurii à Sole ad diſtan- 
tiam Veneris ab eodem; atque rurſus/(interruptd priore harmo- 
nia) fluidum Terram deferens moyeri harmonice quidem a Terre 

1009 9 perihelio 
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perihelio ad aphelium, fi ſolitarin ſpectetur hac harmonie; & non 


comparetur cum harmonia fluidi ad Venerem vel Mercurium; at- 
que ita in reliquis deinceps Planetis: hoc eſt, per craſſitiem cujuſvis 
orbis harmoniam obtinere particularem à cæteris ſeparatam & diſ- 


junctam; ſimiliterque in Jovis & Saturni ſatellitibus aſcendendo 


à Jovis & Saturni centro. Fatendum tamen eſt Autorem circula- 
tionem ſuam harmonicam etiam ad diverſos Planetas extendere 
videri paragr. 17. ubi ait: in diſtautia dupla tantum quarta 
pars anguli e Sols ¶ectati eodem temporis elemento abſolvitur, in 
tripla tantum nona: Nam certe hi numeri in eodem Planeta lo. 
cum non habent. Quod ſi (quod maxime oporteret) de interrupta 
harmonia partium fluidi circulantium expreſſe loquatur, ægre Phi- 
loſophis perſuadebit rem ita ſe habere; quod nempe per eraſſitiem 
orbis Mercurii à perihelio ad aphelium circulatio ſit harmonica, 
five fluidi velocitates ut diſtantiæ A centro reciproce: comparando 
vero circulationem hanc cum circulatione ætheris ad alterum quem. 


vis Planetam, illa fit ad hanc in reciproca ſubduplicata ratione radi- 


orum: Nam independenter ab omni cauſa phyſica demonſtravimus 
(Prop. xxv11. & xxvrii.) Planetarum celeritates eſſe reciproce in ſub- 
duplicata ratione diſtantiarum a Sole. Monſtroſus certe futurus eſt 
Solis Vortex, & hi fluidi orbes deferentes deferentibus ſolidis abſur- 
diores, ſi per craſſitiem cujuſvis & ſex deferentibus orbibus harmonica 


circulatio locum habeat, & harmonia interim hæc quinquies inter- 


rumpatur; nempe ad interſtitia deferentium. Et contra hanc in- 
terruptionem facit, quod Cometa per Zodiacum in conſequentia de- 
latus, & interſtitia hæc orbium Planetas deferentium trajiciens ita 
moveatur, ac ſi deferretur ab æthere harmonice circulante; id 
eſt, ita ut areæ a radio vectore deſcriptæ ſint temporibus proportio- 
nales. Advertatur porro quam dil 
Vortex, in quo Orbis Saturni craſſities, ubi circulatio ætheris har- 
monica obtinet, major eſt quam diſtantia Mercurii à Venere, vel 
Veneris à Terra, vel etiam Terræ à Marte, in quorum ſingulis in- 
terrumpitur harmonia; & ubi, depoſità ratione radiorum reciprocd 
quam in harmonia ſervant, circulationes in horum binis quibuſyis 
inter ſe comparatis ſunt in. ſubduplicata ratione radiorum reci- 
proca, mox reſumpturæ priorem harmoniam. Videtur ipſum cele- 
berrimum Autorem hanc Vorticis harmonice circulantis labem de- 
texiſſe, cum illud ſupereſſe agnoſcat, ut explicet que /it caiſa com. 
parations motuum inter diverſos Planetas ſyſtemalis ejuſdem, ita 
ut tempora periodica ſint in ſeſquiplicata ratione mediarum dliſtan- 
tiarum: Iſtud enim non eſſe circulationis harmonicæ effectum 
ſatis perſpexit. | 3 
Mirum fortaſſe videbitur celeberrimum D. Leibnitium, qui ex 
cauſis (primo obtutu) tam diverſis à prius ſtabilitis Planetarum mo- 
tus deduxit, in eandem tamen incidiſſe legem Gravitatis qua quiſ- 
que in Orbita Elliptica retinetur. Iſtius coincidentiæ hc eſt ratio. 
Licet Leibnitius ad Planetam circumducendum adhibeat materiam 
| Vorticis 


rmiter diflormis eflet Solaris 
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Vorticis harmonice cireulantem; quia tamen in Planeta ſic circum- 


ducto, & cur vam quamvis deſcribente, agnoſcit conatum excuſſo. 


rium, quo fieret ut Planeta in recta tangente Curvam moveretur 
niſi coerceretur; idem facit ac ſi Planetam æquabiliter in Recta 
moveri ſtatuiſſet niſi coerceretur: Nam hi duo motus ſimul iſtud 
efficiunt; id eſt, idem ac fi nulla externa Vi agitatus in ſpatiis liberis 
feratur. In utroque enim caſu lineam Rectam motu æquabili de- 
ſcribet : Nam mobile lineam rectam æquabili motu deſcribens il- 
lam ita percurrit (per Prop. I. Elem. 6.) ut areæ per radios ad quod- 
vis datum punctum ductos abſciſſæ ſint temporibus proportionales. 
Cum ergo circulatio harmonica & conatus excuſſorius ſimul eadem 
præſtent atque motus æquabilis in recta, fieri non potuit quin inve- 
niret legem Gravitatis eandem cum prius inventa; nempe quæ 
Planetam ab eadem tangente recta, quam eodem modo percurreret, 
ad eandem Sectionem coni detrudat verſus Solem eodem modo 
poſitum. 


SECTIO XI. 
De alus Mundi Syſtematibus, & Viribus ad illa con- 
ſer vanda neceſſaris. 


Hactenus vetus Syſtema Mundi Philolaicum explicuimus, oſten- 
dendo quænam Phænomena in illo contingant, quodque hæc cum 
obſer vatis congruant. Fuſe etiam actum eſt de Directione & Lege 
Virium, quibus Syſtema Solare in iſto ſtatu continetur, quibuſque 
modis iſtud fieri ſenſerint Philoſophi hujus Aſſertores. Reliquum 
eſt ut paucis expediamus, quem Ordinem, quemque Motum Cor- 
poribus hujus Syſtematis tribuerint ali Philoſophi, quæ dogmata 
hodie Aſſertorum ſuorum Y/Zemata appellantur; & ſimul indice- 
mus Dire&ionem & Legem Virium, quibus Syſtemata iſta ſubſiſtere 


poſſint. 
105 PROPOSITIO LXXIX. 


M Syſtema Semi- tychonicum de/cribere. 


Dogmatis hujus Aſſertores ſtatuunt Tellurem loco immotam in 
centro Sphæræ, in cujus ſuperficie 4 5 c D Fixas collocatas volunt : 
Tellurem interim ſuper axem ſuum ab oriente in occidentem motu 


diurno rotari concedunt. Porro, in hoc Syſtemate Sol circa Tel- 


lurem movetur ſpatio annuo ad diſtantiam æqualem illi, ad quam 
Tellus circa Solem in Syſtemate Philolaico: & circa Solem, ceu 
centrum, Planetæ quinque ſc. Mercurius, Venus, Mars, Jupiter & Sa- 
turnus revolvuntur verſus eandem plagam, & ad eaſdem diſtantias, 
quas in illo. Præterea, circa Terram Luna, & circa Jovem & 


Saturnum ſui reyolvuntur Satellites, iiſdem periodis quibus ſupra 


eſt dictum ad Prop. xy. 


Hic 
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2 proprii ſive ſecundi, prorſus eadem erunt atque in Syſtemate (u- 
* pernicano, & Tellus interim in Sphæræ Fixarum centro conſiſtens 
bold reyolutionè circa proprium avem cietur. Et licet Fixas collo- 
cent in ſuperficie ſphærica, cujus centrum eſt Tellus, iſtud magis 
Aſtronomicum cenſendum eſt quam Phyficum: Poterunt namque 
Fire ad diyerſas diſtantias, per omne ſpatium, Mundanum, quaſi 
ſparſæ, ſalvo hoc Syſtemate, collocari; earumque motus in conſe- 


1 4 


quentia exphcabitur tribuendo Telluris Axi motum lentiſſimum, 


Irectionem & Legem Y irium, quibus tema Semi-tychoni- 
cum conſervari poſſet, explicare. 


Patet primo iiſdem opus eſſe Viribus, & eadem directione, ad con- 
O ſervandum 
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At cum differentia inter Syſtema Copernicanum & Semi-tychonicum 
fit, quod in hoc Sol (cum ſuis quaſi comitibus Planetis quinque 
primariis horumque ſecundariis) circa Terram feratur in Orbita 
ſimili & contrario poſita ei, in qua Terra cum ſuo comite circa So- 
lem fertur in illo; præter Vim Gravitatis neceſſariam ad Syſtema 
Copernicanum, ut Terra cum ſuo comite circa Solem feratur , opus 
erit Vi huic æquali, at cum directione contraria, ut Sol una cum 
comitibus Planetis circa immotam Tellurem moveatur in Syſtemate 
Semi-tychonico: Namque duz he Vires æquales & contrariæ in 
Tellurem impreſſæ, illam immotam tenent. (Immo fi motum Ter- 
ræ Comitiſque Lunæ ſecundum tangentem Orbis magni progreſſi- 
vum, contrarius impetus unicus & non repetendus ſiſtat, & poſtea 
alia iſta Vis jam deſcripta in univerſum Syſtema Solare agat, muta- 
bitur Syſtema Copernicanum in Semi-iychonicum.) Igitur ad S mi- 
 tychonicum conſervandum opus eſt & ſupra explicata Gravitate 

acceleratrice corporum omnium in omnia, que in data diſtantia eſt 
ut corpus verſus quod fit, & dato corpore verſus quod fit, reciproce 

ut quadratum diſtantiæ; & etiam Grayitate quadam alia, æquali 
— ini quà Tellus verſus Solem tenderet, agente æqualiter in 
Solem, Mercurium, Venerem, Terram, Martem, . & Satur- 
num, horumque Comites per lineas parallelas rectæ jungenti So- 
lem & Terram, & cum directione à Sole ad Terram. Nam Vim 
illam, qua Tellus circa axem ſuum rotatur, hiſce non annumero; 
quippe ſemel tantum imprimendam Terre ficut & reliquis corpo- 
ribus Mundi magnis circa axes revolutis: neque (propter eandem 
rationem) Vim illam, qui Planetæ in Orbitarum ſuarum tangen- 
tibus progrederentur: Nam de Viribus earumque Lege nunc agi- 
tur quibus Syſtema conſervari, non quibus produci poſſit. 
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Diurnum motum æque ac Annuum diſputaſſe: Unde ſatis certo 
concluditur eum motum diurnum ipſi Cœlo Syderibuſque cunctis 
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Eædem Vires, quæ requiruntur ad Syſtema Semi tychonicum, re- 
quiruntur etiam ad Hehonicum hocce, cum iidem motus Solis & 
Planetarum in utroque ſupponantur; ſed & illæ inſuper, quibus 
Stellæ omnes, cum Fixæ tum Erraticæ, a motibus rectilineis retra- 
huntur & retinentur in Orbitis ſuis, quas motu diurno circa Tel- 
lurem deſcribunt. Vires autem hæ, cum eadem ſit Periodus in 
omnibus, ſunt (per Corol. 1. Prop. xxv1.) ut ſemidiametri circulo- 

rum quos deſeribunt. Et ideo, præter vires Prop. 1xxx. explicatas, 
opus erit Vi verſus Terram tendente, quæ in receſſu a Terra auge- 
tur in ratione diſtantiæ auctæ; contra quam fit in Gravitate per Uni- 
verſum Syſtema Solare, & in Virtute omni naturali à centro, vel 
ad centrum, in lineis rectis undiquaque per regiones in circuitu 
propagata , que (per Prop. XLvIII.) in receſſu a centro minuitur in 
duplicata ratione diſtantiæ auctæ. Atque ut facilius æſtimetur Vis 
iſta, qua ſtellæ retinentur in Orbitis per motum diurnum deſcriptis, 
conferatur hæc apud Lunam cum Vi gravitatis, qua (per Prop. xx) 
Luna retinetur in Orbita, quam ſpatio menſtruo circa Tellurem 
percurrit. Et cum circuli à E per motum. menſtruum & diur- 
num deſcripti fint æquales, Vires, quibus Luna in iis retinetur 
(per Corol. 3. Prop. xxv1.) ſunt reciproce ut quadrata temporum; 
hoc eſt, Vis, qui retinetur Luna, (cum in Æquatore motwdiurno 
circa -Solem fertur,) ne per rectam tangentem Orbitam excutia- 
tur, eſt ad Vim, qua retinetur in Orbita, quam menſe periodico irca 
Terram percurrit, ut 2/7 « 27 ad 1; ſive ut 719 ad 1. Verum Vis 
hæc verſus Terram tendens obtinet in iis tantum ſtellis, quæ in 
Aquatore ſunt poſitæ: Nam Vis, qui Stella quævis extra hunc 
verſus Polorum alterum declinans à motu rectiſineo retrahitur & 

in Orbita MAquatori parallela oontinetur, (per Prop, xn.) tend r 
5 Oz circuli 


1 
9 
— 
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circuli iſtius c , non 5 Terram extra eius planum poſitam; 
eſtque (per Corol. 1. Prop. XXI 


* « 9 - 


Terra diſtantia ut finus complementi declinationis. | 
Ad Syſtema igitur Yebonicum conſervandum requiritur, 1. Gra- 
vitas iſta acceleratrix corporum omnium in omnia, quæ data di- 
ſtantid eſt ut corpus verſus quod fit, & dato corpore verſus quod 
fit; eſt inverſe ut quadratum diſtantiæ. 25. Vis quædam alia accele- 
ratrix, æqualis nempe illi, quà per ſuperiorem Vim Tellus verſus 
Solem tenderet, æqualiter agens in Solem, Mercurium, Venerem, 
Terram, Martem, Jovem, Saturnum, horumque Comites per li- 
neas parallelas rectæ jungenti Solem & Terram, & cum directione 
à Sole ad Terram. 35. Vis acceleratrix verſus punctum proximum 
Axis Mundi tendens, diſtantiæ ab iſto puncto proportionalis, ad ul- 
timas uſque Fixas porrecta. 49. Vis alia ſimilis ad punctum proxi- 
mum Axis Eclipticæ tendens, & diſtantiæ ab illo proportionalis. 
Vis hæc ea eſt, qua retinentur Fixæ in Orbitis, quas motu proprio ab 
occaſu in ortum ſuper Eclipticæ Polos deſcribunt; & in locis inter 
centrum & Fixas intermediis omnino non agit, ſed apud Fixas a- 
gere incipit; eſtque (per Corol. 3. Prop. xxv1.) ad Vim confimilem in 
Axe Mundi in duplicata ratione Diei naturalis ad Periodum Fixa- 
rum ſuper polos Eclipticæ. Atque hæ quatuor ſufficerent. 


F RoOPOSTTTO LXXXIII 
M Undi Hſie ma Ptolemaicum aeſeribere. 


In hoc Syſtemate Terra in centro immota prorſus conſiſtit. Huic 
proxima Luna, dein Mercurius, poſtea Venus, ſupra Venerem Sol, 


proxime Mars, tum Jupiter, . 


& Saturnus Jovem ambiens; 
ut in ſchemate ab occidente 
in orientem ſub Zodiaco pe- 
riodos ſuas abſolvunt. Supra 
Saturnum Fixarum ſphæra 
integra (in cujus centro eſt 
Terra) ſuper Eclipticæ polos 
etiam ab occaſu in ortum 
lentiſſime revolvitur. Sed & 
Fixæ & omnes dicti Planetæ 
{ſuper polos Xquatoris ab or- 
tu in occaſum ſpatio diei na- 
turalis revolvuntur. Quos 
ſupra Fixas ponunt Orbes 

Aſſertores Pflolemaici Syſtematis, non numeramus; cum Theoriæ 
tantum inſerviant, & Mundum aſpectabilem non ſpectent. Et pro- 
pter eandem rationem omittimus etiam cujuſque Planetæ Epicy- 
on In Orbitis enim hic delineatis deferuntur centra Epicyclorum, 
10 As in 


+ 2 3h 
4,6 
1 


hoc ſchemate Planetarum Orbitas non delineavim 


% 


Lib. I. & Gon TAI Eremanta, 109 


us juxta propor- 


tionem quam in Cœlis ſervant; tum quod Hane non declatayerit 


ipſe Ptolemæus, præterquam in Sole & Lina; quodque Ilcet circuli 
deferentes centra Epicyclorum diſtent, ipſi Planetarum Cali in hoc 
ſyſtemate ſunt contigui, inferiore quandoque in Apogæo aſcendente 
\Tellure ad diſtantiam æqualem illi, ad quam proxime ſuperior 


deſcendit in Perigæo: tum quod Mercurii & Veneris (ut de Luna 


taceam) Orbitz ex Prolemæi Theoriis petitæ evaneſcant fere re- 
ſpectu Orbitæ Saturni, & ideo in eodem ſchemate vix ſint deſcri- 
bendæ: Nam in hoc Saturni diſtantia à Terra centies ſexagies ma- 


jor eſt diftantia Mercurii a Terra; at in Copernicano Syſtemate Mer- 


curii diſtantia a Sole vigeſies & quater tantum ſuperatur à diſtantia 


Saturni ab eodem. 


Licet Ordo Planetarum ſupra deſcriptus Philoſophoru Cn 


nomorum vulgo placuerit, non defuere tamen qui Lunæ Solem 


immediate ſuperponerent, Soli Mercurium & Mercurio Venerem; 
quæ opinio Platoni vulgo tribuitur: Porphyrius vero Soli Vene- 
rem immediate ſuperpoſuit & Veneri Mercurium, tribus reliquis 
(Marte, Jove & Saturno) ut prius manentibus : hac forte ratione 
ducti, quod Luminaria bina Terris proxima eſſe conveniens judica- 
rent; cum illi ad motus magis attendentes medium inter Planetas 
locum tribuerint Soli, à cujus motu reliquorum Planetarum motus 
in ſuis Epicyclis dependere compertum habebant. 


PROPOSITIO LXXXIV. 


Ireftionem & Legem LV irium, quibus ꝙ tema Ptolemaicum 
conſervari poſſet, euplicare. 5 


Primo, ad continenda Sydera in Orbitis, quas motu diurno circa 
Tellurem deſcribunt, ſimilibus opus eſt Viribus atque in Syſtemate 
Tychonico ad eundem effectum producendum; nempe quæ à quo- 
vis Mundi puncto tendant ad proximum punctum Axis, ſintque in 
ratione diſtantiarum ab illo. Secundo, ad Fixas continendas in Or- 
bitis, quas motu proprio ab occaſu in ortum deſcribunt, ſimilibus 
opus eſt Viribus atque in ſupra deſcripto Hehonico; ſc. que ten- 
dant ad punctum proximum Axis Ecliptice, ſintque in eadem ra- 
tione cum diſtantis ab illo. Deinde ad Luminaria (Solem & Lu- 
nam) continenda in Orbitis, quas per motus ſuos ſecundos deſeri- 
bunt; cum Orbitz iſtæ ſimiles fint earum Orbitis in Syſtemate 
Tychonico, ſimilibus etiam opus erit in hoc Syſtemate Viribus ad 


Ila in dictis Orbitis retinenda atque in illo; nempe (per Prop. 


LXXX.) gravitate acceleratrice trium Corporum Solis, Terræ & 
Lunæ verſus ſe invicem, (quæ alia nulla corpora Mundana afficiat, 
licet ſint intermedia, ) quæ in data diſtantia fit ut corpus verſus 
quod fit, & verſus datum corpus ſit reciproce ut quadratum di- 
ſtantiæ ab illo; prætereaque gravitate quàdam alia æquali illi, qua 
O3 | Tellus 
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110 AvrronoMIE Payeret: Lib 
Tellus verſus Solem tenderet, agente æqualiter in Solem, Terram 
& Lunam per lineas parallelas rectæ jungenti Solem & Terram, & 
cum directione à Sole ad Terram, ſed quæ alium nullum Planetam 
afficiat Nam Vis illa, qui retinetur Sol in Orbita annua, non eſt 
eadem cum illa, qu retinetur Luna in Orbita menſtrua, ad Solein 


uſque propagata: Etenim Vis, quà Luna retinetur, eadem eſt (per 


Prop Xvi.) cum Gravitate apud nos. Quod fi Sol retineretur per 
eam ipſam eouſquè propagatam, Cubi diſtantiarum Solis & Lunæ 
(per Prop. xxvii.) eandem haberent rationem quam Quadrata Tem- 
porum periodicorum eorundem; adeoque, poſità Lunæ diſtantid \ 
Terra Go ſemidiametrorum Terræ, Sol non ultra 340 Terræ ſemi. 
diametros diſtaret; & ejus Parallaxis horizontalis ultra 9 ſcrupula 
prima aſcenderet, reclamante obſer vatione; & præterea non dare. 
tur locus pro Epicyclis Mercurii & Veneris inter Cœlos Lunæ & 
Solis, ubi ſecundum hoc Syſtema collocantur. T3061] 

(1 Philoſophi quidam hujus Sectæ nolunt Solis & Lune motus' ſub 
Zodiaco A motibus diurnis: ſuper polos Aquatoris niſi mente diſtin. 
guere, ita ut cujuſque motus fit reipſa in eadem ſimplici Linea 
Spirali, orta ex compoſitione prædictorum motuum, in quos motus 


iſti Cœleſtes ab Aſtronomis (propter majorem facilitatem) dividi 


intelliguntur; & motus ſimpliciſſimus in recta poterit ex duobus 
vel pluribus motibus componi. Quoniam vero Spiralis iſta non eſt 
Linea in plano deſcripta, nequit (per Prop. x1.) corpus in illa re- 
tineri per Vim unicam ad immotum punctum tendentem. Vel igi- 
tur Viribus diverſis ſupra deſcriptis opus erit, vel illis æquipol- 
lente Vi unicà tendente ad punctum interea prorſum & retrorſum 
motum, & quidem in Linea ſatis compolita, 1 
Porro, ad continendos Planetas reliquos (Mercurium, Venerem, 


Martem, Jovem & Saturnum) in Orbitis, quas motu proprio deſcri- 


bunt, Vires ad Tellurem tendentes non ſufficiunt, (ut Prop. xIII. 
eſt demonſtratum;) neque Vires ad Solem tendentes, cum Veneris 
& Mercurii Orbitz Solem in hoc Syſtemate non cingant, & pro- 
inde non ſint in omnibus partibus verſus illum cavæ: unde ex 
Prop. xi. conſtat propoſitum. Nullumque eſt in Syſtemate pun- 
cum, (nedum Corpus notabile,) quod poſſit eſſe centrum, ad quod 
tendant Vires quibus Planetæ retinentur, ne ſecundum tan- 
gentes rectas exeant; reclamante nimirum ſupradictarum ratio- 
num altera. wn 

Quod fi Syſtema hoc Prolemaicum ad literam intelligatur ; hoc 
eſt, fi motus a Proſemeo deſcripti non habeantur pro motibus per 
mentem tantum ſeparatis, ſed talibus qui revera Planetis inſunt; 
tum opus erit Vi in centro Epicycli uniuſcujuſque è Planetis (Sa- 
turno, Jove, Marte, Venere & Mercurio) tendente ad centrum defe- 
rentis; nempe in imaginario puncto (ſive ubi corpus nullum con- 
ſiſtit) ad imaginarium punctum; & præterea opus erit Vi in ipſo 
Planeta quæ tendat ad centrum Epicycli; nempe Vi in Corpore, quæ 
tendat ad imaginarium punctum. Sed & Vires hæ, quibus quiſque 


Planeta 
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Planeta cjuſque:Epicy 


ere 
num punttum fuumque Franetam) nec alios HEανu⁵t; & peou- 
Jak opus eſt VI ad r ventrum 
& unumquemque Planetatn in propria Orbita, ita ut nul fit Lex 
quæ omnes reſpiciat : Gravitas autem Ainaria „Satellitum Jevis 
& Saturni verſus centra Jovis & Saturni reſpectivu illibata inte- 
rim manet. el tben 11 91h bs. [191 DOTTI(Y een ANON! 
Poſtquam Veneris & Mercuri Phaſes per Teleſcopium conſpłctæ 
ſunt, Syſtema Mundi P7o/emaicum à Philoſophis fejactum eft'; inde 
enim clare evincitur Mercurium & Venerem"Orbitis ſuis Sole 
immobilitate ſteterunt, Mercurium & Venerem in Epicyoliv\eirca 
Solem ceu centrum moveri ſtatuerunt, Mundi Syſtema Phitolai- 
cum in tantum amplexi, & Ari Vetus poſtliminio redu- 
centes; quod etiam Vitruvio probatur in ſus de chitebruma Li. 
bro, & Venerabili Bedæ in ſuo de Natura Nerum. Ricciolns in . 


mage ſto Solis ſatellitio Martem adjungit, ita ut Solis fiot''Satel- 


lites, qui ſatellitio proprio non gaudent; circa Tellurem vero ceu 
centrum immediatum, præter Luminaria, ſoli rotentur Saturnus 
& Jupiter, qui Comites habent ; atque Syſtema hoc fere Heboni. 
cum ſuum dicit. ot eo Kimi ainiban in 90 { \ 

Non erit neceſſarium Vires earumque ditectionem explicare, 
quibus Syſtema Ægyptiacum & alterum illud paulo diverſum Nic- 
ciolicum conſervari poſſent: Iſtud enim ex ſtipra dictis facile ap- 
paret. Prout enim illa ex ſupra deſcriptis Syſtematibus componun- 
tur, ita Vires ad illa conſer vanda neceſſariæ partes ſunt ſupra ex- 
plicatarum Virium reſpectivaru mn. 
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Sectio hæc in eum finem ſubjungitur, ut non tantum Aſtro 


nomi, 
(qui motuum Cœleſtium multiplicitatem minime reformidant, & 
pro poſtulato habent Stellam quamvis motu quovis movere,) diverſa 
Syſtemata penſitantes, quod Phænomenis optime congruat am- 
plectantur; ſed ut Phyfict etiam Syſtema eligant, quod rationibus 
Phyſicis optime reſpondeat; nempe vel vetus Philalaicum five Co- 
perncanum, quod Phænomenis congruit & conſervari poteſt per 
ſolam Gravitatem eodem tenore per Univerſum propagatam; Vim 
nempe acceleratricem corporum omnium in omnia, quæ eſt in data 
diſtantia ut corpus verſus quod fit, & dato corpore verſus quod fit, 
reciproce ut quadratum diſtantiæ: vel SS mi- ſychonicum Prop. Lxxix. 
deſcriptum, quod eadem prorſus præſtat (phznomena quod ſpectat) 
cum Copernicano, ſed quod præter eandem iſtam Gravitatem, que 
requiritur ad Syſtema Copernicanum, (per Prop. Lxxx.) opus habet 
V1 quadam alia, cujus magnitudo & directio perpetuo mutantur; 
eſt quippe Vis iſta æqualis illi, qui Tellus verſus Solem tenderet, 
agitque æqualiter in corpora omnia Syſtematis Solaris ſecundum 
rectas parallelas rectæ jungenti Solem & Terram, & cum directione 


' 2 Sole 


N. 
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\ Sole ad Terram vel (H: m een oni imodam afſarełd 
certo fi con ſtitutum) ipſum Propiaxxx1:defcripturm) 
paria fac ians — Phænomana, in quo Iper Prop LXXXn ) pras! 
ter dias Wires pus eſt alis duabus; nempe Vi æquall 
in pen ap punckis axis Mendy qua augetur pro; ratione d iſtan. 
tie auctæ, eſtque apud Lunam ad Vim gravitatisoin duplidata 
ratione menſis per iodici ad diem TN. & Vi alia ſimilitd 
ſimiliter propagatà in ſingulis punctis axis Eclipticæ „que iH o- 
las Fixas agat, quæque aptid Fixas fit ad priurdi Vin in. Uxe 
Mundi in duplicata ratione diet naturalis ad annum magnum, 
ſive Periodum Fixarum : ſupetc polos/ Exlipticæ: vel ipſum Pro. 


e Prop. Lxxxm. de{ctiptum;-ath61 hoc Pheenomenis non 

congruit, ut Prop. Lxxx1v. oftenfum.| Verum fi ſepoſitis Phæno- 
menis Phaſium Veneris & Mercur it, ad ea ſdla Phenomena mo 
ths attendatur, quæ Prolemæs innotuere & illius Syſtema pro vero 
habeatur; 5 Prop. xxx præter duo genera Virium attra- 
ctricium, per axem Mundi axemque Eclipticæ æqualiter diſper- 
farum, opus exit Gravitate acceleratrice Solis, Terræ & Lunæ 
verſus ſe invicem; Planetas reliquos haud afficients; quæ in data 
diſtantia eſt ut Corpus verſus quod fit, & verſus datum corpus re- 
ciproce ut quadratum diſtantiæ ab illo; & præterea Gravitate F 
dam alia (æquali illi, qui Tellus verſus Solem tenderet) ag 
æqualiter in Solem, Terram & Lunam per lineas parallelas rot 


1 — Solem & Terram, & cum directione à Sole ad Terram. 


Opus præterea eſt Vi particulari i in centro Epicycli cujuſque & Pla- 


netis Saturno, Jove, Marte Venere & Mercurio, quæ tendat ad 
centrum Deferentis ſui; & Vi particulari in ipſo Planeta tendente 
ad centrum proprii Epicycli, 1 ſalya interim gravitate ordinarid Sa- 
tellitum Jovis & Saturni. Si vero vel Agyptacum (vel Ricciolicum) 
arrideat, (quod quidem Phænomenis reſpondere poterit, ) opus erit 
(præter Vires in axibus Mundi & Eclipticæ reſidentes) Gravitate 
mutua Solis, Mercurii, Veneris, Terræ cum Luna, (& Martis,) ut 
in Copernicano & Tychonico, ſed quæ ad Jovem & Saturnum non 
pertingat; & præterea Vi æquali illi, quà Tellus verſus Solem ten- 
deret, agente æqualiter in Solem, Mercurium, Venerem, Terram 
cum Luna (& Martem) per lineas parallelas rectæ jungenti Solem 
& Terram, & cum directione a Sole ad Terram; prætereaque Vi 
particulari in centro Epicycli utriuſque Planetæ Jovis & Saturni, 

quæ tendat ad centrum ſui Deferentis, & Vi particulari in ipſo Jove 
& Saturno tcadente" 10 centrum proprii Eyicyolt ai 
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RA ſunt. Sicut enim ctlivis vote Der 
um rationes expendenti extra dubmith e 17 Terram inter 
Planetas referri, ita cuivis viſu prædito bi it Tellürem in Mitt 
medio immotam apparere, Cœlumque & omnia inibi contenta lth 
hanc ad ſenſum moveri. Hujus phændoimeni non tantum ratiò eſt 
reddenda, (quod in Libro præcedente Hacenus eſt faQuin,) ſed etiam 
modi explicandi, quos ad Stellarum loca & Tellure viſd defitnien 
adhibuerunt Aſtronomi, qui vel rem ita fe Habete cum vulgo ſta 
tuunt, vel qui Syſtema hoc apparentiarum retihendum cc le 
utut rem prorſus aliter ſe habere ctrto' ſeiant; & e hoc Sia 
cum vulgo plerumque loquendum, & viſui aliiſque ſenfſbüs fem- 
per & ubique à ratione & veriore Phyſica vim no elle infetenduiii 
Huic igitur fini deſtinatus eſt Liber hie Secundus Vocibus hettiþ 
in Aftronomia ufitatis explicandis; & 8 Globorum & 
quarum Machinarum, quibus Motum pfæcipue Diurnum Hiſtantvt 
artifices & ob oculos ponunt, deſcriptiotii & uſui tradendis, & ge- 
neratim illis omnibus & 85 Sy fictrate erutndis, & ſecundutmn 
19, quiz Dociſinie 
imy:s Doctriiia 
hæc Sphere a 5 nb 1221 ach r; ordigem ta. 
men invertere non fumus veriti, tam quod hat e 2 
cayetur, ne, qui Aſtronomiam juniores diſcunt, Syſtemati Tet 
immotæ pritno aſſuefacti illud pro veto & indublo Kaba 57 
etiam a Senſibus proniores ſunt; quam quod Sphztica, Hic ex H. 
Neri ſententia mutit rebus ex Theoricd (que al Doctrina de motu 
Planetarum Wh Lib. præc. adumbrata) 7 iputionem pr. 


tis mdiget, illa vero per ſeigſam tradi & cbt rehends poteſt, 
nullo indigens adminic Not diurni . prin, aut. UNC TT a. 
Qantis Doctrine Spharict.. : D 
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4 De dt circulorum Sphere, & Vacibus in Alro- 
mona uftatis inde pendentibus. 


/. PROPOSTITIO I. 


x" &» Zoatact gene/m & naturam, eorumque diviſiones, 
item Secundarirum Echptice, horumque officia exponere, & 
Voces in Aſtronomia u/tatas hinc pendentes exphcare. 
a : * * BY EI 

Obſervator in Tellure conſtitutus, viſu ſuo (quatenus non impedi- 
tur) undique æqualiter prolato, Mundum per ſuperficiem ſphæricam 
ſihi (hoc eſt, Telluri) concentricam definit, & remota omnia, quo- 
rum diſtantia eſt incognita, utut revera inæqualiter admodum diſ- 
ſita, quaſi, in eadem dicta concaya ſuperficie collocari judicat, ve- 
lut Fixas, Solem, ipſamque Lunam; ut Prop. xxxil. Lib. I. oſtenſum 
eſt. Sphæra hæc Telluri concentrica illique circundata, viſu defi- 
nita P Fixis micantibus interſtincta, ſpatii abſoluti vices gerens, 
immota prorſus ſpectatur dum abſtrahimus à motu diurno, quo 
univerſa hæc ſphæra vel potius totum Cœlum ab oriente in occiden- 
tem ſpatio 24 horarum revolvitur. Cum autem, per motum Tel- 


1 


luris annuum circa Solem, Sol & Tellure ſpectatus videatur ad ſtel · 


las magis orientales quotidie progredi, (ut Prop. II. Lab. I. oſtenſum,) 
Sol in ſphæra immobili ſive ſpatio, Mundano moyeri videbitur; 
cujus ſemita inter Fixas notata Echotica dicitur, quod Luminarium 
Eclipſes non niſi in illa contingant ; ut; ſupra. eſt oſtenſum. 
Stabilità ſemel Eclipticà hac, manifeſtum eſt quod ficut Planeta 
rum orbitæ circa Solem non ſunt in uno plano omnes, ſed illorum 
quivis & Sole ſpectatus nunc in hanc nunc in illam Vie Telluris 
inter Fixas notatæ partem excurrit; ſic Planetæ udem è Tellure ſpe- 
ctati nunc in hanc nunc in illam Eclipticæ partem excurrunt, & 
varie etiam in uſdem Orbitarum ſuarum punctis excurrere viden- 
tur, pro vario Telluris ſitu, (ut Prop. Vu& VIII Lib. I. oſtenſum;) ſed 
maximus illorum excurſus intra decem gradus continetur : Aſtro- 
nom, igitur tractum iſtum Ceœli ſtellati, quem Sol, Luna & Pla- 
netæ or #12 ique £0 

lata, (deggm nempe ad utr umque Eclipticæ atus,) uno nomine Zo- 


diacum dixere ab imaginibus animalium, quas Fixz in iſto tractu 


: 4 


referre viſæ ſunt,; Harum duodecim conſtituerunt, vel quod hic 


1 A 0 


numerus aptiffimus fit, quippe in partes, duas, tres, quatuor, ſex & 
duodegim abſque refiduo diviſibilis; vel quod, dum Sol Zodiacum 


ſpatio annuo Fes videtur, duodecim proxime contingant Lu- 


nationes, five Luna p s duodecies ſubcat. rtes 
he, dicuntur, harumque notæ ſunt, Aries y, Taurus v, Ge- 
tarius , Capricornus , Aquarius , Piſces x. Horum Signorum 

quod vis 


a phaſes omnes duodecies ſubeat. Zodiaci partes 
mini I, Cancer &, Leo N, Virgo w, Libra a, Scorpio A, Sagit- 
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ibus ſuis infignire videntur, quique Zona eſt 20 gradus 


=_ 


a 
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uodvis rurſus in partes 30 æquales diyiditur, ut integer circulus 
(reliquorum omnium mati in h 360difpeltitur. Quamvis 5 
aut alterius circuli nullum ſit progrie anitiums, 8 ſtro· 
nomi initium numeran 1 faciunt A) 8 ima puncto. Wee n 3 8 
Sol e Tellure videtur cum dies nocfibus e Vo ineint 
borealis hemiſphærii Telluris incolis, quod etiam'e Punt Bay 'com- 
munis interſectionis Eclipticæ & AÆquatoris; ut Prop XXII Lib. I. 
oſtenſum. Numeratio autem fit ab V ad v, 1; & ita denuo, donec ad 
initium v reverſum fuerit, in eandem plagam uin quam Sol, eirca 
Terram moveri videtur. Atque progreſſus in hanc plagam dicitur 
fieri in Conſeguentia Signorum, tive ſecundum eorum Seriem; in 
eandem nempe, in quam Sol, Luna & plerumque cæteri Planetæ 
moveri videntur: Sed phænomenon, quod inverſo ordine ſive ab 
vad v vel ab y ad x fertur, dicitur. contra {gan Lgnorum: five 
in Antecedentia moveri. nige bs mmoblcs.ni iBubot; 
Exinde vero quod Axis Telluris polt olurcs „ circa 
Solem à ſitu parallelo illi, quem prius habuerat, aberrat, deſcri- 
bens ſuperficiem conicam, imagines ſtellarum migrarunt ex Zodiaci 
Signis, quibus olim nom ina ob viciniam dederunt. Atque hoc fit non 
ex Stellarum aut Zodiaci motu, ſed quod una cum Telluris Axe 


Aquator Terreſtris moveatur, ita ut AÆquatoris Cœleſtis interſecti- 
ones cum Ecliptica, five puncta AÆquinoctialia (& proinde etiam 


omnia Zodiaci puncta, quatenus numeris exprimuntur) migrent in 
antecedentia; & Imagines ſive ipſæ Fixæ reſpectu horum in con- 
ſequentia transferri videantur ; ut Prop. LxIv. Lib, I. oſtenſum eſt. 

Si per Eclipticæ polos ducti intelligantur circuli innumeri, Ecli- 
pticæ ad angulos rectos occurrentes, & hujus Secundlarii dicti; ho- 
rum ope quodvis in Cœlo punctum ad Eclipticam refertur: nempe 
phænomenon quodvis in eo Zodiaci vel Eclipticæ puncto eſſe in- 
telligitur, in quo hujuſmodi ſemicirculus per phænomenon tranſi- 
ens Eclipticæ occurrit. Et phænomena, quæ hoc modo ad idem 
Zodiaci punctum referuntur, conjuncta dicuntur five in Conjuncti- 
ane; que vero ad oppoſita referuntur, in Oppoſs tone. Si Lodiact 
quadrans interjaceat puncta, ad quæ phænomena referuntur, dicuntur 
eſſe in aſpectu Quadrat; fi vero Zodiaci triens, in aſpectu Tino; 
denique ſi interjaceat Zodiaci ſextans, aſpectum dicuntur habere 
Sextilem. m 10 (bil mig 3010 


1101 


Porro, arcus Ecli pticæ inter initium Arietis & dictum interlecti. 


onis punctum interceptus, & in conſequentia numeratus, digitur 


phænomeni vel puncti iſtius Longitudo, ficut & Secundarii arcus 
inter Eclipticam & dictum phænomenon aut Cœli punctum inter- 
ceptus ejuſdem Latitudo a 2 unde & Secundarlis hiſce no- 
men Circulorum Latitudinis inditum. Latitudo ęſt vel Borealis vel 
Australis: Calum enim ab Ecliptica (circulo Cœleſti; quoniam is 
in Celis primitus 9 in Hemiſ pharipe Perenie & Au 
eg ab e diwiditur. q Sigi ds bon 5 
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Luinoctialit Cxleftis ejuſsue Secundariorum c- Parallelhrum 
L. geneſm, naturam & Micia exponere, & Voces in Aftronb. 
ales bun penaentes expticare. 


** 


Si Aquatoris Terreſtris five eirculi medii inter polos, ſuper qui. 
bus Tellus motu diurno circumvolvitur, planum undiquaque pro- 
ductum intelligatur; interſecabit illud ſphæricam Ccœli ſuperticiem 
Telluri concentricam in circulo correſpondenti in Cœlo, & Axis 
Terræ productus fignabit Polos in eadem ſphæra. Et quamvis 
Tellus cum ſuo Axe & AÆAquatore motu annuo circa Solem defera- 
tur, tantillus eſt tamen circulus a Terra peragratus reſpectu ſphere 
Fixarum, ut Axis & Aquator Terreſtres (ſibi ipſis ubique parallel) 
producti in eaſdem ad ſenſum Fixas incidant, adeoque Fixæ reli- 
quæ omnes, quæ eundem inter ſe ſitum retinent, eundem etiam 
reſpectu Aquatoris & Polorum Cœleſtium fitum retineant, nifi 
quatenus Axis & Aquator in Terra fibi ipfis paralleli non manent; 
de quo Prop. ſequenti. Et quoniam Tellus ſuper Axe proprio ſpa- 
tio diei naturalis revolvitur ab occidente in orientem, corpora quz- 
vis a Terra ſeparata circulum in cava ſphæra Ccelefti Aquatori pa- 
rallelum eodem tempore ab ortu in occaſum deſcribere yidebuntur, 
oculo in Tellure poſito, qui ſe ſuumque domicilium immotum ju- 
dicat; ut Prop. xxx11. Lib. I. fuſe eſt explicatum. _ | 
Verum quia Tellus circa Solem motu annuo defertur, Æquator 
Terreſtris ſibi ſemper parallelus non niſi bis in anno Soli ita ſe ap- 
licat, ut Sol in ejus plano producto reperiatur, & proinde Solis 
men ad utrumque Telluris polum pertingat, & quodlibet Telluris 
punctum motu diurno revolutum tam diu in luce verſetur quam in 
tenebris (ut Prop. xxx11. Lib. I. oſtenſum eſt,) hoc eſt, non niſi bis 
in anno Sol motu diurno AÆquinoctialem circulum Cœleſtem de- 
ſoribere videatur, quo caſu omnibus Telluris incolis dies nocti- 
bus æquantur: Namque Aquinoctialis Eclipticam interſecat in 
puncto in quo Sol inter Fixas apparet, cum ejus lumen ad utrum- 
que Telluris polum pertingit, & Æquinoctium per totum Terra- 
rum orbem efficit. In omni enim alio caſu Sol motu diurno (reli- 
quorum Cœleſtium inſtar) circulos deſcribere videtur Æquinocti- 
ali parallelos, inter quos eminent illi, quos Sol in cœlo deſcribere vi- 
detur, cum Poli Terræ maxime annuunt ad Solem; hoc eſt, cum 
Sol-e Tellure in initio Signorum Cancri & Capricorni inter Fixas 
ſpectatur; quique proinde Tropic: Cancri & Capricorni vocantur, 
quia Sol inde verſus ÆAquatorem ſtatim revertitur. Sunt & alii duo 
circuli cireulo Aquinoctiali paralleli (quos nimirum Eclipticæ 
Poli motu diurno percurrere videntur; tantumque proinde ab A. 
quinoctialis Polis diſtant quantum Tropici ab Æquinoctiali) Polares 
dicti, vel quod ab Eclipticæ Polis per motum primum five diurnum 
deſcribantur, vel quod vicini ſint Polis AquinoQtalis, qui 7 hr 
I.4% 7 | una 
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Mundi dicuntur, quia omnis præter Terram Mundus ſuper illos 
revolvi videtur ſpatio 24 horarum. ÆAquinoctialis circulus, ut 
vulgo, in 360 gradus dividitur, & Fradus hi mimerantur ver- 
ſus eaſdem partes cum Eelipticæ aut Zodiaci gradibus; nempe ab 
occaſu in ortum, ſecundum ſeriem Signorum, & ab eodem etiam 
initio; nempe primo puncto Arietis. Sicut per Echptice Secunda- 
rios quodlibet in Cœlo punctum ad Zodiacum refertur, ita per . 
quatoris Secundarios ad Æquinoctialem. Et Secundarii arcus inter 
punctum & A quatorem comprehenſus dicitur iſtius puncti Deck, 
natio; Auſtralis vel Borealis, prout verfus hunc vel illum Polum 
fit. Punctum enim tantum declinare dicitur, quantum à primario 
hoc circulo (quippe mots diurni in oculos maxime incurrentis 
medio & præcipuo) diſtat: Diſtantia hæc ſive Declinatio penes 

Aquatoris Secundarios eſt, qui proinde Declimatiommm Cireuli ap- 
pellantur. Horum præcipui ſunt Coluri duo, quorum alter per 
Eclipticæ & Aquatoris interſectiones five puncta AÆquinoctiorum 
tranſiens vocatur Colurus AHgquinoctiarum; alter priori ad angu- 
los rectos Colurus Solſtitiorum dieitur, quoniam Eclipticæ occurrit 
in punctis ab Aquatore remotiſſimis, ubi Solſtitia celebrantur | 


PROPOSITIO HI. 


Quatoris Terreſtiris ejuſque Secundariorum & Parallelo- 
Lum naturam & officia exponere, & Voces in Aſtronoma 
& Ceographia uſitatas hinc pendentes explicare. © 


{) 


Acquator proprie eſt circulus Terreſtris, quippe in Terra primi- 


nus exiſtens, & non niſi ratione primi mots (qui in Cœlo eſt tan- 


tum apparens) in Cœlum invectus. Hujus vero Paralleli quatuor 
præcipui, duo Tropici & totidem Polares, poſſunt in Terra intelligi 
vel quaſi ejuſdem nominis circulis Cœleſtibus (quorum geneſin 
Prop. præc. expoſuimus) directe ſubjecti, vel (quod magis natura - 


liter fit) in ipſa Tellure primitus geniti. Et Tropici hoc pacto erunt 
circuli in Terra Viz Solis diurnæ apparenti directe ſubjecti, quando 
Telluris Polus proximus ad Solem maxime annuit: Polares autem 


qui Terræ tractus definiunt quibus tunc 
ut Prop. xxx111. Lib. L explicatum eſt. 
Quatuor hi circuli Aquatori paralleli Telluris globum in quinque 
Zonas dividunt; quarum Torrida eſt, quæ utroque Tropico con- 
tinetur, viæ quippe Solis ſubjecta, & ejus radios directos & proinde 
fortes excipiens. Hujus incolæ dicuntur Amphiſcii, quoniam ho- 
minis erecti umbra movetur tam verſus dextram quam verſus ſi- 
niſtram reſpicientis ipſam, & quod umbra meridiana verſus utrum- 
que Polum diverſis anni temporibus projiciatur.. Qui Polaribus 
includuntur Terrarum tractus, binas Zonas conſtituunt; HFrigidas 
quidem, quod obliquos & proinde debiles radios Solis patian- 
tur, qui glaciei vim hyeme & nocte long gelu conſtrictam, 
æſtate & die licet productiori, reſolvere nequeunt. Harum incolæ, 
$15 — umbræ 


perpetua eſt Dies aut Nox; 
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umbræ reſpectu, Periſcii ſunt, quod umbra (Sole non occidente) 
: circum” illos gyretur. Inter mediam Torridam & extremas Fri- 
| gidas intermedize jatent du Zone Temperate, quippe utriuſ. 
que eXtreme? / adjacentis affectionum participes: quarum ZHore.. 
alis Tropico Cancri & Polari Arctico; Huſtralis vero Tropico 
Capricorni & Polari Antarctico clauditur.” Et quamvis Veteres has 
ſolas Temperatas & habitabiles dixerint, experientia conſtat Frigi- 
das ipſas, & præcipue Torridam, animalibus & vegetabilibus alen- 
dis aptiſſimas eſſe; aliis cauſis, partim Phyſicis partim Aſtronomicis, 
radiorum incidentiam nimis directam aut obliquam compenſanti- 
bus. Temperatarum Zonarum incolæ Heteroſcii appellantur; nempe 
quibus umbra meridiana verſus alterum tantum polum ſc. proximum 
dirigitur, & quibus umbra verſus unam tantum plagam circumdu- 
citur, uti nobis in Zona Temperata Boreali degentibus, & umbram 
propriam reſpicientibus verſus dextram. 
 Rurſus, ad Aquatorem Terreſtrem degentibus Dies Noctibus per- 
etuo æquantur, quoniam tam Æquator quam Circulus partem 
Terræ a Sole illuminatam ab obſcura diſtinguens ſunt ſphere maxi- 
mi, & igitur (per Prop. x1. Lib. I. Theod.) ſe mutuo bifariam ſecant; 
unde quodvis in A'quatore punctum æquabiliter motu diurno 
circumvectum tamdiu in luce verſatur quam in tenebris. Verum 
incolæ extra Aquatorem verſus alterutrum polum degenti Dies 
longiores ſunt Noctibus, quando polus Terræ proximus annuit ad 
Solem, & longiſſimæ cum dictus Terræ polus maxime annuit ad 
Solem : Et quo magis diſtat incola ab /Equatore, eo longiores ſunt 
illi Dies longiſſimæ, donec tandem ad Polarem æſtate nulla ſit Nox; 
ut Prop. xxx11. Lib. I. fuſe oſtenſum eſt. Hinc ergo factum eſt, ut 
Ptolemæus aliique Geographi Terram diviſerint per circulos Paral. 
kelos Mquatori, a ſe mutuo, & ab eorum initio (ipſo nempe Aqua- 
tore) ita diſtantes, ut longiſſima Dies augeatur horæ quadrante de 
Parallelo-in Parallelum. Divifionem in minores partes neglexerunt, 
quippe inſenſibiles; & ſpatium hoc (licet proprie zonulam) pro indi- 
viſibili ſecundum latitudinem habuerunt, & 1deo Parallelum dixe- 
runt, ſubintelligentes circulum. Poſito ergo 1plo Aiquatore primo 
Parallelo, ſecundus per ea Terræ loca tranſit, ubi dies longiſſima 
eſt horarum 121; tertius per ea, ubi Dies eſt 12; horarum; at- 
que ita denuo, & ſimiliter in altero hemiſphærio. Duo autem hu- 
juſmodi ſpatia Clima conſtituunt, quæ proinde ſemi-horæ augniento 
diſtinguuntur. Clima quodvis ab inſigni aliquo loco prope me- 
dium ſito denominarunt : Horum ergo numerantur 24. inter A. 
quatorem & Polarem alterutrum, quum dies maxima augeatur 12 
horis. Verum Vetuſtiores hanc numerationeni non ab ipſo Æqua- 
tore iceperunt , ſed primum Clima per Meroen Inſulam traduxe- 
runt, ubi hactenus dies longiſſima per integram horam auQa depre- 
Aenditur ſupra 12 horas, vel quod regionem hanc prope AÆquato- 
rem pro mundo xecto relinquerent, reſpectu cujus regiones ad l - 
tera u dicuntur; vel quod interiora forſan pro inhabitatis ha- 
3113 (IH 2 9 berent: 
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non penetral 
ad Polarem uſque non produ EN | 
fint, & in Borealioribus omnia exacte nimis ſerutari operæ pretium 
non duxerit. At ultra Aquatorem verſus Polum Antarcticum no- 
men impoſuit Climati cuivis, quo indicatur Clima iſtud ignotum 
tantum diftare ab ÆAquatore verſus Auſtrum, quantum notum 
quoddam ab eodem diſtat verſus Boream; ut Clima Ar hu. Mels, 
Sicut Stellarum aut punctorum in Cœlo loca ſecundum longi- 
tudinem & latitudinem computantur per Eclipticam (circulum 
proprie Cceleſtem) guſque Secundarios; ita locorum in Terra Lon- 
gitudines & Latitudines computantur in A.quatore (circulo proprie 
Terreſtri) eju{que Secundarus, per polos Terræ tranſeuntibus. Hu- 
juſmodi autem Secundarius per locum aliquem in Terra traductus 
iſtius loci Meridianus dicitur, quoniam cum per revolutionem di- 
urnam Tellus ad eum pervenerit ſitum, ut Sol in iſtius circuli plano 
roducto fuerit, fit Meridies; ut infra fuſius explicabitur. Loci cu- 
Juſvis Latitudò eſt arcus Secundaru Aquatoris five Meridiani inter 
Aquatorem & Locum interceptus: Eſtque vel Borealis vel Au- 
ſtralis, prout locus ab Æquatore verſus hunc vel illum Polum diſtat. 
Loci vero Longitudo computatur in ipſo Æquatore ab occaſu ortum 
verſus, quia Terræ aridæ terminus verſus occaſum notior eſt quam 
quo ad ortum finitur. Verum cum in Æquatore nullum fit initium, 
neque etiam hic, ut in Cœlis, aliquod punctum cardinale per ejus 
interſectionem cum Ecliptica ſignatum; Geographorum arbitrio ſta- 
biliendus erat Primus Meridianus, à cujus nempe interſectione cum 
Mquatore numerationis initium ſumeretur. Ill: vero Terram ari- 
dam & habitabilem nullam agnoſcebant præter continentem, quam 
ipſi incolebant cum adjacentibus inſulis: Meridianum igitur Primum 
per locorum notorum maxime beeldentelem (ut Azores, vel For- 
tunatas) traductum fingebant, atque exinde Terrarum loca omnia, 
quaqua in longum patent, ortum verſus ſecundum Longitudinem 
diſponebant; Locique Longitudinem dicebant arcum Aquatoris 
interceptum inter Primum Meridianum & Meridianum Loci. Ex 
quo vero Telluris globus circumcirca habitatus ripſd deprehendi- 
tur, & locorum occidentaliſſimus nullus detur, paulatim prædictus 
Longitudinem locorum numerandi modus negligitur, in Veterum 
monumentis intelligendis præcipue utilis; (licet etiamnum adhiberi 
poſſit;) & quiſque Meridianum Urbis propriæ pro præcipuo ha- 
bet, & quomodo aliorum locorum Meridiani ad ortum vel occa- 
ſum poſiti ad hunc referuntur notat, five: quot hore effluant, ex 
quo Meridianus orientalior Solem reliquit, donec occidentalior 
eundem aſſequatur; vel ex quo Sol orientaliorem Meridianum re- 
linquere yiſus ad occidentaliorem pertingit. 
e 3 Rurſus, 
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Rurſus, ratione Meridianorum & Paraſlelorum comparati ineela 


Telluris, alii Geographis dicuntur Perieci; qui in eodem Parallelb 
Terreſtri & oppoſitis Meridianis degunt. (Oppoſiti Meridiani di. 
cuntur ejuſdem circuli oppoſitæ ſemiſſes à Polis computatæ, quo. 
niam quæ in hujuſmodi oppoſitis ſemicirculis ſunt” loca, ad oppo 
fita Aquatoris Terreſtris puncta feferuntur.) Unde Periœci Tem. 
peſtates Anni eaſdem experiuntur, propter polum Terræ utriſque 
proximum annuentem ad Solem, vel ab eodem abnuentem; vel, ſe. 
cundum apparentiam immotæ Terre loquendo, quoniam Sol ad 


utriuſque loci parallelum (quippe eundetn) pariter accedit, & ab 


eodem recedit: At meridiei & mediæ noctis vices ſubeunt alternas, 
prout horum vel iſtorum Meridianus per Telluris revolutionem di- 
urnam Soli ſubjicitur, vel (quod tantundem valet) prout Sol ad ho- 
rum vel iſtorum Meridianum revolutione diurna apparente gyratus 
accedit; nifi fuerint in Zona Frigida, ubi die ſimul fruuntur. Alii 
rurſus dicuntur Antæci, in eodem Meridiano at oppoſitis Parallelis 
habitantes, ita ut meridies vel media nox utriſque fimul contingat; 


quippe qui eandem habeant longitudinem. At horum æſtas evadit 


iſtorum hyems, prout Tellus motu annuo nunc ipſius polum bore. 


alem nunc auſtralem Soli magis obvertit; vel prout Sol ad hunc 


vel iſtum Polum ab Fquatore declinat. Alii denique vocantur 
Antipodes, quod in oppofitis Meridianis æque ac Parallelis verſan- 


tes adverſis & diametro pedibus incedant. Hiſce omnia contraria : 
eveniunt: His nimirum eſtas & longe dies vel noctes nullæ eodem X 
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tempore quo illis hyems & breves dies vel notes perpetuæ; nox 


vero ibi quando hic dies, & dies quando hic nox. Patet Æquatoris ö | 


incolam ſibi eſſe Antœcum; eundem vero eſſe huic & Periœcum 


& Antipodem: Poli autem utriuſque incolam fibi eſſe Periæcum, ; | 


& ejus Antœcum eundem eſſe qui Antipodem. 
PROPOSITIO IV. 


Oo . on 6 


|. 2aturam exponere, Voceſque in AStronomia uſitatas hinc pen. 
r akin vignettes 


£14 1 


Orizontis ejuſque Secundariorum = Parallelorum gen 7 ned | 7 


rjam dictos Ecliptice & A.quatoris circulos, reſpeuquo- 


rum loca ſtellarum è Tellure viſa determinant Aſtrbnomi, eſt & 
alius Hariæon dictus, qui eſt magnus ille circulus, quem quiſque in 
planitie conſtitutus viſu circumacto definit, quo Cœli pars conſpicua 
dividitur ab inconſpicua. Circulus hic eſt omnium in ſphæra ad appa: 


rentiam præcipuuz quippe à quolibet Obſeryatore vel maxime rudi 


ſtatim determinatus. Ejus geneſis ex vero Syſtembte tradita eſt 
ſuperius Prop. xxxn. Lib I. Verum quoniam ſuperficies ſpherita, 
ad quam phanomena Ceeleſtia referimus, Telluri non oculo con- 
centrica intelligitur; planum per oculum Tellurem contifigens-hanc 
in æqualia ſegmenta non dividit, quare Horizon ibi deſeriptus, per 
ſect lonem dicti plani & Sphere genitus, Semſibilis proprie dieitur; 

2 quippe 
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Lib] & Gronerarcs Exemtnra 1321 
quippe/Senſu-definitus: Et Rutibnalhi iſtins ſpoctatoris Horizon Ille 
eſty qui fit per ſeftionem dicta ſuperficieidpharitercum plano Ho: 
mronti ſenfibili parallelo, per ipſum Tellurs fn. trauſeunte 
Hæc autem plana parallela producta tundem iin uperficie ſphæræ 
valde magna, in qua Eixæ ſpectantur, circulom ſignant; cum 
ipſa Tellus ad Firarum ſphreram domparata punẽti rationem ha. 
beat: Ex quibus patet Horizontem inter Fixas conſideratum eſſe 
circulum in ſphæra maximum, à puncto Vertict hominis (cujus 
eſt; Horizon) incumbente, Zenith dicto, & hyioioppofito! Nadin 
ægualiter undique- diſtantem: Quæ proinde puncta Zenith & Na- 
dir ſunt Horizontis Poli in quibus e invieem decuſſant Hori- 
zontis Secundarii per omnia Coœli puncta traducti, qui promde 
Yerticales nuncupantur, & quandoque Azimuth: Horiontis vero 
paralleli, ſive ſupra illum verſus Zenith intelligantur, five infra ver- 
{us Nadir, Amicantarath dicuntur. Inter Circulos Verticales emi- 
nent præcipue duo, quorum alter per Zenith (oommunem Vertica- 
lium omnium nodum) & Mundi polos traducitur, vocaturque Me- 
ridiauus; nempe CeleFis, quippe ditecte incumbens Meridiano 
Terreſtri: Circulus hie Horizontem interſecat in. Card inibus Me. 
ridiei & Septentrionis, illoſque ſignat. Verticalium principalium 
alter eſt huic ad angulos rectos, & Horizontem in punctis Ortus & 
Occaſis interſecat; & quoniam prior ille, licet Verticalis, alio item 
nomine ſc. Meridian indigitatur, poſterior: hic Verticalis Primarii 
appellationem ſibi habet relictam. Per Horizontem ejuſque Secun- 
darios quodlibet in Cœlo punctum fecundum Altitudinem ſupra 
aut Depreſſionem infra Horizontem, & Azimuthos diſponitur: 
Nempe cujuſvis puncti Altitudo aut Depreſſio eſt circuli Verticalis 
arcus inter dictum punctum & Horizontem interceptus: Mimu- 
thus vero eſt Horizontis arcus interceptus inter cardinem Meridiei 
vel Septentrionis & punctum, in quo Verticalis per Phænomenon 
traductus occurrit Horizonti; qui Orientalis vel Occidentalis eſt, 
prout a Meridiano in orientalem vel occidentalem Cceli partem 
numeratur. Quandoque Azimuthus numeratur à Cardine Orientis 
vel Occidentis verſus Septentrionem aut Meridiem. At à Cardini- 
bus hiſce perpetuo numeratur Amplitudo Ortiva vel Occidua, que 
eſt Horizontis arcus inde ad punctum oriens vel occidens numera- 
tus, & utraque proinde Borealis vel Auſtralis; quanquam denomi- 
natio hæc primum fluxiſſe videatur à Conſtellationibus integris, quæ- 
fitumque quam amplum Horizontis ſpatium occupet oriendo vel 
occidendo conſtellatio quælibet. 6132512023 BF QOT 
Quatenus quælibet ſuperficiei convexæ Telluris portio, cui inſiſtit 
ſpectator, tanquam planum habetur Horizonti parallelum; in illo 
conſiderantur Ventorum Plagæ, quarum Cardinales ſunt Septentrio 
& Meridies, Oriens & Occidens; quæ nempe fubſunt Meridiano & 
Primario Verticali ſupra deſcriptis, ſive ſectiones ſunt plani Hori- 
zontalis cum planis dictorum circulorum. Quatuor has Plagas mon- 
trat nobis Cœli motus; Plagam nempe Orientis, ubi Sol in Æqui- 
Q noctiis 
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noctis oritur; Opcidentis, ubi ſe Sol candit eodem die; Septentiin 


nis, quã Polus mundi nobis Borealis hemiſphærii Terra incolis can. 


ſpicitur, & Stella ſeptem Triones dictæ perpetuo apparent: deni 

que Plagam Meridiei, unde Sol nobis Medio die radiat. Voces e. 
nim Aſtronomicæ Terrarum tractibus in Zona temperataiBoteali 
ſitis accommodate ſunt, quia Aſtronomia primum in 11s ſolis cole. 
batur. Mediæ totidem inter quatuor Cardinales nomina habent (in 
Anglicana & cognatis linguis) compoſita ex nominibus Cardinalium 
ſuorum lateralium, ita ut præponatur in compoſitione nomen pri. 


cipui Cardinis. Jam inter has octo collocatæ medio loco aliæ Octo 


iterum ex nominibus priorum octo compoſita habent nomina, firt 
gula ex binorum lateralium ſibi vicinorum, præpoſito nomine Car: 
dinalis in compoſitione; unde fit, ut nomen præcipuorum Car. 
dinum ſtatim duplicetur, & reliquorum Cardinum nomina ſint 
in initio & fine dictionis ſic compoſitæ. Inter ſedecim plagas, 
nominatas interjectæ ſedecim aliæ compoſita habent nomina, fin- 
gulæ ab una primarum octo, cui cum præpoſitione annectitur no- 
men Cardinis quorſum illa declinat; exſurguntque triginta & duæ 
Ventorum Plagæ, quæ ſunt communes interſectiones planorum to- 
tidem Verticalium cum plano Horizontis, & ventis ſatis præciſe di- 
ſtinguendis inſerviunt. Pro Phænomenon vero Cœleſtium Azimu- 
this numerandis adhibemus Horizontis gradus, incipiendo ab al iquo 
quatuor Cardinum; ut ſuperius dictum eſt. Porro Plagæ hæ (dum 
in plano Horizontali conſiderantur) rectæ lineæ habentur; ſi vero 
Terre ſuperficies tanquam ſphærica confideretur, (qualis revera eft,) 


dictarum Plagarum per Terræ ſuperficiem productarum nulla recta 


eſt, Cardinales tantum ſunt circuli; nempe qui Septentrionem & Me- 


ridiem indicat maximus atque idem cum Meridiano loci unde 


initium ſumunt; qui vero Ortum & Occaſum oſtendit eſt circu- 
lus minor, parallelus nempe Æquatori, per locum tranſiens; niſi 
locus fit in ipſo Æquatore, quo caſu etiam major eſt; quippe ipſe 
AÆquator: Reliquæ Plagæ per Terræ ſuperficiem productæ, quæque 
nunc Nhumbi & Loxodromiæ dicuntur, Curve ſunt Spirales ſui 
generis, Meridianos omnes in datis angulis ſecantes. 


PROPOSITIO v. 


ſm & naturam explicare. 


Prop. III. explicatum eſt, qualis circulus fit Meridianus cujuſvis 
loci in Terra conſideratus; nempe circulus Terram cingens, per 
utrumque Polum & dictum locum traductus; & proinde maximus, 
quia per oppoſita puncta tranſiens. Et Meridianus Cœleſtis ejui- 
dem loci eſt huic in Cœlo directe ſuperincumbens & reſpondens; 
nempe per Polos in Cœlo & loci Zenith traductus. Et quoniam 
Obſervator in eodem loco manens Tellurem & proinde ſui ipſius 
locum ejuſque verticem pro immotis habet, Meridianum Cœleſtem 


per 


Eridiani Cxleſtis aliorumque Circulorum Horariorum gene- 
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Lib. II. & GzoMeTRICE ELIEMENTA. 123 
immotos Polos immotumque Verticem traductum, tanquam 
circulum Cœleſtem immotum concipit: verum cum Cœlum & 
omnia Sydera motu diurno revolvi videantur, Meridianum ſui 
loci motiis hujus minime participem, tanquam extra Cœlum 
mobile concipit, Cœlumque intra illum revolutum. Et in quo- 
vis loco fit Meridies, cum Sol, per Cœli revolutionem diurnam 
apparentem, ad prædictum immobilem Meridianum Cceleftem ſu- 
ra Horizontem perveniſſe videtur; media vero nox, cum Sol ad 
ejuſdem partem infra Horizontem pertingit. Nam quoniam Me- 
ridianus hic Cœleſtis per Horizontis & Aquatoris polos tranſit, & 
(per Prop. xv. Lib. I. Spheric. Thecdoſii) Horizontem & Æquato- 
rem hujuſque parallelos omnes ad angulos rectos interſecat; patet 
Meridianum omnium Equator! parallelorum circulorum ſegmenta 
ab Horizonte facta in æquales partes dividere; adeoque cum Sol 
per motum diurnum hujuſmodi parallelum quendam deſcribat, 
(arcum quidem illius ſupra Horizontem exſtantem Diu, ejuſque ar- 
cum infra eundem depreſſum Noctu, ) conſtat Meridiem fieri, cum 
Sol ad circulum Meridianum ſupra Horizontem appellit, mediamque 
noctem cum ad ejus partem oppoſitam infra Horizontem latentem 
pertingit: unde & huic nomen eſt impoſitum. Et ob eaſdem ra- 
tiones medium punctum moræ cujuſvis Syderis ſupra aut infra Ho- 
rizontem incidit, cum Sydus illud Meridianum attingit: Ubi fimul 
ejus elevatio ſupra Horizontem eſt maxima, quæ & Altitudo Meri- 
diana ejus Syderis dicitur. 7 0E 
Rurſus, cum ſpatium temporis inter duos proximos meridies in 
24. partes æquales (Horus dictas) diviſum intelligatur, &, ob æqua- 
bilem Telluris revolutionem diurnam circa proprium axem, Sol 
æquabiliter /Xquatorem aut huic parallelum aliquem ſuper Polos 
Aquatoris Cœleſtis deſcribere videatur; præter Meridianum ali 


undecim concipiendi ſunt circuli Horarii per Aquatoris polos tra- 


ducti, qui una cum Meridiano Æquatorem in 24. partes æquales 
dividant; atque hi (ejuſdem loci reſpectu) immobiles intelliguntur 
Meridiani inſtar extra ſphæram poſiti, interea dum Cœlum æqua- 


biliter ſubter illos revolvitur. Unde patet arcum Aquatoris inter 


duos hujuſmodi circulos proximos interceptum eſſe 15%; nempe par- 


tem 24. integræ peripheriz. Sed mutato Meridiano Terreſtri, Ob- 


ſervator omnes ſuos Horarios circulos mutat. Horarii dicuntur, 
quoniam Sol ad illorum quemyis per motum diurnum appa- 
rentem perveniſſe ſpectatus, talem ante vel poſt meridiem Ho- 
ram efficit, qualis eſt ordine circulus iſte Meridiano orientalior vel 
occidentalior. Imaginari licet & alios infinitos hujuſmodi circulos 
Horarios, prout Horam diviſam ſupponimus in 60 ſcrupula prima, 


quorum quodvis rurſus in 60 ſecunda dividitur, atque ita porro. 


Circuli hi Horarii iidem ſunt poſitione cum Declinationum cir- 
culis, (de quibus Prop. i;) quippe Æquatoris ſecundarii: ſed in hoc 
diſcrepant, quod Declinationum circuli una cum ipfis Stellis pun- 
ctiſque Cœli, quorum Declinationem menſurant, eircumacti; Ho- 

Q | rarii 
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rarii vero (ut dictum eſt) immobiles concipiantur. In Calo etiam 
reſpondent Horarii Meridianis in Terra; & quidem Meridiani Ter. 
reſtres ſunt reipſã circuli Horarii, & non niſi per apparentiam in 
Cœlum invecti. Nam ficut fit in loco dato meridies, cum Tellus 
motu diurno revoluta in eum ſitum pervenerit, ubi Meridiani pla- 
num productum in Solem incidit: ita talis eſt ante vel poſt meri- 
diem Hora, qualis eſt ordine Meridianus Terreſtris ille, in cujus 
plano producto Sol tunc reperitur, à Meridiano loci. 


PROPOSITIO VI. 


Arias Sphæræ Mundi appellationes, aliaſque Voces in Aftro- 
nomia uſitatas, a varia inclnatione Horizontis ad aqua. 
torem pendentes explicare. a 


Cum pro diverſitate locorum Terreſtrium Horizon omniſque 
proinde Cœli facięs; (hoc eſt, ipſa Mundi Sphæra) diverſa ſit; hanc 
diverſitatem triplicem conſtituunt, pro triplici poſitione Hori- 
zontis ad Aiquatorem. Aut enim Loci Horizon rectus eſt ad A. 
quatorem ſecans illum ad angulos rectos, aut obliquus, aut illum 
omnino non ſecat, ſed cum eo coincidit. Quibus primum contin- 
git, illi dicuntur incolere Sphæram Rectam; quibus vero ſecundum, 
Obliquam; quibus tertium accidit, eorum Sphera dicitur Parallels, 
quod 11s Stella quævis per motum diurnum videatur deſcribere 
circulum Horizonti parallelumn. 25 

In Sphæra Recta, (nempe ubi AÆAquator E q ad Horizontem H o 


erectus eſt, ut in Figura, ) Aiquator (per Prop. xv. Lib. L. Theodoſii) 


per Horizontis polos Zenith & Nadir 1 - 
tranſibit: ipſe ergo locus in Telluris ſu- 1962 W 
perficie in 1 Terreſtri erit; tales 

namque ſoli Zenith & Nadir in Aqua. * 
tore Cœleſti habent. Sphæram igitur Re- H 
ctam incolunt omnes, illique ſoli, qui ſunt “ 
per longitudinem Aquatoris Terreſtris ; 
diſperſi. Horum Horizon per polos Mun- 


di a & Btranfit (per ſupra citatam Theo- Y OD 
doſu Prop.) & quodvis in Cœlo punctum Q 


rea ſuper Horizontem aſcendere videtur ; quippe circulum motu 
apparenti diurno deſcribens Aquatori (qui ad hunc Horizontem 
rectuseſt) parallelum. Et puncta, que fimul oriuntur, fimul etiam 
ad Meridianum pertingunt, fimulque occidunt; quia poli, circa 
quos motus diurnus, quo Sydera Oriri, ad Meridianum pervenire & 
Occidere videntur, ſunt tam in Horizonte quam Meridiano hujus 
Sphæræ. Atque ex hoc Sphæræ fitu originem ducit modus redu- 
cendi puncta Cœli ad Aquatorem. Nempe Aſcenſio Recta cu- 
juſlibet in Cœlo puncti eſt arcus Æquatoris verſus ortum nu- 
meratus, interceptus inter initium Arietis & punctum Aquatoris, 
quod fimul cum dicto in Cœlis puncto aſcendit in Sphæra Recta: 

Wo Simi— 
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Similiterque intelligitur quid fit De/cenfio Recta: & loco Horizon- 
tis Sphæræ Rect, cujuſlibet loci Meridianus aſſumi poteſt. Ex- 
inde quod foli Aquatorss Terreſtris incolæ Sphæram habeant Re- 
1 am, ex ſupra dictis (præcipue ad Prop xxxIII. Lib. I.) patet, quze- 
nam fint hujus Sphæræ affectiones; nempe diebus hic per- 
7 petuo #quari, & quodlibet Cœli punctum tamdiu ſupra Horizon- 
tem conſpici, quamdiu infra illum latet. 

In Sphæra Obliqua, ubi Horizon Ho Aquatorem = & ad angu- 
los obliquos ſecat; horum neuter per alterius polos tranfit, adeoque 
alter Aquatoris five Mundi Polus ſupra Hor1zontem eſt, alter infra 
eundem: ille 1gitur ſemper apparet, hic vero latet: neque Aquator 
per verticem 2 tranfibit, ſed vertex erit inter Aquatorem & po- 
lum conſpicuum. Hujuſmodi Spherz ls 
duo erunt genera; vel enim polus Boreus 
z elevatur ſupra Horizontem H o, & Au- 
ſtralis latet, vel è contra Auſtralis attol- 
litur, depreſſo Boreali. Prioris generis 
Sphæram habent omnes, qui inter A.qua- 
torem Terreſtrem & Polum Arcticum 
degunt; poſteriorem, qui inter Aquato- 
rem & Antarcticum. Et præcipua utriuſ- 
que phænomena quoad æſtatem & hye- 
mem hactenus explicata videre eſt Prop. xxxin. Lib. I. ſecundum 
verum Mundi Syſtema. Et in Syſtemate apparenti, cum quodvis 
in Cœlis punctum æquabili motu diurno deſcribat vel Aquato- 
rem vel illi parallelum quendam; ſolus vero Aquator, parallelo- 
rum autem nullus in duas æquales partes ab Horizonte obliquo di- 
vidatur; Sol & Stellæ omnes extra Aquatorem verſus Polum con- 
ſpicuum declinantes diutius ſupra Horizontem morantur quam in- 
fra; & è contra que verſus Polum latentem declinant, diutius ſub 
Horizonte latent quam ſupra eundem verſantur. Atque hoc ad 
c!eertum uſque terminum verſus utrumque Polum obtinet. Si 
enim Declinatio augeatur, donec Syderis diftantia a Polo conſpicuo 
minor ſit quam Poli elevatio ſupra Horizontem, Sydus omnino non 
occidit: At fi minor fit ejus diſtantia i Polo inconſpicuo, ſupra Ho- 
rizontem non aſcendet ; hoc eſt, non orietur. Et paralleli o v, HI 
ſemper conſpicua & inconſpicua in dato loco Sydera concludentes, 
Horizontemque tangentes, Veteribus quibuſdam (ut Euclidi in Phe- 
nomenis, Manilio in Aſtron) ejus loci Polares dicuntur, qui proinde 
majores ſunt & longius à Cœleſti Polo remoti, quo locus, cujus ſunt 
Polares, eſt ab Æquatore Terreſtri remotior ; hoc eft, quo obliquior 
elt Sphæra. Omnes autem inter Polates hoſce intermediz Stellz 
viciſſitudines habent ortüs & occaſüs, aſcenſionis & deſtenfionis, 
eenſio Stelle aut cujuſvis Cœli puncti Obliqua eſt Arcus Aqua- 
toris ver ſus ortum numerutus, interceptus inter initium Arietis & 
punctum Aquitoris quod ſimul cum Stella oritur, in data Sphæra 
Obl qua: atque hæc pro varia Sphere obliquitate varia eſt; Et 

bl Q3 Differentia 
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Differentia Aſcenſionalis eſt differentia inter Aſcenſionem rectam 
& obliquam. Eademque de Deſcenſiane Obligua ſunt intelligenda. 
In Sphæra Parallela, ubi Horizon Ho cum Æquatore x d coin: 
cidit, unumque ex motis diurni parallelis conſtituit, illorum Poli 


(nempe Zenith & Mundi Polus) etiam co- 
incident: adeoque hæc Sphere poſitio 
ſolis ad binos Terræ Polos degentibus 


B 
* 


competit; omniaque Cœleſtia per motum 77 C 
diurnum circulos Aquator1 parallelos 1 0 
deſcribentia, deſcribent etiam circulos Ho- Q 
rizonti parallelos. Unde nullus erit per 1 


motum hunc diurnum ortus aut occaſus, 
nullaque adeo in hac Sphæra Aſcenſio De- 2 
ſcenſiove, nulluſque Meridianus, cum hic 15 
per Polum locique verticem traducatur; cumque hi duo in hac Sphæ- 
ra coincidant, circulum nequeunt determinare, quolibet verticali 
Meridiani nomen pari jure ſibi vendicante. Solis vero phænomena 
ex motu Terræ annuo oriunda, in Sphæra parallela conſpicua, Prop. 
xxXIII. Lib. I. explicata ſunt; competentia nempe alterutrius Poli 
incolis. In Syſtemate vero apparenti patet Solem, dum ad illum 
ab A quatore Polum declinat qui Zenith occupat, perpetuo con- 
ſpici, ſemeſtremque diem conſtituere; ſicut ex adverſo ſemeſtrem 
eſſe noctem, dum Sol ad alteras Aquatoris ac proinde Horizontis 
partes declinat; dieique & noctis initia incidere in Solis ingreſſus 
in puncta Aquinoctialia. | 


PROPOSITTIO VIL 


{ Atitudo loci eſt arcus ſimilis arcui elevationis Poli ſupra 
Horizontem. / 


Sit aeg Tellus, cujus centrum T, Poli a &&, Aquator e g. Suma- 
tur in hujus ſuperficie locus quivis 4 cujus Latitudo eſt / e arcus Me- 
ridiani inter ipſum & Aiquatorem inter- 5 018 
ceptus. Sit concentrica Sphæra Cœleſtis, cu- 
jus Poli, Aquator, & Meridianus B, 4, E d, 
& BEA reſpondeant Polis, Æquatori, & 
Meridiano Terreſtribus. Sit loci / Zenith .. 
Z & Nadir x; nempe in rectæ T/ produ- 
az interſectionibus cum ſuperficie ſphæ- 
rica Cœleſti. Quare Ho circulus in Sphæ- 
ra maximus ſuper polos z & N deſcriptus 
eſt loci Horizon, & Meridiani arcus o 8. 4 
eſt Altitudo Poli conſpicui B ſupra Horizontem, quem aio ſimilem 
eſſe arcui / e, Latitudini nimirum loci. Nam quia 4 & 3 ſunt Poli 
circuli x d, eſt (per Prop. x. Lib. I. Sphæric. Theod.) angulus B TE 
rectus; & ob eandem rationem angulus 2 To eſt rectus. Si ergo 
ab æqualibus E TR, Z To auferatur communis angulus 2 T B, re- 
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Crepuſculum eſt crepera illa ſive dubia Lux ante Solis ortum & 
poſt ejus occaſum. Si nulla eſſet circa Tellurem Atmoſphæra, ne. 
que ullus Auræ Hthereæ Soli proximæ ſplendor, quàmprimum 
per Telluris motum diurnum quilibet in illius ſuperficie locus in 
Telluris umbram volveretur, vel quamprimum Sol motw appa- 
renti diurno infra ejus loci Horizontem deſcenderet, meræ eflent 
tenebræ; quippe Spectator à radiis Solaribus relictus luce deſti- 
tueretur : Verum non tantum Sol, ſed & Soli proxime ciretim- 
fuſa aura Ætherea (illiuſque quaſi Atmoſphæra accẽnſa) etiam ſpleh- 
det; cumque hæc oriendo aut occidendo tempus majus inſumat 
quam ipſe Sol, ante Solis ortum Aurora manifeſtà circulari figur 
enitetur, ſurgens in claritatem figuræ ejuſdem, quæ eſt iſtius ſeg- 
menti circuli hactenus orti Atmoſphæræ Solaris, & diverſa pror- 
ſus ab illa, que ab illuminatione Atmoſphæræ Terreſtris ab ipſo 
Sole facta procedit: Quod & de Crepuſculo poſt Solis occaſum fi- 
militer eſt intelligendum. Verum quia materia ſplendens ob Solis 
viciniam nunc magis nunc minus ſplendet, Crepuſculi hine orti 
termini non erunt uſque adeo certi, præſertim cum conjungatur 
cum alia potentiorique Lucis hujus creperæ cauſa. Nam poſtquam 
Telluris incola ſuperficiei inſiſtens ultra Lucis metas in Telluris um- 
bram revolvitur, Telluri circumjecta Atmoſphæra, ſatis longe ſupra 
Terram expanſa, etiamnum illuminatur, locumque obſeryatoris 
radiis reflexis illuſtrat. Hæc etiam cauſa ſubinde mutatur, prout 
plures aut pauciores in Atmoſphæra ſuſpenſæ reperiuntur particulæ, 
radiis Solaribus reflectendis aut aliter ad nos detorquendis idonez ; 
& prout particulæ hæ in majorem aut minorem emergunt altitu- 
dinem, quod ab Aeris (quippe fluidi cui innatant) gravitate per Ba- 
roſcopium indicanda pendet. Nam fi prope Terræ ſuperficiem hu- 
miles admodum hærerent, ſtatim etiam & he, paulo poſt cum 
loco cui incumbunt in umbram revolute, radios Solares non am- 
plius exciperent : Si vero aut raræ admodum in expanſo ſpatio na- 
tarent, aut lumini detorquendo parum idoneæ, lumen Solis aut non 
omnino aut ſaltem tenuiſſimum & movendo ſenſui vix ſufficiens 
ad nos mitterent; ſicut revera experimur in expanſo illo omni ex- 
tra Telluris umbram, quod (licet perpetuo radiis Solaribus pateat) 
tam debile lumen verſus nos remittit, ut vix illius nomen ſor- 
tiatur. t, 

Cum ex utraque cauſa Crepuſculi duratio varia fit, obſervatione 
tamen conſtat Diluculi matutini initium plerumque fteri, cum jam 
Sol non amplius quam 18" infra Horizontem deprimitur; & ve- 
ſpertino Crepuſculo finem imponi, cum Sol ad ſimilem profundi- 
tatem 
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taten pervenit,. Zycho quidem depreſſionem Solis, quæ Crepuſaulo 
terminum ponit, 167 eſſe vult: Alii ad 19 uſque hanc extendunt; 
donec nimirum Fixz minimæ cerni poſſint. Caſinus ex propria 
obſervatione ad 17* tantum hanc extendit. Ricciolus ex ſua 

aliam mane, aliam veſpere, & diverſis anni tempeſtatibus diverſam 
invenit. en CONDON SB. oo IND Fo CATER ne « 7\ \ # 
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Crepuſculo cognatum videtur Lumen iſtud ab oculatiſſimo D. 


Cami primum Anno 1683. paulo ante Aiquinoftium Vernum ve- 
ſpere. obſervatum, à Sole Orientem verſus ſecundum Eclipticam 
protenſum. Sequentes obſervationes ipſius D. C(aſini & D. Fatio 
evicerunt Lumen hoc ab utroque Solis latere diffundi ſecundum 
Eclipticam fere, ſed ordinario ab hac ad ſeptentrionem potius quam 
ad meridiem deflectere. Forma eſt utrinque acuminata; cuſpides 
binæ à Sole nunc magis nunc minus diſtantes, initio duobus Signis 
aut paulo amplius à Sole remotæ, & poſt tres annos diſtantia in 
tria Signa aut etiam 100 excrevit: ejus latitudo eſt ultra 30 
prope Horizontem: nequit vero Phænomenon hoc conſpici ubi 
latiſſimum eſt; nempe ad ipſum Solem ſecundum latitudinis circu- 
lum, Ejus latera ſunt fere recta, nonnihil quandoque circa medium, 
Solem inter & alterutram cuſpidem, gibba; angulo nunc majore 
nunc minore ad invicem inclinata. Angulus hic in mediocri ſua quan- 
titate circiter 11“. Ex hiſce patet Phænomenon hoc Luminoſum 
ſimul cum Sole iiſdemque paſſibus per Eclipticam moveri: quod & 
de utraque cuſpide etiam verum eſt; niſi quatenus hæ per totius 
incrementum aut decrementum à Sole magis minuſve diſtant. Clari- 
tas ejus eſt Viæ Lacteæ Caudæ ve Cometæ claritati haud abſimilis, 
hujuſque inſtar tranſlucens; in medio major, verſus extrema minor, 
ſenſim deficiens, & in circumfuſo cæruleo Cœleſti exſtincta: Unde 
diverſis Obſervatoribus pro oculorum acie, eodem tempore & loco 
diverſæ magnitudinis, & pro Cœlo puro aut turbido, Crepuſculi 
proprie ſic dicti & lucidiorum Syderuin abſentia vel præſentia, ma- 
gis minuſve extenſa var ieque terminata, mane ſemper debilior 
quam veſpere apparet. Lumen hoc propter crepuſcula pernoctia 
nequit media æſtate in regionibus prope. alterutrum Polum con- 
ſpici; mane & veſpere ejuſdem diet circa mediam hyemem (ſi- 
lente Luna) videri poteſt : in locis prope MAquatorem idem quo- 
vis anni tempore fiet. In locis quibuſvis eo clarius videtur, quo ad 
Horizontem erectum magis; quippe ex Crepuſculo & Vaporibus 
prope Horizontem herentibus magis exſtans: adeoque in regioni- 
bus hiſce Borealibus optime videtur mane poſt Aquinoctium Au- 
tumnale, incunte ſcil. Ocfobri; & veſpere, exeunte Februario; 
Ecliptica, ſecundum quam protenditur, tum (initio & fine Cre- 
puſculi tunc breviſſimi) ad Horizontem magis erectà; punctis 
Aquinoctialibus in illo conſtitutis. 

Corpus (aut potius corpuſculorum congeries) cujus hæc ſunt 
117 Phæno- 


e 
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Phænomena, videtur Lentis forma Solem ambire; ut D. Futio con- 


jecit. P lanum Per Lentis aciem eſt in Eclipticæ plano, aut ſaltem 


non procul ab illo 4 ipſa acies inter Orbitas Veneris & Telluris, aſt 
huic propior. Particulz iſtud lentiforme ſpatium replentes (ut At- 
moſphæræ Solaris particulæ, de quibus modo dictum) lumen So- 
lis reflectendo prædictam ſpeciem producere videntur: Annulus 
enim, cujus oppolitz facies planæ ſunt & parallelæ, Ellipſeos ſpe- 
ciem præ ſe ferret, verſus cuſpides obtuſiorem quam Phænomenon 
hoc. D. Caſſini particulas haſce Solis lumen remittentes, ſpatio hoc 
contentas, pro innumeris Planetis habet, cum ſeparatæ, Planetarum 
inſtar, motus ſuos circa Solem exerceant; quo modo Lumen hoc 
matutinum & veſpertinum ab innumeris Planetis ortum ducit, 
ſicut Via Lactea ab innumeris Fixis. rte noi 

D. Fatio Lumen hoc Mundo coævum eſſe ſuſpicatur: Caſinus 
> contra, brevi ante primam ejus obſervationem à ſe factam na- 
tum eſſe, atque illud duobus ante annis non exſtitiſſe, cum in loco, 
quem tum obtinere debuit, Cœlo intentus Cometam oculis fre- 
quenter intueretur. Illud vero antea exſtitiſſe, poſteaque evanuiſſe 
ſatis ducit veriſimile ex hiſtoriis antiquis, quz illud deſcribere viden- 
tur; præſertim vero ex obſervatione D. J. Childrey, qui illud procul- 
dubio vidit, ut patet ex ejus deſcriptione pag. 183, 184. in monito 
ad calcem Libri, quem ſub titulo Britanniæ Baconice id iomate 
Anglico Anno 1661. edidit; quippe eodem in loco, iiſdemque con- 


ſtellationibus, quibus iſtà anni tempeſtate nunc apparet. Ejus verba 
latine reddita hæc ſunt: Aliud inſuper eſt, quod Mathematicorum 


obſervation commendatum volumus; nimirum Menſe Februario, 
pauloque ante & poſt hunc (ſicut per plures annos obſervavi) circa 
horam ſextam a Meridie, cum Crepuſculum Horizontem jam pene 
deſeruit, Semita Luminoſa a Crepuſculo verſus'Pleiadas porrecta, 
tlaſque quaſi contingens, ſe plane videndam prabet. Semita hac 
quavis tempeState ſerena videtur;  optime autem illuni Notte. 
Et paulo poſt: Credimuſ/que Phenomenon hoc olim eæſtitiſſe, & 
dehinc ſemper ad dlictam anni tempeſtatem appariturum. At que- 
nam ſitillius cauſa & natura, conjetturis aſſequi nequeo;, ſed poste. 


rorum indagini relinquo. TH" Fog 
PROPOSITIO: IX. 


Did per Stellarum Ortum & Occaſum Poeticum intelligatur, 
L explicare, ejuſque ſpecies, Coſmicum nempe, Achronyeum & 
Hehacum exponere. rok WOES 315 SAN Reo: OR 


In præcedentibus actum eſt de vero ortu & occaſu ſyderum ; 
aſcenſu nimirum ſupra Horizontem certi loci, & deſcenſu infra 
eundem, five potius deprefſione dati Horizontis infra ſydus, & ele- 
vat ione ejuſdem ſupra illud; atque iſtud quidem abſque ulla Solis 
conſideratione. Comparandi vero jam ſunt ortus & occaſus Syde- 
rum cum motu Solis per Eclipticam', adeoque cum luce * 
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& cum Anni Tempeſtatibus. Hiſce enim ſignis veteres Agricolæ 
& ex eorum traditionibus Scriptores rei ruſticæ, nec non & Medici, 
Poetæ & Hiſtorici ſunt uſi ad Anni Tempeſtates deſignandas, qui 
proinde fine harum vocum explicatione intelligi non poſſunt. 

Tres vulgo numerantur ſpecies ortis & occaſis Poetici, Coſinicus, 
Achromceus & Heliacus. Oriri Coſmice vulgo dicitur Stella, que 
oritur oriente Sole, & occidere Coſmice, quæ occidit oriente Sole; 
adeo ut ortus & occaſus Coſmicus idem ſit ac matutinus, quaſi prin- 
cipium diei artificialis, five Solis ortus idem fit qui Mundi ipfius. 
Oriri vero & occidere Arhronycè vulgo dicitur Stella, quæ oritur 
vel occidit occidente Sole; adeoque Achronycus ortus vel occaſus 
idem ſonat atque veſpertinus.  Keplerns vero haſce voces alio ſenſu 
accipiendas contendit; ita nempe ut oriri & occidere Cſinicè idem 
ſonet quod ſupra Horizontem aſcendere, vel infra illum deſcendere; 
oriri vero aut occidere Achronyce fit idem quod oriri aut occidere 
in Solis oppoſito, five in altero Acro aut termino Noctis: quo ſenſu 
& Piolemæus & ad hunc uſque diem Aſtronomi plerique Planetam 
Achronycum appellant, cum eſt Soli oppoſitus & totà nocte fulgi- 
dus: Adeo ut oriri Achronyce ſit, ut vulgo, idem quod oriri occi- 
dente Sole; occidere vero Achronyce idem ſit quod occidere oriente 
Sole; qui occaſus vulgo Coſmicus dicitur. 

Oritur Stella Heliace, quando quæ prius latebat ſub radiis Solis, 
fic ut eodem fere tempore cum Sole & oriretur & occideret, po- 
ſtridie è radiis Solis emerſit in tantum, ut Sole latente ſub Hori- 
zontem ipſa primum cerni poſſit, jamjam vel occubitura ſub Ho- 
rizontem vel exſtinguenda ſuperventu lucis diurnæ. Occidit vero 
Stella Hehace, quæ cum prius, Sole non multum infra Horizontem 
merſo, adhuc cerneretur ſupra, jam in tantum ſe condidit Solis ra- 
diis, ut poſtridie orta ex Horizonte, vel occubitura ſub illum, cerni 
amplius non poſſit. Si nullum eſſet crepuſculum, Ortus hic & Oc- 
caſus ejuſdem ſtellæ Heliacus (qui rectius Apparitio & Occultatio 
dicerentur) non niſi per unicum diem utplurimum inter ſe diſta- 
rent. Nam in illo caſu Stella vel ante Solis ortum conſpiceretur, 
ſi ejus aſcenſio obliqua in dato Horizonte vel tantillo minor eſſet 
quam ea Solis, vel poſt ejus occaſum cerneretur, ſi tantillo major. 
Immo ſi nulla prorſus eſſet Atmoſphæra, ſtellæ minimæ vel inter- 
diu ipſo Sole lucente conſpicerentur. Ratio enim, cur nunc non 
apparent, hæc eſt: Atmoſphæræ particulæ à Sole fortiter illuſtratæ 
tam vividam ſtipatamque we in oculum ſpeQatoris.eftundunt, ut 
retina (aliudve ſi quod fit viſtis ſenſorium) debili admodum ſtellulæ 
imagine prorſus non moveatur, illamque proinde non videat. Quod 
ſi nulla eſſet Atmoſphæra Telluri circumtuſa, nec circumjecta ulla 
Terreſtria corpora quæ lumen reflectant; ſi Solis radii directi 
ab oculo arcerentur, oculus a radiis corporis aut valde lucidi aut 
fortiter illuſtrati (ſimiliter atque nunc noctu) vacuus ſtellas mini- 
mas clare videret, niſi hæ ſub Atmoſphæra Soli circumfuſa laterent: 
hæc enim cum Sole corpus unum lucidum conſtituunt. Cum vero 
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pto minore Stellæ claritate majore opus ſit depreſ ra 
Horizontem, ut ea cernatur; patet Oecaſum Heliacum citius fieri 
& Ortum tardius. Ac primo, opus eſt totali Crepuſculi abolitione 
ſeu Solis depreſſione 180, ut Stellæ minimæ cernantur: pro ſextæ 
magnitudinis Stellis cernendis Opus erit depreſſione Solis 10, & 
ita denuo, donec ad primæ magnitudinis Stellas cernendas, in Ho- 
rizontis ea Plaga que ad Solem eſt, opus ſit Solis demerſione 128 
Planetæ clariore plenioreque fulgentes luce tantd non opus ha- 
bent, adeo ut Marti & Saturno Gradus tantum II debeantur; 
Jovi & Mercurio circiter 10: Veneri vero cernendæ 5 demer- 
ſionis neceſſarii vulgo habeantur; quamvis hec etiam ſplendente 
Sole non raro cernatur, licet non ad Ortum vel Occaſum Heliacum. 
Verum hæc in Planetis pendent à varia illorum à Tellure diſtantia, 
& pleniore orbe minuſve pleno inferiorum. 

Stellæ omnes Fixæ ſub Zodiaco ſitæ, item Planetæ ſuperiores Sa- 
turnus, Jupiter & Mars, quos nempe Sol motu annuo verſus ori- 
entem facto antevertit, oriuntur Heliace mane, paulo ante Solis 
ortum; nempe paucis poſt diebus quam Coſmice oriuntur: occi- 
dunt vero Heliace veſpere; paulo nempe ante quam Achronyce 
occidunt. Luna vero, que Solem perpetuo antevertit, oritur Heliace 
veſpere; cum nempe nova ex radiis Solaribus emergit: occidit vero 
Heliace mane, cum jam vetus ad conjunctionem cum Sole properat. 
Inferiores vero Venus & Mercurius, qui aliquando Solem antever- 
tunt, aliquando verſus occidentem poſt Solem relinquuntur, (ficut 
Lib. I. fuſe eſt oſtenſum,) quandoque Heliace oriuntur mane, cum 
nempe retrogradi ſunt; quandoque veſpere, cum direct ; quod & de 
Occalu Heliaco ſimiliter eſt intelligendum. Fixz vero, longe extra 
Lodiacum verſus Polum elevatum poſitæ, poſſunt uno eodemque 
die {mul & oriri & occ:dere Heliace, aliaſque ſubire viciſſitudi- 
nes hujuſmodi ortus & occaſùs reſpectu; ut conſideranti patebit. 

Cræci & Romani olim utebantur Anno ad Solis motum non ex- 
acto; unde fiebat ut nunc prævenirent Solem, nunc ſequerentur. 
Cum autem Tempeſtates Anni non revertantur cum erroneo Ca- 
lendario, ſed cum Sole & Solſtitiis; ut operæ ruſticæ, domeſticæ, 
militares, ſua quæque tempeſtate fierent, Veteres propoſuerunt or- 
tus & occaſus Syderum Calendarii loco. Cum enim ſtellæ Fixæ ab 
Aquinoctialibus & Solſtitialibus punctis non niſi lente admodum 
& motu tum temporis vix percepto moverentur, non dubitabant 
Solem ad eundem reſpectu ejuſdem Stellæ locum reverſum, ad eun- 
dem etiam reſpectu Aquinoctiorum & Solſtitiorum ſitum denuo 
perveniſſe; hoc eſt, cum eadem Fixa rurſus Coſmice, Achronyce 
aut (quod præcipue attendebant) Heliace oritur vel occidit, ean- 
dem rurſus Anni Tempeſtatem Orbi redditam, ac proinde ad eaſ- 
dem operas revertendum eſſe; adeo ut ſtatas Anni Tempeſtates S- 
dera appellarent. Verum deprehenſum eſt Fixas poſt elapſos pluri- 
mos annos ex ſedibus ſuis exceſſiſſe; adeoque ſi dies Ortis vel Oc- 
caſus datæ Fixæ apud Veteres ad noſtrum Calendarium eee 
R 2 it, 
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fit, ratio eſt habenda motds Fixarum intermedio tempore facti 
Verum cum hodie exemplaria Calendarii facile comparari poſſint, 
& Calendarium Romanum (quo nos utimur) ad Solis motum, quo 
Anni Tempeſtates ordinantur, propius accedat quam Fixarum 
Ortus & Occaſus; fit ut paulatim obſervatio hujus Ortùs & Occaſds 


neglecta jaceat, nec ab aliis uſurpetur quam à Poetis, qui Tempora ; 


per circumſtantias tam varii Ortds & Occaſùs tot Syderum (quibus 
nihil pulchrius) deſcribere & veluti pingere ſolent; quamvis ple. 
rumque erroneè, quippe qui Calendarii noſtri diem per ejuſdem 
Stellæ ortum deſcribunt nunc, per quem recte deſcribebatur tem. 
pore Cæſaris, cum tamen tempora diſcrepent 14 diebus fere. 


9 oer 


SECTIO II. 
De Temporis Drvifione, aluſque hinc pendentibus. 
 PROPOSITIO X. 


Emporis Diviſionem in Horas Dies & · Hebdomadas, Hoce ſqque 
in Aſtronomia uſitatas hinc pendentes explicare. 


— 


Hactenus geneſin circulorum ſphæræ in Syſtemate Mundi appa- 
renti, & voces in Aſtronomia uſitatiores inde pendentes explicui. 
mus: Cum vero nullæ voces in Aſtronomicis ſæpius occurrant quam 
illæ, quibus Temporis ſpatium aliquod indicatur; neceſſe eſt ut de 
hiſce breviter hic agamus, Temporiſque diſpoſitionem Civilem 
obiter oſtendamus, quatenus in calculo Aſtronomico uſurpatur. 

Temporis partes præcipuæ ſunt Dies, Hora, Menſis & Annus. In- 
ter has primo occurrit Dies, (quippe ſpatium temporis notiſſimum; 
eſtque vel Naturalis vel Artificialis. Naturalis dies eſt duratio in- 
tegræ revolutionis apparentis Solis circa Terram. Artiſicialis eſt 
illa ejus pars, qua Sol eſt ſupra Horizontem ; opponiturque Nocłi, 
que pro mora Solis infra eundem accipitur : Naturalis vero Dies 
utrumque comprehendit. Dies Naturalis vel eſt Aſtronomicus vel 
Civilis; qui quidem inter ſe non differunt niſi principio, pro Civi- 
tatis conſuetudine & Aſtronomorum placito : eſtque Aſtronomicus 
temporis ſpatium quod effluit ex quo Sol datum Meridianum Ccele- 
ſtem reliquit, donec ad eundem proxime revertatur; hoc eſt, ſpatium 
quo revolutio integri A. quatoris Cceleſtis peragitur, & præterea iſtius 
ejus partis quæ reſpondet Eclipticæ portioni, quam interim Sol motu 
annuo in ortum percurrit. At quia Aquatoris portio hac Mqua- 
tor! integro ſuperaddita non eſt ubique æqualis, (licet ejus quantitas 
mediocris fit unius proxime gradis,) tam propter Eclipticæ obliqui- 
tatem, quam quod motus Solis annuus circa Terram apparens non 
eſt æquabilis, Dies Naturales five Aſtronomici non ſunt preciſe 
inter ſe æquales: verum de inæqualitate hac inferius proprio loco 
agetur; minutias enim nunc negligimus. Aſtronomi plerique Diem 

inchoant 
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wahbent 2 Meridic, Copernicus vers Higparchumsfecutus & media 
Nocte, quod in Tabulis Pfutenicis dictis retinetur Civitates va. 
ria varium Diei initium ſtatuunt. Batyloni Diem auſpicabantur 
faciunt Itali. Agyptii a media Nocte, quod etiamnum apud Bri. 
tannos, Gallos, Germanos, aliaſque Europe gentes obtinet. Immo 


tacite olim à Judis idem fiebat. Naturaliter enim Noctemi quam 


ſomno & filentio tranſigimus, partim ad præcedentem, partim ad 
inſequentem Diem referimus; hoc eſt, ND A media Nocte in 
cipimus. Umbri olim a Meridie, quod adhuc Arabes retinent. 
L cet dies Artificialis olim vix alia ratione vulgo divideretur quam 
in Matutinum Meridianum & Veſpertinum tempus, & nox in 
Vigilias; poſterius tamen dies Naturalis accuratius in 24 partes di- 
videbatur, Horas dictas. Hora alia eſt æqualis, alia inæqualis. 
Aqualis eſt pars diei naturalis vigeſima quarta. Hujuſmodi Hora 
ſemper uſi ſunt Aſtronomi, & nunc omnes fere gentes e utuntur. 
Horam primam, ſecundam, tertiam & ita denuo uſque ad 24 ab 
initio Noctis Diei quippe Civilis principio) numerant Jrali; eo- 
rumque horologia ita comparantur. Nos autem cum Gallis, &c. 
non 24. ſed bis 12 Horas numeramus; forte ne tædioſus eſſet pul- 
ſuum ab horologio factorum numerus. Unde fit ut bipartiamur 
diem in Horas ante & poſt Meridiem. Licet Hora vulgo dividatur 
in quatuor tantum Quadrantes, (qui & à quibuſdam Puncta dicun- 
tur,) cum ulterior diviſio in pleriſque negotus inutilis ſit; Aſtronomi 
(& nunc politiores quique) illam in 60 {crupula prima, & quodlibet 
primum in 60 ſecunda ſubdividunt. Hora inægualis eſt pars duo- 
decima diei Artificialis, & pars item duodecima noctis. Dicitur 
etiam Temporaria, quod diverfis anni temporibus variæ fit quanti- 
tatis. Sic hora diurna æſtiva longior eſt hyberna, & nocturna 
brevior; & hora diurna æſtate longior eſt nocturnà, & hyeme bre- 
vior : Tempore vero Aquinoctii diurnæ horæ nocturnis æquales 
ſunt, & horæ hæ inæquales tunc eædem ſunt cum æqualibus ſu- 
pra deſcriptis; unde & æquales illæ horæ ab Auctoribus Aqui- 
noctialès appellantur. Horis hiſce temporariis uſi ſunt Judæi, Greet 
& Romani. Qui mane vel veſpere civilem diem inchoant, id fa- 
ciunt, quod Sol tum ſit in Horizonte, circulorum ſphæræ maxime 
ſenſibili. IIli hoc habent commodi, quod ex ipſo horarum æqua- 
lium numero ſciant quota pars diei naturalis, hoe eſt, quantum tem- 
poris elapſum ſit ab ortu Solis; hoc vero incommodi, quod tem- 
pora occaſùs Solis, Meridiei & mediæ noctis, diverſis anni tempe- 
ſtatibus diverſis horarum numeris infigniantur, qui non niſi per 
computationem innoteſcant: Hi hoc habent commodi, quod im- 
mediate dignoſcant quantum temporis adhuc reſtet ad Solis occa- 
fum, ut itinera alioſque labores huic accommodare poſſint; & hoc 
incommodi, quod non niſi per computationem horam ortiis, Me- 
ridiei mediæque noctis numerare poſſint. Qui à meridie mediave 
nocte diem civilem auſpicantur, hoc faciunt, quod Sol fit tunc in 
R 3 maxima 
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maxima elevatione aut depteſſione; at nomen horæ, qua Sol ori- 
tur occiditve, non niſi ſubducto quaſi calculo tenent. Qui vero Horis 


inæqunlibus modo deſcriptis — Solis ortum & occaſum 
perpetuo per duodecimam horam indicarent; Meridiem & mediam 


noctem perpetuo per ſextam; ; folamque horz NNE n 
dignoſcendam haberennt. 


Ki co baomas eſt, dierum collectio . antiquiſſima; ut ex 83. | 
ice conſtat..; Hac uh ſunt olim Judæi, & a Chriſtiana F ide 
— gentes aliæ. Cuilibet Hebdomadis diei nomen impoſitum 


eſt à Planetarum aliquo, hae ratione: cum Horæ diei natura- | 


lis ſint vigintiquatuor, Planetæ vero ſeptem, hoc ordine in Sy- 
ſtemate vulgari, Saturnus, Jupiter, Mars, Sol, Venus, Mercu- 
rius, Luna; inceperunt à prima Hebdomadis Tudaice die, tribu- 
entes Soli (authori diei) primam illius Horam, Veneri ſecundam, 
tertiam Mercurio, quartam Lunæ, tum incipientes a Saturno quin- 
tam eidem tribuebant Horam, & ita deinceps; unde fit ut diei ſe- 
quentis Hora prima Lunæ contingat, ac proinde iſti Hebdomadis 


diei nomen de —— * in n ad n — 
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"PROPOSITIO XI. 


Euporit Divifinrem | in Menſes, Annos, horamque varia be. 
nera & colleFiones explicare. | 

Licet Menſi 5 fit proprie ſpatium temporis, quo Luna Zodiacum 
percurrit; cum tamen duodecim præterpropter labantur Menſes 
interea dum Sol Eclipticam ſemel peragrat, factum eſt ut Menſis 
Solaris nomine veniat etiam tempus illud, quo Sol Zodiaci Signum 
percurrit; quod fit diebus fere 301 Rurſus, Lunaris Menſis alius 
elt Periodicus, quo Luna digreſſa ab aliquo Zodiac puncto ad idem 
revertitur, eſtque, paulo minor diebus 27; alius $ynod:cus, paulo 

major quam dierum 291, quo Luna omnes Phaſes ſubit, & ob hoc 
in Temporis notatione uſùs præcipui. Uterque Menſis, tam So- 
laris quam Lunaris: Synodicus, vel eſt Aſtronomicus (de quo hacte- 
nus) vel Civilis pro civitatis cujuſque inſtituto. Gentibus enim qui- 
buſdam, ut Æyyptiis, Solares placuere Menſes, quorum quemvis 
poſuerunt 30 dierum; atque ut annum complerent, poſt duode- 
cim hujuſmodi Menſes poſuerunt quinque dies confectos ex duo- 
dec ies denis illis horis, quibus Menſis quiſque Solaris 30 dies ſuperat. 
Pleriſque autem Veteribus Lunaris Synodicus Menſis placuit, ut 
olim Judæis, Grecis, & ad Juli Cæſaris tempora —. & hodie 
Muhammedanis. Verum ut hujuſmodi Menſes Lunares, qui ex 
integris diebus non conſtant, ad uſus civiles (in quibus dierum 
fragmenta conſiderari-nequeunt) aptentur; Menſes Civiles alter- 
natim dierum 30 & 31 conſtituebant, (illos Plenos, hos Cavos 
dixere;) fic ut duo hujuſmodi Menſes duobus Lunaribus, quorum 
ifm eſt dierum 29; eur: & ut Novilunium à Menſis 


Civilis 
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Annus eſt ſpatium temporis, quo digreſſus Sol ab: aliqua Fixa:ad 
eandem revertitur ; eſtque dierum naturalium 365, horarum 6, ſeru- 
pulorum primorum fere 10. Tropics five Vertens eſt quo digreſſus 
Sol ab uno punctorum cardinalium, Æquinoctiali nimirum aut 
Solſtitiali, ad idem revertitur; qui Sydereo aliquanto eſt minor, 
quia ipſa Eclipticæ puncta cardinalia regrediuntur, & Soli obviam 
quaſi facta efficiunt ut Sol ad idem Eclipticæ punctum revertatur 
aliquanto citius quam ad eandem Fixam, ubi punctum iſtud Ecli- 
pticæ fuerat, cum Sol prius in dicto puncto verſaretur: eſtque 
Annus Tropicus dierum 365, horarum 5, ſcrupulorum proxime 491; 
deficiens utique à Sydereo ſcrupulis fere 21. i 

Annus Cvilis eſt ſpatium temporis, ad quod motus Solis vel 
Lunæ vel utriuſque digitum intendit, populari cujuſque gentis 
inſtituto receptum. Ex quo patet tres eſſe Anni Civilis formas; aut 
nempe erit pure Lunaris, aut pure Solaris, aut ex utroque compo- 
ſitus Luni- Solaris. Annus Lunaris conſtat ex duodecim Lunationi- 
bus five Menfibus Synodicis, qui diebus 354. abſolvuntur, poſt 
quos finitos Annum Civilem denuo incipiunt. Cumque hic a Solari 
Anno vertente, qui tempeſtates reducit, deficiat diebus 11; fit ut 
Anni hujus initium nunc in ver incidens poſt 8 annos incidat in 
hyemem, inde poſt alios totidem in autumnum, poſt in æſtatem, 
& denique exactis annis circiter triginta & tribus, rurſum in ver 
tranſeat. Atque hic vocatur Aunus Lunaris Vagus, quod ejus ini- 
tium vagetur per omnes Anni tempeſtates, idque unius hominis 
memoriã: dicitur & Solutus, nempe a motu Solis, qui in illius or- 
dinatione prorſus non conſideratur. Tali anno utuntur Turcg; & 
primo excogitatus videtur in regionibus, ubi diſcrimina æſtatis & 
hyemis non ſunt admodum evidentia; & ubi, ob Aſtronomiæ de- 
fectum, reditus Solis in puncta Zodiaci cardinalia, qui Annum So- 
larem definit, non facile cognoſcitur: unde factum eſt, ut ſigna tem- 
porum à Luna petentes exordia ſuorum Annorum ab exordio Pha- 
ſium petierint; nulluſque ſit Lunationum numerus, qui tam prope 
ad Solarem Annum (cujus aliquam ſaltem cognitionem habebant) 
ac duodenarius accedebat. A Luna etiam petendam eſſe rationem 
crediderim, cur Diem civilem ab occaſu Solis inchoarent: neceſſe 
enim habebant Diem civilem ſimul cum Anno & Menſe inchoare; 
hoc eſt, cum Novilunio, quod initio non aliter quam per oculorum 
indicium dignoſcebant; cum nempe veſpere immediate poſt — 
3 occaſum 
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occafum/ novam Lunam ſpectarent 
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ur. Et hinc etiam factum eſt, 


quod hujuſmodi Menſis dies rn, ſecunda, tertia &c. vocetur 


Luna:prima, Fecunda, tertia &c. e Plenilunii- nnn 
quarta decima Luna. \ aupolbit 


Veteres, qui Lunarem Annum —— vol band am men 


ita ad Solarem ligare, ut ejus initium quodammodo fixum cenſen. 


dum ſit, retineatque Anni Cardines per tempeſtates indicatas, ne à 
Menfibus ſuis multum dilabantur, Menſibus utebantur Intercalariis 
ſiwe Embolimæis. Ac primo ex undecim diebus reliquis ex quovis 
Anno Solari, poſt finitos duodecim Menſes Synodicos, ſpatio trium 
Annorum Menſem conficiebant integrum, tertio quoque Anno in- 
tercalandum. Verum cum ne hoc artificium exactum eſſet, tres 
Menſes, quorum quivis eſt 30 dierum, intercalabant in octo Annis: 
(nempe polt tertium, quintum & octavum, alii vero aliter;) tandem. 
que 8 | Menſes 3 in Annis 19. Unde patet horum Annorum quoſdam 
eſſe ſimplices, dierum nempe 354 vel 355, quot ſunt in Lunari 


Vago; quoſdam embolimæos ſive intercalarios, dierum 384. vel 385, 


cum nempe Anno inſunt tredecim Lunationes. Horum Annorum 
Lunarium fixorum, frve Lun-ſolarium, eſt uſus apud Judzos & 
Eccleſiaſticos Pontificios 

Annorum Solarium, ſive ad unicum Solis motum atque 
hinc pendentes Tempeſtatum viciſſitudines comparatorum, tria 
ſunt genera; Agyptiacum nempe, Julianum & Gregorianum. An- 
mus Ayyptiorum eſt dierum 365, quem in duodecim Menſes So- 
lares diviſerunt, quorum quiſque dierum 30, & quinque dies ad 
finem ſuperadjectos, (qui mayuouy dicebantur : Y ficut ſuperius dictum. 


In hujus Anni conſtitutione nulla eft motiis Lunæ habita ratio: 


Verum cum deficiat hic Annus à Solari Tropico horis 5, ſcrupulis 
49, five fere 6 horis; quatuor Annis antevertit Solarem Tropicum 
uno fere die integro, adeoque annis 1460 initium cus vagatur per 


omnes Anni tempeſtates; unde quodammodo Vagus dici poterit, 


licet unius hominis ætate, ſive annis 60, illum non amplius quam 15 
diebus antevertat. 

Julius Cæſar de prehendens FR Anpriacum ideo antever- 
tere Tropicum, quod ſex horæ, quibus à Tropico defecit, prorſus 

negligantur in ejus conſtitutione; ideo ſex haſce horas Anno Juliano 
cuivis addidit, adeo ut Julianus quiſque fit dierum 365, horarum 
lex. Verum quia fragmentum hoc, five diei quadrans, in uſu civili 
conſiderari nequit; ex illis conflatum in quatuor Annis diem quarto 
cuique Anno addidit-inter 13 & 24 diem February, (quia ante 
'Ciefarem, cum adhuc Anno Lunari uterentur Romani, menſem em- 
bolunæum ibidem intercalabant,) quo fit ut tum ſeribatur bis [exto 
Kalendas Martii; unde & Anno illi nomen Biſſeutilis inditum. 
Atque Annus hic Julianus conſtans diebus 365, & adjiciens in qua- 
tuor Annis diem unum, ut poſt tres ſimplices quartus fit dierum 
366, eſt Aſtronomico computo maxime accommodus; quippe qui 
inter Annum utrumque naturalem, nempe vertentem dierum 265, 
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horarum c £rup; 498 Sydereum ilierum g Horãrum G 
ſcrup. 10, eſt medius, Gt naturalem mepedatiohem H quinoctintum 
ad dum quaſi''oftendit! Hare Anni rina penes 1onmes/pentes 
polit iores inde à C ſars Ago! ( qui fere collapſum reſtitiit) bb- 
ſervatione continua trita eſt uſque ad Annum 175824 quo:y Gregorio 
XIII. Pontifece Romano: reformatumoeſt Calendarmm Juliumum 
In tamen adhuc utuntur Britamni, Hybermi alique. Fareidum 
tamen eſt quantitatem Anni Juliani eſſe nimiam iquare Anni hu: 
jus initium paulatim prorepit | reſpectu Tempeſtatum, vel (quod 
eodem redit) tempora M uinoctiorum & Solſtitiorum fepedant 
reſpectu dierum hujus Anni. Cumque ſingulis Annis repedatio hæc 
ſit 104 ſcrupulorum, Annis 133 cirtiter erit unius dieij & proinde ab 
Anno Chriſti 325, uo Contilium Nicatum celebratum eſt, ad Annum 
1582, quo Pontifex Calendarium reformavit, nempe 1260 annis 
repedatio hæc fuit 10 dierum. Atque exinde evenit ut cum tem- 
pore Nicæni Concilu Æquinoctium vernum contingeret circiter ad 
Diem xx1 Martz, Anno 1581 deprehenſum fit ſenſim adrepſfiſſe x: 
Martii. 'Quare cum reſtituere cuperet Mquinoctium priſtine 
ſedi, ſuppreſſi ſunt menſe Octobri Anni 1582 decem dies, & Dies 5* 
mox habita pro 155 quomodo factum ut qui alias fuiſſet xi Dies 
Martii inſequentis, & Amquinoctii tempus, evaderet xx1 Marti; 
hoc eſt, ut Æquinoctium fieret Die xx Martii, ficut fiebat tempore 
Cancilii Nicæui Paſchatis celebrandi terminos inſtituentis. Verum 
exemptis ſic &' Calendario 10 diebus, ſi alia nulla reformatio fu- 
iſſet adhibita, poſt aliquot annos ſimili modo ſublaberentur 
Anni Cardines. Cavit igitur Pontifex ut ſemel in 133 annis (in 
quibus exceſſus Anni J uliaui ſupra Tropicum excreſcit in diem 
ſolidum) unus dies eximeretur & Calendario; hoc eft, ut tres dies 
eximerentur in Annis quadringentis: quod fieri juſſit, faciendo Cen- 
teſunum quemque Aire Chriſtianæ Annum communem, qui ſe- 
cundum Julium eſt Biſſextilis; at Quartum quemque Centeſi- 
mum, ut in Juliano, Biſſextilem. Nova hæc Anni forma, a Pon- 
tifice Gregorio XIII. cujus Auctoritate ſtabilita eſt Gregoriana 
dicta, obtinet per Italiam, Calliam, Hipamam, Germaniam ubi- 
cunque Pontificis Romani auctoritas valet; & exeunte ſæculo proxi- 
me elapſo a multis Ger maniæ Reformatis admiſſa eſt quoad menſes 
civiles: Ad Lunam vero Paſchalem inveniendam ſe aſtrinxerunt 
Kepleri Tabulis Rudolphinis, donec aliquid certius conſtituatur. 
Sicut Anni forma apud varias nationes varia, ita & ejus Princi- 
plum varium. Judæi Annum Ecclefiaſticum incipiunt à Noyilu- - 
nio menſis, cujus Plenilunium proxime inſequitur AMquinoctium 
vernum: Eccleſia Romana Annum ſuum à Dominica quæ in 
dictum Plenilunium incidit, vel illud proxime inſequitur; five F. 
ſio Reſurrectionis Domini, quod ante Annum 1564 in Galliæ regno 
etiam obtinuit. udæi Annum Civilem incipiunt à Novilunio cu- 
Jus Plenilunium proxime inſequitur MÆquinoctium Autumnale. 
Græci Annum ſuum auſpicabantur a Novilunio proximo 7 
14 S ivo: 
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AÆſti vo & Romani olim ſuum à Novilunio inſequente Solſtitium 
Hybermum. Atque hæc videtur cauſa, cur Julius Ce/ar princi. 
pium ſui Anni {licet Solaris) mon poſuerit in ipſo Brumali Solſtitio, 
{ed exſpectarit Novilunium inſequens, ubi ſecundum modum tum 
receptùm initium {ſui Anni five Calendas Januarias poneret: Sed & 
forſan nondum penitus abolita erat vetus opinio, Solſtitia confici 
in octavis partibus Signorum Cancri & Capricorni, non in ipſis ho- 
rum Signorum initiis: (qua nihil aliud apud peritiores intellectum 
eſt, quam quod Sol revera in octavis partibus Signorum verſaretur, 


cum vulgo in eorum initio haberetur; quod idem ſonat atque A. 


quinoctia & Solſtitia per 6 aut dies anticipaſſe.) Et ft Sol fuiſſet 
in primo Capricorni puncto 1x. Cal. Jan. fuiſſet ſatis exacte in ejus 
octavo gradu ipſis Calendis Januariis. Quin & hoc artificio illud 
conſecutus eſt, ut Calendis Menfis Quintilis, quem ſuo nomine Ju. 
hum dixit, celebrarentur Ludi Olympici; forſan ex antiquiſſimo 
ritu propter Solſtitium Æſtivum inſtituti. ne 
Quamvis Calendæ Januarii fere per totam Europam pro Anni, five 


Juliani five Gregorian, capite nunc habeantur; alii tamen alia 


vel olim vel etiam nunc illi capita aſſignant. De mobili Feſto Paſ. 


chatis hactenus dictum. MAmquinoctium vernum pro capite Anni 
habent Veneti, Hlorentini, Pijani in Italia, & Treviri in Germania. 
vm Cal. cApriles five Feſtum Annunciationis, hoc eſt, Incarnati- 
onis Chriſti, pro capite Anni ſtatuerunt Veteres Ecclefiaſtici : ſta- 
tuit & adhuc Eccleſia Anglicana. Sed & Annum Civilem hinc 
etiam incipit Anglia, licet vulgus illum a Cal. Januarii cum vicinis 
gentibus inchoet. 


Collectiones Annorum celebriores, ſive tempora per repetitos 


Annos menſurata, ſunt O/ympias, Annorum 4; Luftrum, Annorum 
nunc 4 nunc 5; Jubilæum, Annorum 49 aut 50; Seculum, Anno- 
rum 100; Annus Magnus, qui, fi ſignificet revolutionem integram 
apparentem Fixarum donec ad idem unde digreſſæ ſunt punctum 
revertantur, eſt 25000 vel 26000 Annorum circiter. 


PROPOSITIO XII. 
| prin præcipuas & notabiliores recenſere, & earum ad ſe 


mutuo relationem declarare. 


Sicut Aſtronomi in corporum Cœleſtium motibus ſupputandis 
certa aſſumunt Cœli punQa, à quibus initium ſumant; ita & certa 
temporis momenta, à quibus, ceu radicibus, ſupputatio incipiat in- 
deque procedat. Radices he, quas etiam Epochas & Aras dicunt, 
ordinario denominantur à celebri quodam & memorabili caſu aut 
facinore, quod circa cujuſvis initium accidit. | 


Illuſtriſſima omnium & nobis maxime familiaris eſt Epocha Na. 


tivitatis Chriſt, ſive Calendæ ejus Januarii, quem ſupponimus 
proxime inſequutum Nativitatem Domini: Atque 45 ante annis 
eſt Epocha Julu Cæſaris, five Anni Juliani caput; quando nempe re- 
Gi | jecto 
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jecto vets? Anne Nm A) ute, We ered; Vn comind- 


ato, Annum Juliumum per Impef x Nan & Sſervandum pro- 
it Ceſar Werum indem eſt Ang hunt of fuiffe ab e 


aſcitic oblervatum, ſed poſÞ varits & Cbfrfufäs inter calationes preeter 
ordinem; Arno demuft "quinq Uta; eſis! Polk“ 4s-Gaput Hoc el, 
quinto Axe vulgaris Nativitatis Obrifti; ab }Augio faifle reftity. 
tum, eodem otdine ac fi/abſque"interri ione furfſet ab imtib eon. 
tinnatum, mutato Sextili ih Angolan” eM ni. ni 150K 
Quamvis Epocha Nativitatis Chriſty Qiperigsi deſeri pta ſit ex Wh 
vulgari ſtabilita jam & fere univerſaliter recepta; "ere tamen 
& Hibernia in negotiis Ecclefiz & Reipublic Epoch utuntur 


integro Anno poſteriote: & Chriſtulfi! natum ponunt, non vitt Ca- 


lendas Januarias finiente Anno quadrageſimo quinto Juliano, ſed 
Anno ſequente; nempe finiente Ann Jaliand qualragefimo* exto: 
& Chriſtum conceptum ponunt vnt Calendas pes Anni quadra- 
geſimi ſexti Juliani: & Annum numerant non denominatum à Na- 
tivitate ſed ab Incarnationè Chriſti, hoc eſt, Conceptionè; ac pro- 
inde numero eundem, per maximam Anni parte, cum reliquo 
Orbe qui Annos à Nativitate numerat. Verum in tribus fere men- 
ſibus, iter Calendas Januurias & vin Calendas ' Aptiles', diver- 
ſum (ut ex ſua Ara oportet) numerant Annum x reliquis. Ut dif- 
ferentia hæc inter Aras à Chriſto denominatas alin intelligatur, 
advertendum eſt . ever Abbatem, > RR ret rc An- 


*” 4 


numerari cœperunt, cum prius numerarentur per Confales, * ab 


Urbe Condita, in Imperio Romano; & extra illud per Annos 
quibus Rex quiſque regnaverat. Atque Ara hæc, quæ ab Auctore 


Dionyſiana aliquando dicitur, pro exacta & hiſtorica habehda non 


eſt. Nam nondum extra dubium elt pofitum, num natus fit anno 
uno vel altero, vel etiam tertio, quarto aut quinto ante ram 
vulgarem; ut ex Kepleri Libro de Anno Natali Chris conſtat. 
Sed Ara hæc hypothetica eſt à vera non nimis remota, quod ad 
Aram ſufficit. Atque ſecundum Dionyſium Are auctorem, Chriſtus 
conceptus eſt vi Calendas Apriles primi Anni currentis hujus Aræ, 
& natus Brumaà ſequente, ex eunte Anno 4.6” Juli Cæſaris. Compu- 


tus hic Anni fuit primo univerſaliter receptus, at in Anglia ſola 
nunc relictus, una cum Anni tam Civilis quam Eccleſiaſtici ca- 


pite (nempe Feſto Annunciationis) tunc temporis obtinente: Nam 
in reliquo Orbe Chriſtiano ab iſta Epocha tacite ſeceſſum eſt; opi- 
mo quippe vulgaris nunc eſt Chriſtum Natum Bruma antecedente 
Annuncia tionem Dionyſianam, nempe excunte Anno Juliano 45”, 
ideoque Annos à Nativitate numerant: atque fic Chriſtum Anno 
uno majorem natu faciunt quam Dionyſius Axe auctor, & cum 
[lo Angli. 

Cum rx Chriſtianæ communiori Tabulz Aſtronomicæ nunc 


pleræque adaptentur, ad hanc reliquæ celebriores exigendæ ſunt. 
82 Ac 
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Ac primo celebratur Epocha Orbis cunditi, de qua tamen inſigne 
ſunt controverfiz, Alu comendunt Mundum conditum ante Aram 
Chriſti vulgarem Annis 3950, quos ad veritatem propius accedere 
ait Gaſſendus, quodque Aſtronomis Gallis etiamnum probatur. 
Alii Annis 3983, cum quibus facit Petavius. RKeplerus Annis 3993, 
media æſtatèe, ex Aſtrologia. Hevelius Anno currente 3963“ ante 
Chriſtum, 24 Octobris Auni Juliani retro producti, Hori, vr 
veſpertina in Meridiano Edenſi, cum ex ſuis Tabulis Solaribyg 
invenerit tum tempor is Solem in principio a, ejuſque Apogæum) i 
principio v. Alii illum multo antiquiorem ponunt, etiam uſque 10 
5199 Annos ante Chriſtuun. E 
Olympiadum Epocha eſt inter profanas Antiquiſſima & Nobili 
ſima, quæ refertur ad æſtatem Anni ante Chriſtum 7% ipfis Calen- 
dis Zulu, in Anno Juliano retro producto. | 
Non multo poſterior eſt Epocha Urbis conditæ, quæ ad Annum 
ante Chriſtum 752 communiter refertur. | 
Era Nabonaſßari, Aſtronomis ſemper celebris, incepit ad diem 
26 Februariu Anni Juliani retro producti, Annoque ante Chriſtum 
747. Cumque hic dies fuerit primus Anni _Agyprraci, Ptolemens 
& poſt illum reliqui Aſtronomi, ipſeque Copernicus, motus ſyde- 
rum per Annos Agyptiacos inde computant. Agyptiorum enim 
Annus dierum 365, licet in uſu communi incommodus, quia ejus 
cardines per omnes tempeſtates vagantur, in Calculo Aſtronomico 
imprimis commodus eſt, quia nulla intercalatione perturbatus. 
Sequitur Epocha Obits Alexandri Magni, die 12 Novembris 
tunc ſuppoſiti, Anno ante Chriſtum 324. Cumque hic fuerit etiam 
vagi Ægyptiaci Anni primus (fic enim Ærarum conditores volue- 
runt, licet eventus ante vel poſt initium Anni inciderit) Annos . 
gyptiacos dehinc computarunt Theon, Albategnins & alii qui illd 
uſi ſunt. Inter Aras Nabongaſſari& Obitis Alexandri Magni inter- 
ſunt Anni Agyptiaci præciſe 424. 
Tranſeo nunc ram Abyſſinorum, quæ & Diocletiani & Mar- 
tyrum eſt; Item Aram Arabum, quæ & Hegire five Fugæ Mu- 
ammedis: Epocham etiam Perſarum five Jeſdegird dictam ali- 
aſque, quas (inter nos paucioris uſiis) apud Auctores videre licet; & 
etiam Epocham Periodi Julianæ Annorum 7980, a Scaligero exco- 


gitatæ, Annis Julianis 4714 ante Aram Chriſti, adeoque ante 
Mundum conditum. 
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PROPOSITIO XIII. 


Achinas vulgatiores, per quas Motum Pe ſiue e 
imitantur Artifices & ad oculum e ne Ore 
Globum Celeſtem G Spheram deſcribere. 


Ut prædicti in Celis circuli melius concipiantur, Cœli ſtellati 
imaginem nobis fiſtunt Artifices in Globo Cœleſti, que eſt Sphæra 
ex Metallo, Charta vel ſimili aliqua materia conſtans, ſuper duobus 
Polis facile mobilis. In ſuperficie convexa notantur loca præcipu- 
arum Stellarum Fixarum ita inter ſe & Polos Sphæræ diſpoſita, 
ficut Stellæ, quas referunt, diſponuntur ad ſe invicem & ad Polos, 
circa quos Cœlum motu diurno revolyi videtur. Depinguntur item 
imagines & deformationes Aſteriſmorum, quos Stellz iſtæ Veteri- 
bus, vel ſimilitudine vel religione ductis, referre. viſæ ſunt. 

Delineantur præterea in ſuperficie Globi AÆquinoctialis cir- 
culus inter Polos medius, atque huic paralleli duo Tropici hinc 
inde ab Aquinoctiali gradibus 233 remoti, totidemque Polares tan- 
tundem ab utroque Polo diſtantes. Delineatur etiam Ecliptica ad 
utrumque Tropicum pertingens, & Æquinoctialem in Globi ſu- 
perficie interſecans in punctis ita verſus Stellarum loca relatis, 
ficut puncta A.quinoCtialis Cœleſtis (ubi Sol apparet Aaquinoctio- 
rum tempore) referuntur ad ipſas Stellas, ſæculo quo Globi confi- 
ciuntur. T am Aquinoctialis quam Ecliptica in gradus dividitur, 
initio facto à puncto AÆquinoctii verni punctum referente; & 
Aquinoctialis quidem continuato numero uſque ad 360, Ecliptica 
vero in 12 Signa propriis characteribus diſtincta, quorum quodvis 
rurſus in 30 gradus diſpeſcitur : & per cujuſvis Signi initium ducti 
Eclipticæ ſecundarii in ejus polis coeuntes Globum univerſum in 
Signa etiam dividunt. Aquatoris vero duo tantum ſecundarii, Co- 
luri nempe, in Globo Cooleſt depinguntur, quorum alter, nempe Sol- 
ſtitiorum Colurus, Eclipticæ etiam ſecundarius eft. Globus hujuſ- 
modi, Firmamentum ſtellatum referens, volubilis eſt circa præ- 


ff 


#1, ©» 


dictos polos, ita in Meridianum, circulum æneum immobilem ex- 


tra Globum poſitum, inſertos, ut alteri Meridiani hujus faciei, quæ 
gradibus diſtinguitur, congruant; quæ facies proinde pro Meridiano 
vero habenda eſt, circuli craſſitie ad firmitatem tantum conducente. 
Porro, Globus Meridiano (ut dictum eſt) cinctus in compagem 
(ligneam communiter) Horizontem referentem ita demittitur, ut 
ejus dimidium exſtet ſupra compagis ſuperficiem ſuperam, que pro- 
inde pro Horizonte habenda eſt. Et ut Globus ad Horizontem ſatis 
prope undique accedat, in Horizonte ſunt crenæ, ut Meridianus 

- + Bk extra 
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extra Globum prominens in illas inſeratur hinc inde. In Horizonte 
hoc artificiali ſatis lato, priter/circulum*ifitimum in gradus ſuos à 
convenientibus initiis numeratos diviſum, eſt Calendarium Julianum 
pariter & Ce Or H an, cum gradibüs Signorum Ecliptic® junta 
poſitis, quos Sol iſto ſeculo præterpropter diebus iſtis occupat: eft 
etiam & alius Ventorum five plagarum circulus. Horizon hic ſuf: 
fultus eſt quatuor aut pluridtl columellis pedamento infixis, cui 
etiam Pyxis Nautica imponitur, ut Globus præterpropter ad Mundi 
plagas dirigatur. Eſt præterea & Quadrans Altitudinis, qui ad Me. 
ridiani punctum ſupremum ope cochleæ affigi poteſt. Hujus margo 
in gradus diviſa pro vero Quadrante habenda eſt: & numerantur 
gradus 90 ab ejus extremo Horizontem attingente ſurſum verſus Ze. 
nith. ' In Globis, ficut hodie communiter fabricantur, adeſt etiam 
& Circulus Horarius dictus, Meridiano affixus, cui Polus eſt cen. 
trum. Dividitpr circellus hic in bis 12 horas, ut ad noſtrum horas 
numerandi morem accommodetur, à Meridiano incipientes. Et 
cum Polus Indicem geſtet, horas pro Globi revolutione oſtendet 
index, ſl duodecimam diurnam attingeret, dum Solis locus Me- 
L tt cn ae eee 
Sphera vulgo fic dicta in hoc differt à Globo, quod ejus ſuperfi. 
cies non fit unita & perfecta ut in Globo, ſed circuli principali- 
ores ex Armillis conflati (unde & Sphere hujuſmodi Armillaris 
nomen) ſphæricam ſuperficiem adumbrent. In hujuſmodi Sphæra, 
præter Horizontem & Meridianum (intra quos immotos, Globi 
inſtar, rotatur) ſunt quatuor circuli maximi; nempe Aquator & 
Ecliptica ſive potics Fodtichc (nam faſciæ inſtar 20 latus eſt hic 
circulus) duoque Coluri; & quatuor minores, ſc. duo Tropici & 
totidem Polares: unde fit quod decem vulgo numerentur Sphæræ 
Circuli. Ita excayata eſt Sphæra hæc, ut tranſparentia quaſi ſu! 
Mundi effigies fit, oſtendatque in ſui medio Terræ globulum im- 


* 


4 


motum ab axe ſuſpenſum, quod in Globo, cujus ſuperficies integra 


eſt & unita, non tam bene procedit. Ex dictis patet in Sphæra Ar- 
millari ſupra deſcripta Fixarum loca non poſſe notari, fi paucas 
excipias, quæ in Zodiaco videntur, quæ tamen plerumque etiam 
negliguntur; & ideo quæ Fixas attinent problemata, non poſſe per 
iſtiuſmodi Sphæram ſolvi. Cum vero in ſuperficie Globi Circuli 
Sphæræ dicti delineati ſint, omnia, quæ per Sphæram Armillarem 
fiunt, per Globum etiam facillime confici poſſunt. Adeoque Sphæræ, 


licet ſub initio renaſcentis Aſtronomiæ magni fuerint nominis, 


raro nunc, præterquam ad Juniorum imaginationem adjuvandam 
adhibentur. ; 
Sphæris hiſce Armillaribus quandoque adduntur Planetæ fimu- 
lati in diverſis circulis mobiles, ordine quo ab Aſtronomis Sectæ 
Ptolemaice, Tychonice aut Copernicanæ numerantur ; unde & 
Machinis iſtis nomen. Adeoque in Sphæra Prolemaica & Tycho- 
nica Planetæ intra Armillas, quibus Fixarum Cœlum repræſenta- 
tur, in plano Zodiaci in diverſis circulis feruntur circa Terrellam 
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in medio immobilem. At cum ad Motum Primum ſive een 
nne requiratur ut ſuperſicies Sphzrica (ab Armillis 
adumbrata) fit Terræ concentrica, & hæc ſit in Sphæra Copernt- 
cana mobilis; ideo in illa Planetas fimulatos extra Arm 


as Terræ 

datas ponunt Artifices. Quan- 
doque Sphæræ iſtiuſmodi & Globi Elatere aut Pondere ita animan- 
tur, ut Fixarum ortum & occaſum, omnemque motum diurnum 
mentiantur: quandoque etiam Planetæ circuitus ſuos * tem. 


pore perficiunt: Verum hæc non ſunt hujus n rf 


PROPOSITIO XIV. 


Lobum Terrefrem, qualem vue 3 51 jfees, * 
ſeribere. + 


Globus hic Terreſtris à ſupra deſitipto Cœleſti non differt, præ- 
terquam quod loco Stellarum & ex hiſce conflatorum Aſteriſmo- 
rum delineantur Terrarum & Marium deformationes. Horum 
Tractus, Sinus, Promontoria, reliquaque Terreſtria, in ſuperficie 
ſphærica convexa ita depinguntur, ut illorum imagines eum inter 

e & Polos, circa quos Globus in Meridiano convertitur, ſitum ob- 
tineant, quem habent loca Terreſtria, quæ referunt, Polique circa 
quos Tellus revera motu diurno revolvitur. Telluris autem hujus 


' 


ſunulatæ loca tum demum ſitum iſtum obtinebunt, ſi quiſque le. 


cundum longitudinem latitudinemque obſervatam in hanc quaſi 
Terrellam transferatur. Depinguntur etiam in Globo Terreſtri 
Aquator, ejuſque ſecundarii five Meridiani per denos gradus 
tranſeuntes: inter quos unus præcipue eminet, qui per Iaſulas 
Azores aut Fortunatas traductus primus Meridianus appellatur ; 
a quo nimirum cujuſque loci Longitudo computatur, ut dictum eſt; 

& ab hoc proinde Meridiano numeratio graduum Aquatoris ver- 
ſus ortum continuatur. Depinguntur item A quatori paralleli, 
Tropici nimirum & Polares, aliique denis ſemper gradibus inter ſe 


diſtantes, & etiam (in ſpatiis præſertim ampla vaſtaque maria re- 


ferentibus) Rhumbi Navium curſus per Pyxidem Nauticam ordi- 
natos referentes. Porro , ut. Globus Terreſtris præter uſus pro- 
prios etiam Sphere Cœleſtis (deficiente hac) vices ſubire poſſit, 
Eclipticam illi aptarunt artifices. Cum vero circulus hic fit pure 
Celeſtis, & in Tellure locum nullum habeat, ideo ejus interſectio- 
nem cum Aiquatore Terreſtri (quam ubivis ponere potuiſſent) po- 
ſuerunt ubi primus Meridianus AÆquatorem interſecat. 


PRO POSITIO XV. 


Aria Problemata circa Situm locorum Terre ad ſe invicem, 
& Motum Aftrorum diurnum, per Globos reſoiner ; hoc eft, 
ſum præcipuum utrinſque Globi oftendere. 


Quamyis ſequentium Problematum ſolutio per Globos non fit 
accurata, 
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accurata, ad juniorum tame ànimos ſhhmandos oplurimum con; 
ducit ii. ¶Ea autem omnia unioã Fropoſitione abſolvemus. In illo: 
rum praxi per Globos exercenda concipiendus [eſt Globus Cale: 
ſtis fanquam pſa; Mundi Machina; Sol vero & Stella, omnia. 
que r bun Firmamento aſpicius, cancipienda ſunt tan- 
quam ſuper convexam ſupetficiem ſpectata ab oculo extra ſaper- 
ficiem illam poſita: in Terreſtri non opus eſt hac fictione. Et quo. 
niam Globi ſunt inſtrumenta quibus in hac Propoſitione utimur, 
ii pro perfectis habendi ſunt, neque quomodo fabricandi ſint nunc 
inquirendum, ſed hactenus fahricati adhibendi ad Problemata ſe. 
quentia & ſimilia. 

1. Dati in Globo, Terreſtri Loci Lungitudinem & Lalitudinem 

mventre. 

Datum Locum admove Meridiano (intellige ſemper faciei ejus 
numeris diſtinctæ, quæ (ut ſupra dictum) verus eſt Meridianus) 
& gradus Acquatotis, qui tum ſub Meridiano reperietur, numero 
ſuo oſtendet Longitudinem quæſitam. Nam initium numerandi 
gradus hoſce ſumitur a Meridiano primo; ut ſuperius dictum. 
Porro, ab Aquatore computa in Meridiano ad Locum uſque datum 
gradus Latitudinis: Nam Meridianus dividitur in quater 90 gra- 
dus, quorum bis 90 incipiunt numerari ab Aquatore verſus utrum- 
que Polum; at reliquorum bis 90 graduum numeratio incipit ab 
utroque polo, definitque in Æquinoctiali, ſub Horizonte. Lati- 
tudo autem Septentrionalis erit aut Meridionalis, prout Locus datus 
ab Aquatore recedit ad hunc'vel illum Polam. 

2. Datis Longitudine & Latitudine, Locum i in Globo Terreftr 

cut illæ congruunt, afſignare. 

Quere in Aquatore gradum Heede datæ; patet Lo. 
cum quæſitum eſſe in Meridiano per punctum hoc in A.quatore 
ſumptum traducto. Punctum igitur hoc admove Meridiano di- 
viſo, & ab ÆAquatore numera gradus Latitudinis datæ verſus Po- 
lum Arcticum, ſi borea fit, vel Antarcticum, ſi auſtralis, & e 
in numerationis fine erit ipſe Locus quæſitus. 


3. Clobum utrumque ad datam Latitudinem, nec non Quadran | 


tem Altitudinis Globo aptare; & G lobos uti _ ad Mundi 
Cardines difponere. 

Si Latitudo loci data fit borea, elevetur Polus Arcticus ſupra Ho- 
rizontem, ſi auſtralis Antarcticus, donec arcus Meridiani inter Po- 
lum & Horizontem interceptus totidem ſit graduum, quot ipſa loci 
Latitudo: per Prop. enim vii. Elevatio Poli eſt arcus Ganilis La- 
titudini loci; hoc eſt, totidem gradus continens. Unde ad oculum 
patet quznam Stellz fint perpetuz apparitionis ; nempe quæ, voluto 
Globo fic aptato, Horizontem non ſubeunt: quænam è contra per- 
Rune occultationis. Deinde ab Aquatore computa in Meridiano 
urſum gradus Latitudinis datæ, & punctum, in quod deſinit nu- 
meratio, erit vertex dati loci: (Nam Altitudo Poli æqualis eſt di- 
antire Aquatoris vertice, cum idem arcus, nempe diſtantia * 


4 
7 
9 
"IJ 
15 
3 
ig 
* *% L 
* 9 
RY 
y * 
4 
3 
tb. BY 
— 7 o 
ES) 
3 
78 
B. 
5 We w 
* 
a7 
2 
2 ow” 
5 
. p 
235-4 
8 
74 
v mg 
5 


= 
How: 
18 
15 ; d 


urn * „ 
2 * tid 1 LEE; * l * 1 ' * \ I 
my 5 . x r NOISY - bs Cy a 18 * 
N fi 5 1 * F py * ad a = 4 EP Wt wud — . 
1 ” I i * e e 
* 7 7 = 1 . , "” oy 
* 1 ' * © 1 1 - - jy * 
" * 5 . 0 v4 "Ty 3 , 
. ö . . > 9 4+» = 
N 5 r , = * 18. 3 
4 * * 5 . 
* LIE Wn : * , * 
13 f . bt - F 
1 0 -4 ww * 
* p «x 
4 1 ** ; 


. 


Lib. II. & GROME TRT ELEMENTA. 147 
& Verticis fit utriuſque complementum ad quadrantem :) Vertici 
hc invento affigatur Quadrans altitudinis ope cochleæ, ita ut ejus 
margo in gradus divilus (quæ Quadrantis vicem gerit) inde quaſi 
procedat. Denique ope Pyxidis Nauticz pedamento Globi affixaæ, 
recta, quæ eſt communis ſectio planorum Horizontis & Meri- 
diani, in linea Meridiana collocetur, ita ut Polus Globi eleya- 
tus Mundi Polum ibi conſpicuum reſpiciat. Supponimus enim 
acum Magneticam ſecundum lineam Mer idianam dirigi; ſaltem 
ejus declinationem (quo minus iſtud contingat) notam eſſe. Unde 
& Meridianus Globi cum Meridiano loci congruet, & reliqui car- 
dines cum reliquis cardinibus. Planum autem, cui inſiſtit Globus, 
Horizontale eſt eligendum, ut Globi Horizon Loci Horizonti par- 
allelus fiat, uti decet. 

4. Gradum quem Sol in Ecliptica ad datum tempus tenet, obe 
Calendaru & adſuncti Circuli Signorum ſuper Horizontis ſu- 
perficie delimeatorum indagare, indeque Locum ejus in pſa 
Ecliptica afſignare. 

Quære in dicto Calendario Menſem & Diem propoſitum, & è re- 

gione invenies Signum cjuſque gradum quem Sol tum occupat. 
Deinde in Ecliptica, ſuperficiei Globi inſcripta, quære dictum Sig- 
num ejuſque gradum, qui erit Locus Solis quæſitus. Si exactius 
procedere libeat, Locus Solis ex Ephemeridibus inventus in Ecli- 
ptica in ſuperficie Globi deſcripta, ut prius, determinandus eſt. 
Eodemque modo Planetarum loca ex n{dem quæſita in Globi ſu- 
perficie deſignare licebit; quærendo nimirum primo longitudinem 
Planetæ in Ecliptica, & ejus latitudinem ab hac vel illa Eclipticæ 
parte ope circini ex Ecliptica protrahendo. Pro gradu, quem Sol 
præter propter dato tempore in Ecliptica tenet, neceſſè tantum eſt 
ſcire, quo Die cujuſque Menſis Sol Eclipticæ Signum ingreditur, & 
gradum unum pro quovis deinde Die computare. Ad illud conſe- 
quendum recitantur verſiculi, quos apud Doctrinæ Sphæricæ ſcri- 
ptores videre eſt. ON 

5. Aſcenſionem rectam & Dechnationem Solis, vel Stellæ, vel 

puncticijuſvis dati invenire, adeoque Jempus Culminationis 
date Stellæ vel puncti invenre. 

Aſcenſio recta Solis, aut cujuſvis puncti in Globo Cœleſti, fimi- 

liter inveſtigatur atque longitudo & latitudo loci in Globo Terre- 
ſtri; (per Probl. 1: idem enim in Ceœleſti ſunt Aſcenſio recta & De- 
clinatio, quod in Terreſtri longitudo & latitudo. Porro, loco Solis 
ad Meridianum admoto, adjunge indicem horarium horæ duode- 
cimæ, (nam duodecimam numeramus cum Sol eſt in Meridiano;) 
& circumvoluto Globo, donec Stella aut punctum datum culmi- 
net, oſtendet index ſimul delatus horam, qua illud continget, 
Quoniam vero circellus hie horarius parvus nimis eſt, horæ partes in 
ino vix diftingui poſſunt: ſic ergo accuratius procedere licet. Quia 
integer A quator (cum ejus portione quadam, competente nimi- 
rum motui Solis proprio interea . Meridianum ſpatio die! _— 

ralis 


— 


— Ht. on 
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ralis pertranſit, idque zquabiliter; patet Mquatoris partem 24%, 
five gradus 15, in una hora Meridianum pertranſire, & illius gra- 
dum unum in quatuor ſcrupulis primis horariis; atque fic porro. Si 
ergo ab Aſcenſione recta Stellæ auferatur Aſcenſio recta Solis, relin- 
quetur portio Æquatoris, quæ Meridianum pertranſit, labente 
tempore intermedio inter Culminationem Solis & inſequentem 
Stellæ Culminationem: quod ſi tempus aſſumatur neceſſarium ut 
pertranſeat dictus Aquatoris arcus, (concedendo pro quindecim 
gradibus horam unam, & pro quovis gradu minuta horaria 4, ut 
dictum eſt; quæ Operatio communiter dicitur Coxverſeo arcis A. 
quatoris in Tempus,) invenietur tempus Culminationis Stellæ à me. 
ridie. Quod fi Stellæ Aſcenſio recta minor fit Aſcenſione rectà So. 
lis, ita ut hæc ab illa ſubduci nequeat, illi addendus eſt integer cir. 

culus, ſive gradus 360. 7 

6. Dato Loco Solis vel Stellæ cujuſvis, Aſcenſionem ejus & De- 
ſcenſionem Obliguam, nec non Amplitudinem Ortivam & Oc- 


ciduam mvenire. 

Datum Locum Solis vel Stellæ adjunge Horizonti ortivo, (Globo 
prius ad loci latitudinem per Probl. 30 compolito,) & nota gra- 
dum Aquatoris qui una aſcendit: Arcus enim Aquatoris inter 
initium Arietis & punctum notatum interceptus (qui per numerum 
exprimitur puncto adpoſitum) eſt ipſa Solis vel Stellæ Aſcenſio Ob- 
liqua: Tum a cardine Orientis (hoc eſt, ab interſectione Afquatoris 
& Horizontis) ad Locum uſque Solis vel Stellæ, arcus in Horizonte 
interceptus eſt Amplitudo Syderis Ortiva. Sin eundem Locum So- 
lis vel Stellæ adjungas Horizonti occiduo, erit gradus A'quatoris 
ſimul deſcendens Deſcenſio Obliqua, & Horizontis arcus interceptus 
inter Occidentis cardinem & Sydus occidens eſt ejus Amplitudo 
Occidua. 

7. Data c Aſcenſwone Solis vel Stelle rectd pariter atque obliqui, 

dimidiatam ejus moram ſupra & infra Horizontem: & /1 Sol 
it, cupus Aſcenſiones dantur, Longitudinem Diei & Nodas, 
Horamque Ortiis & Occaſius Solis; ſi vero it Stella, ex dato 
tempore Culminationis Horam Ortits & Occaſus ejuſdem in- 
venire : Ft è contra, datis Loco Solis & Longitudine Diez, Loca! 
in Tellure, quibus illa competit, determinare. 

Si indicem horarium aptaveris horæ duodecimæ Meridian cir- 
culi horarii, cum locus Solis ſub Meridiano eſt, voluto retrorſum 
Globo, donec idem locus Solis ſit in Horizonte ortivo, oſtendet in- 
dex Horam Ortiis' Solis; ſi vero Locus hic Solis ad occiduum Ho- 
rizontem volvatur, indicabitur tum Hora occaſis; oftendetque Þ 
index Horam, qua Stella data culminat, occidit vel oritur, quando 
Stella in Globo notata pervenit ad Mieridianum vel Horizontem | 
ortivum vel occiduum. In hiſce enim omnibus ipſam rerum na- 
turam imitamur. Ex Hora vero Ortiis & Occaſus, mora Syderis Þ 
ſupra vel inſra Horizontem per ſe conſtat. f 

Ex datis Aſcenſionibus abſque Globo idem accuratius per compu- 

tum 
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tudini congruam; tum, elevando vel dep — a Po- 
jum, ain eum ſuum adducatur Globus dar Sl Höfhhnte em 
dtelipei dum index dictam Horati GMendit; Das fil Gibs t 
in eo ſitu, in quo Sol in dato Raipties ponds Cittens Rm effet 
Bon itudinis datæ. Omnia ergo Tetre Lon, porum Fatitüd 
ur Altitudini Poli Globi ſie Cemnpoſiti, Auf ſatisfacfent 
Er i dutus Solis Locus fit in Tro pic verfüs PUN contÞitivy T 
(ewe elt, 1 Locus deſideretur euch es len ima eſt d zi 
radinis,)” Problema hoc Climatibus & \Paralſelis 'diſtinglithdB” in- 
ſerviet t. 4 l ginn: loc Gap ers! 
1 a Lititudine Lich mY Loco Solis, Fo 7 preterea: ex his tribus 
nimirum Hora diet, Hltitullinb $ deris'q . e dem Ain. 
ho, umoum detur, reliqua duo, ib iN, e e eee 
Compone globum ad Latitudinem 1.06) datatti, per Probl. 3 Lo. 
eum Solis adjunge: Meridiano, indicemque hor uodecimæ; Gur 
ſi Hora detur, volve Globum donec Mien oſtendat Horam iſtam, 
velaccuirativs, donec tot quindeni Aqudtoris graqus Meridiammt 
prorſum ver retrorſum tranſeunt, quot Horæ K her die clapſæ funt, 
aut ud meridiem adhuc deficiunt; & ſi Horæ dit adhzreatit' fcru- 
lis quaternis erupullis horariis Pertranſeat #:qua- 
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pro fingn 
4 — unus Firmdto'in hoc ſitu Glo, Solis vel Stellz 
Altitudo & Azimuth menſurentur ber Quadtatitem Altitutti: 
nis dd Zenith prius affixum: Altitude nempe in Quadfante! 'ab 
Horizonte ſurſum numeranda eſt; Azimuth verd computanduis eſt 
in Horizonte à cardine Meridiei vel Septenttionis ad ipfaftr inter. 
ſeckionem Quadrantis ain Herizonte Bi vero Solis vel Steſlæ dh Al- 
titudo detur, volve Globum donec Stella data Ft eee 4 them, 
(qU6d Quadrante Altitudinis experirt ſtatin Hert) oſtendetque p es 
Quadruiitis-ejuſdem Azimuthum, & index horarilis/Horatn. 55 
verè Azimutho, achunge pedein Quadrantis phi”. Zmttho dato, & 
vol de Globum donec Sydus datum Quadrantis'tmarginent attingar 
ſtatimque itmoteſcet Altitudo ue in Quadrate Cori tät ek 
Hora ex indie! nifi ſatius ſit han det CR Ns bra 
duum b qui Meridlanum pertlanfierunt ex quo! LAcus 
111010 1 * Solis 
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tam, à quovis principio numeratam, ad inæqualem five Plaue tariam 
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Lin 


oete numeratas, quas tamen ad tada 
eſt reducere, quærendo per Probl: nr 
'Occaſds Solis, unde ile (itidem Af quinoctiales) 
acile etiam eſt horam M uinoctialem nurbero fa. 


ne adhibità ſongitudine diei. Quod ſi Planetarum loca (ex 
e er 0 ad idem jſtud tempus in venta) in ſuperficie Gloly 
ſignentur, ex Globo facillime Conſtellationes Fixarum 8 3pſi;Aly 


netæ diſcernentur, ſi weiß ſerena Globus ſic ad moſtis horam cm 


pofitus cum ipſa Cœli facie comparetur, & labente n ene 


TOS, Globus, ut eundem cum Ceclis.fitum conſervet. % 
N TOO Tempus, 4a data Fine Cymice nel Alno ori. 
ur vel occi 10 b ly ob1gelo 093 : BH iibul 
Dita m Stellam adhungs Horizonti ortivoy.& nta pungtum EKehi- 
fh cooriens: & quando Sol jlud,occupat, (quod in Globi Hori 
zonte facile bees ex. cixculo Signorum cum adjuncto Ca- 
lendario,) Stella 700 Coſmice: Si vero Tempus Occaſds Colm! 
quæratur, nota in Globo punctum Ecliptice oriens cum data: Stella 
Horizontem occiduuin attingit, & Tempus quo Sol notatum pun- 
aum Eclipticæ tenet eſt Tempus quæſitum. Pro ortu vero Achro- 
nyco, notetur punctum Eclipticæ occidens cum Stella oritur, & 
Tempus quo Sol punctum iſtud occupat eſt illud quod quzrityr, 
Si vero Eclipticæ punctum notetur quod, fimul cum 'Stella\Hori- 
Zontem occiduum attigerit, die quo Sol illud occupat dicta Stella 
occidit Achronyce. Atque hæc ſufficiunt, fi per Ortum & Otcaſum 
Coſmicum & Achronycum intelligatur Ortus & Occaſus matutinus 
& veſpertinus, ut vulgo fit. Si vero Ortus & Occaſus Coſmicus (ut 
vult Keplerns) idem fignificent atque ſupra dati Jpci,;Horizontem 
aſcenſus, & deſcenſus infra, eundem, tum hic quotidie (ſiquidem 
omnino) cuivis Fixæ accidit; cuus momentum ex Probl. Y deter- 
minatur. Atque Ortus Stellæ Achronycus (qui ſecundum eundem 
ſignificat ortum Stella dum Sol occidit) idem erit eodemque modo 
reperietur quo prius: Occaſus vero Achronycus, Fodem, xecidit 
cum Occaſu Coſmico enn ipomixA,.3 ob 
10. Tempus i invenire, quo data Fixa, Hehace ariuur, vel 8 
Cum Fixæ omnes Heliace oriantur mane & occidant yeſpere; 
ad inveniendum Tempus quo data Fixa (ga. gr. magnitudinis pri: 
m#) oritur Heliace, determinandum eſt Eclipticz punctum, quod 
13 infra Horizontem ortivum deprimitur cum illa oritun; Cum 


enim Sol dictum Eclipticæ punctum occupat, tantum deprimitur 


infra Horizontem, quantum requiritur ut Stella iſta nunc ſupra Ho- 
rizontem emerſa conſpici poſſit. Ut hoc per Globum inveniatur, 
admove Stellam Horizonti N & pet QJuadrantem Altitudinis 
explora punctum Eclipticæ 12 gradus — a Horizontem occiduum 
elexatum: Huic oppoſi fu, illud ipſum "Alt quod quæritur, ſc. 12 
STAR depreſlum, infra H ml ortiyum: Die igitur quo Sol. 
N punctum 
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pus exit gradibus;& itn deimcaps zuti ax Hrn A pntet . Quad 3 
pus zun e mc datæiStellæ primi honoris deſileretur, adjuncta 
Stella Horizonti occidua, reperiaturonti prius i punqtum Eelipticæ, 
quod eo momento 12 urſſupra Horigontem ortivum 
& huic oppoſitum (quod nempe tot idem gradibus dęprimiturimnfra 
Horizontem occiduum) et ipſe Salis locus in Ebliptica, duni dicta 
Stella occidit Heliace. Parbinodo invenititur locus, quem Sob in Eoli> 
ptica tenebat, cum data Fita dato hræterito tempore Hel iace orie. 
batur vel occidebat ;- ac proinde tempora a ſcrimtmibus rei Ruſticæ 
& Medicæ olim conſignata cum noſtris oomparari poterunt vice 
enim date Stellæ, prout hodie in Glohis noſtris depingitur; adlii- 


bengdus eſt ejus locus, quei dato illo ſeculo becupabat; nempe 


pro quolibet ſæculo elapſo N Stella gradu uno & tri- 
ente minorem guam: nadie mend & candem Eaticudiriam: con- 
ſervando . n aide WX ou e ny 
11. A datum Tempus initium chf N matutini . Nen 
tit veſpertimt, determimare. 3 DM No. 1 l l 
Compoſito Globo ad latitudinem 1 (quæ in Hoo & ubique in 


præcedentibus data ſupponitur,) Locum Solis dato tempori con- 


gruum adjunge Merid iano, indicemque horarium (uti decet) horæ 


duodecimæ; tum volvatur Globub ortum verſus, donec punctum 
Eclipticæ Solis loco oppoſitum ele vetur ſupra; Hotizontem occi- 
duum 18 gradibus, quo caſu locus ipſe Solis totidem gradibus depri- 
mitur intra Horizontem ortivum; adeoque (per Prop. vur.) inci- 
pit Crepuſculum matutinum: hujus proinde mamentum oſtendit 
index. Præſtat vero arcum ÆAquatoris, qui Meridianum pertranſiit, 
(interea dum Globus volvitur in ſitum hunc ab eo quem obtinebat 
cum Locus Solis Meridianum attingeret,). in tempus convertere a 
duodecim horis ſubducendum, ut habeatur Tempus initii Cre- 
puſculi matutini. Similiter finis Crepuſculi veſpertini obtinetur, 
volvendo Globum donec punctum Solas; loco em 0 cleverur 
18 x8 gradibus ſupra Horizontem ortivum, &. | 
12; Datorum in Terra duorum Locorum Diftantiam i inuexire, „ G 
Angulum Paſitionis; nempe quem circulus mauumus per data 
Loca traductus comprebendit cum Meridinno utriuſuis. 
Diſtantia proxima duorum Locorum, quæ in circulo maximo 
computatur, inyenitur capiendo diſtantiam eorundem in Globo de- 
pictorum; (circino nempe eruribus incurvis ad iſtud comparato,) & 
intercapedinem hanc ad Aquinoctialem vel Meridianum primum 
applicando, ut numerus graduum inter bina Loca innoteſcat; & pro 


quovis gradu 60 milliaria Auglica vel 15 Germanica computando. 


Ea enim eſt Telluris magnitudo, ut gradus cireuli maximi in ejus 
\ ( TY ſuper- 
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Meridhadiim pervericrit, fu Globus ad oci:iftiuslatirudinen tare 
compoſitna j) tum Quadrantem aititudihis Vertici 8 proindeÞ 
primo 4ffixum cireumdue one ſecundumiattingat y Areus Horizon. 
tistunter Meridianum & Quadrantemiadlurudinis' interceptus etit 
menſufa Anguli Poſitionis inter Meridianumi Lori primi & eixcu. 
lum maximum (nempe dittum Quadramtem) per Loca tradubtum 
comprehenfi, quoniam Zenith eſt Horinontis polus, Ejuſdem Que. 
drantis arcus inter Loca data interceptus in milliaria co verſus (abt 
que bpe circini ſuper ius adhibiti)exnbebiv diſtantiam ſocorum dad 
ſi eãdem praxi repetita, quæratur angulus, quem idem circutus per 
bina Loca tradubtus facit cum aliquot intermediis Merid ianis 05 
ſingulos v. gogradus A quatoris incedentibus;) determinahùſitur 
Rhuumbi, ſecundum quos, ad loca interinedia in dictis Meriditifiis 
poſita; eundum eſt, out præterpropter in circuli maximi arcuſ( Hoc 
eſt; breviſſima via). iter fiat inter Localdataa l HV toy p ow 
Iz Data Hort in dato Locommmerath; Hlbram eodem momento 
in alio dato Loco numeratam determinare; & Locum woe. 
nie, in qub data Horu numerum nin hy TE 
Adjunge Locum Meridiano, & indisem Hora date ibi nume 
ratæ; demde volve Glohum donec alter Lodus datus Meridiano ſub- 
jiciatur; oſtendet index Horam quæſitam. Pro ſecundo caſu ad. 
junge Locum datum Meridiano & indicem Horæ date ut privis; 
dein volyatur Globus donec index Horam alteram dhtam oſtendut; 
Loca omnia Meridiano tum adjuncta datam illam Horam nul 
merabunt. 3 D186? eile Fl 1 S862. 0! 3 nn 2.731 OIunh 
Si vero per calculum procedere libeat, ita accuratius fiet. Si 
Loca duo data fab! eodem ſint Meridiano, ſive eandem habeant 
longitudinem, eandem quoque a meridie vel media nocte numerant 
Horam; ſi vero eorum longitudines ſint diverſæ, Differentia longitu- 
dinum per Globum explorata in Tempus (ut in Probl:5) converſa dat 
inter vallum Horarum in Locis iſtis eodem momento numeratarum, 
ita ut Locus orientalior numeèret Horam majori numero inſigni- 
tam. In poſteriori caſu, ubi Temporis differentia datur, converta- 
tur hæc in arcum Amqquatoris: hic arcus'erit Differentia longitudi- 
nis, quæ add ita longitudini Torn dati, ſi hie priorem numerat Ho- 
ram, vel ab illa ſubducta, ſi poſteriorem, exhibebit longitudinem 
quæſitam; omniaque Loca Telluris in Meridiand, cujus iſta eſt 
longitudo, ſatisfacient propoſito. Quodque de Horis noſtris à me- 
ridie vel media nocte numeratis hie dictum eſt] facillime ad Ita. 
lioas vel Babylonicus vel etiam Planetarias teducendo transfertur; 
ſicut Probl. 8; oſtenſum eſt Wp! Di ann 101-501 831071 
'® 145 Loccum Telluris gnare, a oui Sol auto Tempore ö perpendlicu- 
Auariter imninet; item Loca omnia, quibus dlicto tempore Sol 
in Horixoutv appurot orieus vel ocbid ens 
1101 = Compoſito 


Lib. II. & GrEOMETRICA LEMENTA. 11 
Compoſito Globo Terreſtri ad latitudinem loci tui & ad Mundi 
Cardines, volvatur Globus donec ille Verticem occupet; & Globus 
fic compoſitus Solis radiis exponatur, (amoto Horizonte qui Solis 
radios impediret,) atque uno oculi ictu apparebit quibus Terre lo- 
cis Dies ſit, quibus Nox; quibus Sol oriatur, quibus occidat. Nam 
quoniam Globus hic ipſaque Tellus ſunt Figure ſimiles, ſimiliter- 
que polite; ſimiliter etiam illuſtrantur a Sole, cujus diſtantia im- 
menſa pro infinita habetur. Locus vero ille, qui polus eſt; circuli 
per confinia lucis & umbræ ſignati, ipſe eſt cui Sol perpendicula- 
riter imminet, & qui mechanice facile determinatur, quærendo 
locum, ubi ſtyli ſuperficiei globi normaliter inſiſtentis umbra 
nulla eſt, ſive in ipſum ſtyli pedem incidit. Si vero eadem deſide- 
rentur cum Sol non ſplendet, quæratur (per Probl. præc.) Meridia- 
nus locorum ubi tum eſt meridies, & in hoc Meridiano ſume Terræ 
Locum, cujus eadem eſt & verſus eundem Polum latitudo, atque So- 
lis declinatio tum temporis; erit hic ipſe Locus cui Sol normali- 
ter imminet, qui ſi in vertice ponatur, Horizon oſtendet confinia 
lucis & umbræ, ſive Loca omnia, quibus Sol in Horizonte videtur; 
ex quibus facile diſtinguuntur 1 quibus Sol oritur, ab illis qui- 
bus occidit. 
15. Sciotericum Horizontale daio loco congruum ope Globi con- 
fruere. 3 ie 
Componatur Globus (ut ſæpe ſupra) ad Loci latitudinem & 
Mundi cardines: Si preter Meridianum alu undecim Horarii cir- 
culi (hoc eſt, 24 Horarii Semicirculi) extra Globum immobiles 
circumſtarent, & Globus omnis diaphanus eflet præter Axem 
circa quem revolvitur; patet Solem in Meridiano poſitum Axis 
umbram in alteram Meridiani ſemiſſem projicere, & Solem in cir- 
culo Horæ primæ poſt meridiem conſtitutum opaci Axis umbram 
in circulum Horæ prime poſt mediam noctem funiliter projicere, 
alteram nempe ejuſdem Horari circuli medietatem ultra Polos; & 
fic in cæteris Horariis accidere. Si præterea concipiatur planum 
Horizontale Axis umbram in ſe projectam reflectendo oſtendere; 
cum Sol in Meridiano conſiſtit, Axis umbra in Horizontale planum 
projecta erit in parte ea communis ſectionis Meridiani & Horizon- 
tis, quæ ultra centrum eſt; hoc eſt, in recta jungente centrum cum 
puncto interſectionis Meridiani & Horizontis: cum Sol ad circu- 
lum Hore prime pervenit, umbra opaci Axis in Horizontale 
planum projecta erit pars ea communis ſectionis circuli Horæ pri- 
mæ cum Horizontali plano, que ultra centrum jacet, five quæ con- 
jungit centrum cum communi interſectione circuli Horæ prime 
poſt mediam noctem; quæque adeo cum linea Horæ duodecimæ 
ſive Meridiana angulum comprehendit, quem metitur arcus Hori- 
zontis interceptus inter Meridianum & circulum Horæ primæ poſt 
meridiem aut mediam noctem. Eodemque modo Sol, in circulo 
Horæ ſecundæ poſt meridiem poſitus, umbram Axis ſuper Horizon- 
tale planum projicit in rectam jungentem centrum & interſe- 
193 ctionem 


1532 ARTRONoMTA: PhyYsIcs  Libill. 
ctionem circuli Horæ ſecundz poſt mediam noctem & Horizontis; 
quæque proinde cum linea Meridiana angulum comprehendit, cu- 
jus menſura eſt Horizontis arcus inter Meridianum & circulum 
Horæ ſecundæ comprehenſus: atque ſimiliter in reliquis lineis Ho- 
rariis ſuper Horizontale planum, earum quælibet cum linea Meri. 
diana comprehendit angulum, cujus menſura eſt Horizontis arcus 
inter Meridianum & ejuſdem Horæ circulum interceptus. 

Ut ergo Horologium Sciotericum in Horizontis plano delineetur, 
puncto quolibet ceu centro deſcribatur circulus Horizontem in Glo. 
bo repræſentans, (namque hujus centrum refert centrum Terræ 
five, in caſu præſenti, Mundi centrum; ) per centrum ducatur Me. 
ridiana recta, nempe quæ producta ad cardines meridiei & ſepten- 
trionis pertingeret; & ex centro erigatur recta opaca Axem mundi 
repræſentans, quæ ad Polum dirigitur; hoc eſt, quæ in plano Meri. 
diani cum linea Meridiana comprehendit angulum æqualem angulo 
elevationis Poli ſupra Horizontem loci. Hiſce conſtitutis, linea 
Horæ primæ poſt meridiem ducatur ex centro circuli ad latus ori. 
entale Meridianæ lineæ, cum illa angulum continens, quem me- 
titur arcus Horizontis inter Meridianum & circulum Horæ primæ 
comprehenſus. Quoniam vero circuli Horarii in Globis non reperi. 
untur, eligatur certus Æquatoris ſecundarius, (v. g. Colurorum al. 
ter,) atque ita collocetur Globus, ut aſſumptus hic circuli Horæ 
primæ locum teneat; hoc eſt, ut 15 gradus Aquatoris inter Meri. 
dianum fixum & aſſumptum hunc intercipiantur, & numerentur in 
Horizonte ejus gradus inter fixum Meridianum & aſſumptum inter- 
cepti. Volvatur dein Globus, donec aſſumptus ille Xquatoris ſe- 
cundarius locum teneat circuli Horæ 2* pomeridianz, hoc eſt, do- 
nec 30. A quatoris ipſum & Meridianum fixum interjaceant; nu- 
meratiſque Horizontis gradibus inter Meridianum & circulum aſ: 
ſumptum fic poſitum interceptis, ducantur ad latus ejus orientale 
lineæ ex centro Scioterici cum Meridiana linea angulos continentes 
iiſdem numeris graduum menſuratos, eruntque he ex ſupra dictis 
lineæ Horæ 1"*& 24. Et procedendo ſubſequentium Horarum lineæ 
ſuniliter ducantur, donec ad Horam perveniatur qua Sol die lon- 
giſſimã occidit: Ubi patet lineam Horæ ſextæ ad Meridianam li- 
neam eſſe normalem, cum in omni latitudine go gradus Horizontis 
intercipiantur inter Meridianum & circulum Horæ ſextæ. Simi. 
liter determinabuntur anguli, quos lineæ dimidiarum Horarum 
aut aliarum quarumvis partium comprehendunt in Horizontali 
plano cum linea Meridiana. Abſoluta vero linearum Horariarum 
delineatione ab una parte lineæ Meridianæ, v. g. pro Horis poſt me- 
ridiem, lineæ Horariæ antemeridianæ ita ducuntur, ut lineæ referen- 
tes Horus a meridie æqualiter diſtantes æqualibus quidem angulis 
cum linea Meridiana inclinentur, ſed ad alteras partes jaceant. Pari 
modo (adhibendo etiam Probl. 13,) Horologium Sciotericum in 
quovis plano deſcribetur : quodvis enim planum eſt cujuſdam Loci 
Horizontale planum. 
n SECTIO 
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De Determinuud per obſervationes fitu & reſpellu, quem 
- Ik _ Circul: Sphere ad ſe mutuo obtinent. 


PROPOSITIO XVL 


* 


P Lanum Meridiani Circuli, in data Habitatione, per obſerva- 


tiones deter minare. 


Data Habitatione, datur eus Horizon: hic enim circulus viſu 
definitur. Cumque ſolus fit in ſenſum incurrens, reliqui hujus re- 
ſpectu determinandi veniunt; ac primo quidem Meridianus. Obſer- 


ventur duo plana circulorum Verticalium, quos Sydus declinatio- 


nem non mutans occupat, cum æquialtum eſt ante & poſt maxi- 
mam ſupra Horizontem elevationem; planum verticale biſecans 
angulum ſub obſervatis duobus planis comprehenſum erit Meri- 
diani planum, quod viſu in Cœlos productum ſignabit Meridianum 
quæſitum. Quoniam (ex hypotheſi) Sydus declinationem non mu- 
tat, motu diurno deſcribet circulum MAquatori parallelum: hujus 
ergo circuli (ſicut ipſius Aquatoris) punctum altiſſimum eſt in Me- 
idiano circulo, & puncta æqualiter alta hinc inde a Meridiano æ- 
qualiter diſtant. Quare è converſo, circulus à quo verticales, in 
quibus Sydus ejuſdem erat altitudinis, æqualiter diſtant hinc inde, 
Meridianus eſt; hoc eſt, circulus, cujus planum biſecat angulum 
prædictis verticalibus comprehenſum, eſt ipſe Meridianus. Q. E. I. 
Praxin quod attinet, fic commode conficitur Problema : Super 
planum Horizonti parallelum, hoc eſt, cui Perpendiculum five filum 
pondere onuſtum normale eſt, (cum Zenith & Nadir, in que per- 
pendiculum productum incidit, fint Horizontis poli,) erigatur Gno- 
mon, cujus radice (five puncto apici directe ſubjecto) ceu centro 
deſcribatur in plano Horizontali circulus, noteturque punctum in 
hujus circumferentia, in quod apicis umbra a Sole facta ante meri- 
diem incidit; rurſuſque ejus punctum, in quod ejuſdem umbra poſt 
meridiem incidit: Recta conjungens centrum circuli cum puncto 


biſecante arcum inter notata duo puncta interjectum eſt commu- 


nis ſectio plani Meridiani cum plano Horizontali, quæ & Linea 
Meridiana nuncupatur; quippe cardines meridiei & ſeptentrionis 
directione ſuà monſtrans. Super hanc ergo erectum planum ad Ho- 
rizontem rectum eſt Meridiani planum quæſitum. Cum Sydus in 
hac praxi adhibitum ſit Sol, patet illam tunc exercendam cum Sol 
declinationem ſuam ſenſibiliter non mutat; (illud enim in Sydere 
ad hoc electo neceſſarium eſt;) hoc eſt, tempore Solſtitiali. Quoniam 
vero obſervationes inſtituendæ ſunt ante & poſt meridiem, Solſti- 
tium æſtivum eligendum eſt, quoniam in brumali, ob Solem tum 
temporis Horizonti vicinum, Refractiones incertæ praxin redderent 
dubiam: & præterea Sol oblique nimis tunc aſcendit deſcenditque, 

V | vertica- 


54 ÞJAAsTRONDMIE PaysICa lb. II. 
verticalem multo inagis o elevationem mutans; quod incom. 
modum eſt in praxi hac, ubi verticalis ex elevatione determinandus 
eſt. Unde, Sole in æſtivo Solſtitio exiſtente, ita ducendus eſt in plano 
Horizontali circulus, ut Gnomonis umbræ extremitas in illum 
incidat, cum Sol elevationem multum, Azimuthum parum mutat; 
adeoque plures concentrici circuli ducendi ſunt, ut commodior 
eligatur. kr, | 

Ad Lineam Meridianam determinandam, ad quam inſtrumenta 
per fectiora ſunt collocanda, ſæpius repetenda eſſet hæc praxis, & 
aliæ adhibendæ, quas apud Auctores paſſim videre licet, & quilibet 
per ſe facile excogitabit: quod & de aliis quibuſvis obſervationibus 
intelligendum eſt, quæ fundamentales ſunt, quibuſque aliæ long} 
ſerie ſuperſtruuntur. Gnomonum, precipue altiorum, alu ſunt 
commodiſſimi in obſervando uſus: loco tamen extremitatis opacæ 
commode adhibetur, in ædificio magno, foramen radios Solis intra 


tectum tranſmittens; ut in Templo 8 Petronii Bononiæ a Cl. D. 
Caſſini factum eſt. 


PROPOSITIO XVII. 


Llitudinem Poli & Situm ÆAgquinoctialis circuli reſpectu Ho- 
rizontis per obſervationes determinare. 


Ubi Polus alter elevatur, obſervetur per inſtrumentum in plano 

Meridiani (per præced. determinato) collocatum Fixæ cujuſvis nun- 
quam occidentis Altitudo maxima os, & minima o ſupra Hori- 
zontem Ho, quarum utraque in Meri- 
diano contingit. Harum different iæ s 
dimidium ps vel ps eſt diſtantia Syderis 
a Polo: Hæc ergo p vel ps minori Alti- 
tudini os addita, vel a majore os ſubdu- 
cta, facit op Altitudinem Poli quæſitam. 
Si Sydus in Altitudine maxima fit ad al- 
teram verticis 7 partem, inter Z & H; tum 
loco maximæ Altitudinis Syderis, in cal- 
culo prædicto, adhibendum eſt ejus com- 
plementum ad ſemicirculum. 

In obſervatione hac inſtituenda, ſummà cura & diligentia pro- 
cedendum eſt: hinc enim reliquæ omnes Solis & Fixarum obſerva- 
tiones, ac proinde Aſtronomica quævis ſuperſtruuntur. Quare Fixa 
talis ſeligenda eſt, quæ in minima Altitudine Refractioni minime 
ſit obnoxia; hoc eſt, Polo vicinior quævis, quæ Horizonti non ad- 
modum appropinquat: nam Refractio Syderum loca prope Hori- 
zontem obſervata incerta reddit; ut inferius oftendetur. 

Si Polorum neuter ſatis fuerit ſupra Horizontem elevatus, tum ex 
Altitudine Meridiana Syderis, cujus nota eſt declinatio, res perfi- 
citur; ut in Corollario Prop. ſequentis oſtendetur. Immo in locis 
pleriſque, ubi paucas tantum obſervationes inſtituere decretum eſt, 


rem 


ee ns 2 


obſervandi, qui ab illa non pend 
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rem fic conficiunt. Vier m:declinationis Syderum obſervatio 
Poli Altitudinis notitia pendeat, n tradere hanc 
det; quique & cautis omnibus ob· 
ſervatoribus; qui Stellarum loca determinare volunt, aliorumque ob- 
ſervatis (quæ repetere licet) minime fidere, neceſfario uſur panda eſt; 

Inventa Altitudine Poli, Altitudo quatoris ſive N E arcus Me- 
"(din inter Horizontem mo: & Aquatorem Ed. interceptus deter- 
minatur; eſt enim prioris complementum ad circuli quadrantem: 
Nam quia HZ o eſt ſemicireulus, & N quadrana, erunt vo & RR 
ſimul quadranti æquales. Determinatur igitur Aquatoris ſitus re- 
ſpectu Horizontis dati ¶ o: Hung - enim, interſecat in punctis veri 
Ortüs & Occaſis, quæ per re m fignantur Meridianæ lineæ (Prop. 


præced. inventæ) nach un; gu ue plantum inclinatur ad pla- 
num Horizontis f "Ps ae elt arcus HE ae 1 8 


4 4 


Ope kari duarum 110 egen roots ih bert 
Si ſecundum Lineam Nieridianam (per Prop yl. ductam) iter factum 
exactiſſime menſuretur, & ex obſervata * Prop. xvi) Altitudine 
Poli ad initium & finem;itineris, arcs Meridiani Terreſtris inter- 
cepti ratio ad integrum Meridianum determinetur; non latebit 
ambitus integri Meridiani Terreftris ac prbinde, ex cognita cir- 


culi dimenſione, Telluris- Diameter, N. ANF (per Geometriam) 


illus ſuperficies & foliditas innoteſcùnt Peri, 0 quoniam in hac 
praxi iter ſub quolibet Meridiano confectum, five longitudo vie 
ubique quamproxime proportionalis deprehenditur obſervatæ mu- 
tationi elevationis Poli; conſtat communem ſectionem ſuperficiei 
Telluris & plani Meridiani cujuſyis;E 2 circulum, & proinde Tel- 
luris figuram eſſe ſphæricam "Ablirah mus nunc à parva elevatione 


ad Aquatorem, (de qua Frop. XXII. Lib, 1).quz.1n e n 
erit inſenſibilis. M ai N be ah 


4 2 fry | 
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PROPOSITIO, XVII _ 
une Seri Devlimationem ohſervate/ | 1910 | 
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© Propoſiti Syderis Altitudo Meridian obſeryetur. Si — fue: 
rit in Meridiani quadrante ZH, in quo A. n O rg! 
Ack % Meridianum interſecat, ut ala ũẽ e 
„i exit differentia altitudinis Æquatoris 
E & altitudinis Syderis H e (nempe g - +1) 
Gelee Syderis quæiita. Si vero Sydus „ AULA 
merit in Meridiani eee 20% in qud 
40 lus p, ut in s; tum differentia al a Iticudinis 
1% & altitud at Sydefis os, (henipe 
P5,) five diſtantia Syderis a Polo, eſt com. 
plementum Dec 
om yay hic 
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cxione addimus, in uibus horum 
Artificem enim in Grometria Practica, Mechanicis & Opticis 
verſatiſmum ſupponimus. Patet vero cuivis Fixarum loca deter: 
minaturo commodiſſimum fore, fi Quadrantem aut potius Semicir: 
culum in Meridian plano prorſus immotum, & in gradus horumque 
partes ſecundum artem diviſum habeat, fuper cujus centrum index 
Pinnacidiis Teleſcopicis inſtructus movetur, ut Syderis cujuſvis 
Altitudo Meridiana prompte menſuretur, cum ad Meridiani pla. 
num appellit: hæc enim Declinationis Syderum ObferVatio't in W 
rum locis nnn, e e eus Nen 77 dum 


CokoLHARIUM. D Fiona N 


Sicut ex datis Elevatione Poli vel e & Altitudine Sy: 
deris Meridiana ejus:,S Syderis Declinatio invenitur, ita & converſo, 


ex datis Syderis Altitudine Meridiana & Declinatione, Aquatoris 


vel Poli Elevatio habetur. In quadrante enim 2 EH, ſumma vel 


differentia ipſarum Ho 7, Ee dat dire atoris elevationem HE. In 
u 


quadrante vero 2 po, ſumma vel differentia ipſarum os & ps ex 
hibet altitudinem 1 


PROPOSITIO XIX. 


Jg Ecliptice « ad Aquatorem, we Ecliptice 0b liquit . 


tem obſervare, giuſque ac proinde Colurorum, ITopicerim & 
Polarium ſitum reſfpettu Æqualoris determinare. 


Quotidie circa Solſtitium utrumvis obſervetur (per {rived ) Sh | 


lis Declinatio: Hæc, ubi maxima, ipſa eſt Eclipticæ Obliquitas quæ- 
fita. Quoniam enim Ecliptica eſt ipſa via Solis, quanta eſt Solis 
declinatio maxima, tanta etiam eſt ipſius Eclipticz; unde obſer- 
vata illà, ſimul obſeryatur & hæc. C. E. F. 
Verum cum, ex praxi præcellente, Syderis Pectitiatia obſervari 
nequeat, niſi cum 5 1555 iſtud eſt in Meridiano; ſi contingat Solſti- 
tium celebrari, Sol Flag in Obfervatoris Meridiano non exiſtente, (quod 
certe plerumque fie 


lum eſt, ut ſit merito negligendum. Præcipimus enim quovis me- 
ridie Declinationem inquirere; adeoque aberratio maxima eſt cum 
Solltirratm media nocte celebratur; nempe temporis puncto à me- 
ridie remotiſſimo. Error 100 cum maximus eſt, tafit erit, quan- 
to Solis Declinatio 12 horis ante aut poſt Solſtitium deficit ab us 
Declinatione maxima ; hic autem defectus ad quatuor minuta ſe- 


cunda non aſcendit; cum tamen ipfa Obliquitas intra minutum 


primum aut etiam duo ab/Attificibus nondum fit definita. E. Sol- 


ſtitus eligendum erit illud, in quo Sol commodiffime obſeryari Po- 
terit abſque erroris periculb, "ng. in regiqmbus hiſce prope Pol 
ſeptentrionalem Solltitium kf 15 Ae Sol in Solſtitio! 


berno ipſo meridie refractit riculis non caret; quæ res in hy- 


juſmodi obſervatione max ini 15 momenti. Dantur & habitatiohes, 


ub! ad Obliquitatefſi Feliptier inquirendam conſultum fit altitu- 


31e! 4 „ 


dinem 


ASTRON GMI Fab III 
præcipua difficultas conſiſtiti 


) paululum aberrabitur: hoc autem tantil- 


1 


Lib ll. G&%Gromrtrron Fanments, tyy 


dinem Meridianam Solis, in uno Solſtitiorum poſiti; ſubducere ex 
ejuſdem altitudine Meridiana walter Salftitio, fi Sl in utroque 
caſu ſit ab eadem verticis parte; ſed ſi ad diverſas, A poſterioris 
Meridianæ altitudinis complemento ad ſemicirculumg pit felini- 
quatur diſtantia Tropicorum, cujus ſemiſſis eſt ipſa Obliquitas 


quæſita. 0 i Men eile 10 oil uk eudifoore 


Ad exquiſſtam : utem indagationem Obliquitatis Zodiaciꝭ ait Ob 
ſervatorum ſolertiſſimus Hevelius plurimorum annorum continua 


. 1 | ” . — , finuas 
tas, omnibuſque numeris abſolutiſſimas p majoribus & fide:-dignif- 
fimis Organis adminiſtratas obſervationes requiri. Atqus hine fit 
quod etiamnum hodie, quando inſtrumenta ſunt & magna & ac- 


curate diviſa, & Teleſcopiis inſtructa, diſcrimen ſatis ſenfi bile inter 


ſit inter Zodiaci Obliquitates ab Artificibus pofitas. Siquidem He. 
velius illam ponit 23 * 30 200 eandem quam Ricciolus in Aftro- 
nomia Reformata: Moutonus, qui integrum fere librum hac de re 
ſcripſit, illam poſt multas & repetitas obſer vationes, media 
inter extremas eligens hanc, conſtituit 23 30, quam etiam 
quitatis menſuram ex ſelectis obſervationibus Nicciolis in hne. 
geſto ponit: hanc etiam ponit Streeſius in Aſtronomia Carolina, 8 

generaliter Artifices uſurpant. Quo non obſtante Cl. D. * Li Hire 
in Tabb. Aſtron. Part. Privr de Motibus Solis & Lund illam mi. 


Ham mi 
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nuto primo integro minorem conſtituit; nempe tantum 137 20, 


idque ex obſervationibus prope: Zenith & extra refractionis pericu- 
lum factis. Si vero Veterum hac de re placita notare libet, tanta 
reperitur inter Obliquitatem ab illis obſervatam, & illam quæ 
nunc ex Ccelis deducitur, differentia, ut plurimi Auctores eam 
mutabilem poſuerint præter mutationem bis quolibet anno re- 
ſtitutam; de qua utpote fere inſenfibili hic non diſputamus: quan- 
doquidem tempore Axiſtarchi Samii, qui 300 prepe aànnis ante 
Chriſtum natum floruit, ea ipſa habita eſt 247: vivente vero Pro- 
lemeo annis poſt Chriſtum 140, non amplius quam 23% 5“: & 
rurſus Abbateguii tempore 900 fere poſt Chriſtum antiis, tan- 
tum 137 35% & Tycho 23% 31 zoll ęam per obſervationes prodit. 
Verum diligentiſſimi hujus ſæculi Obſervatores illam nihilomi- 
nus conftantem yolunt; Gaſendus nempe, Nicciolus, Horouius & 
ipſe Hevelius, qui Veterum obſervationibus haud adeo multum 
tribuendum eſſe in Prodromo cenſet: cum nec inſtrumenta omni 
bus numeris perfecta adhibuerint; noc tutiori via inceſſerint Immo 
Antiquiores ipſeque Prob imtus in Auuhgeſo idein cenſent ; & u. 
bategnins ob eandem cum Hevelio rationem Veterum ſobſetvati- 
ones ſuis poſtponit. Et Gaſſendus in Vita Peire &i oſtendit per 
obſervationes à ſe inſtitutas, eandem eſſe hodie Zodiaci Obliquita- 
tem, que fuerat tempore Alexandri Magni; eandem quippe a ſe 
obſcrvatam rationem Gnomonis ad ſuam umbram in meridie Sol- 
ſtitii eftivi Maſſiliæ, que fuerat in eadem urbe tum obſervata à 
Pythea Maſſilienſi. | 
Porro, puncta in Cœlo, ubi Ecliptica ÆAquatorem interſecat, illa 
| V 3 ſunt, 


re 7 
25 a 
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ous .1 Aab Pure vols 


ſunt, in quibus Sol ap 
vatori cui Polorum alteruter elevatur ſupra Horizontem. "Ec 
pticæ ergp fitus is eſt, ut Hquatorem interſeoet in dictis punctis, 
& ad Mquatorem inclinetur i in angulo ſupra determinato, ejus di. 
midio ad Polum Boreum vergente, in quo Sol verſatur dum dies 
noctibus ſunt longiores Borealis hemiſphærii Terræ incolis. Ecli. 
pticæ ſitu dato, protinus datur ſitus Tropicorum; quippe qui qua 
tori paralleli Eclipticam oontingunt, ſuntque 'tantum ab Aqua: 

tore femoti, quanta: eſt Eclipticæ Obliquitas: & Polares tantundem 


. 9 
4 
4 
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2 2 2 
2 

x 


à Polis proximis diſtant. Colurorum etiam ſitus hinc deducitur: 


nam in Polis Hactenus per obſervationes determinatis, ad angulos 
rectos ſe mutuo interſecantes, * n PONG & terer 


tialia ſupra u tranſcunt. b 2976 t 
SOR fi Wer tet 8835 Fe q mil ww 
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17 451 Erlptics Obliquitate, Aſcenſinom rectam PL Necla 
Honem dali in ea puntti, item Angulum, quem ad diftum 
punt? 2 comprehendit Ecliptica cum Meridian, 770 calculum eru- 
ere: 1" onverſo, Ecliptice punctum, cui horum aliquod competit, 


defimire, & proinde locum Soles 7 in e ex, 05 ervatione per 
Prop.” xvi : acta, dererminare. * es 


wat | 19 

Th Referat EQ Mguatorem; cujus Kaser P; RL 1 Relipricinh: E Sq 
noctii alterutrius punctum; L punctum i in Ecliptica datum, per 

uod traductus concipiatur circulus declinationis p La. In trian- 
gulo ſphærico E L. Q datur latus EL, nempe diſtann- 
tia puncti dati ab L, & angulus dE L Eclipticæ a 2 
Obliguitas; datur item angulus , nempe rectus 1, 
quia p; eſt Polus circuli x Invenietur igitur (per AY bid 


Trigonometriam ſphæricorum) latus . puncti 1. > 
Declinatio quæſita, quz; borealis eſt vel atiſtra- 0% bing U 

lis pro Poli adjacentis natura; item latus E, quod (pro ſitu pun- 
cti Im hoc vel illo Eclipticæ quadrante, & natura puncti E) erit vel 
ipſa Aſcenſio recta quæſita, vel illius complementum ad quadran- 
tem; vel ſemicirculum, vel tres quadrantes, vel integrum circulum. 
Datur etiam angulus q E, quem Ecliptica in dito puncto facit 
cum: Declinationis circulo five Meridiano. Hujus converſum ſimi- 
liter: conſtruitur: advertendum tamen duo eſſèe Eclipticæ puncta, 
quorum eadem eſt bennett Polum Doclinatig adeoque opus 
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De Stellis Fixis, earum Locis per obſervationem definiendis, 
aluſque huc attmentibus. 1 10 4 
PROPOSITIO XXI. 


Tellarum Fixarum claſſes varias explicare, in ou ob diver- 
Jam magnpudinem apparentem dividuntur; hujuſque diffe- 
rentiæ rationes reddere. 5 O% 


Propoſitionibus quibuſdam præcedentibus modum tradidimus, 
quo præcipuorum Sphere circulorum Poſitio reſpectu Horizontis 
ſenſu definiti determinatur; Meridiani nempe, Aquatoris, Zodiaci, 
Coluri utriuſque, Tropicorum & Circulorum Polarium: conſequens 
eſt ut Fixarum loca circulorum iſtorum reſpectu inveniendi mo- 
dum tradamus. Oportet autem prius aliquid de ipſis Fixis, harum- 
que differentiis & ordine præfari. 

Et primo cuivis Cœlum nocte ſerena & illuni aſpicienti ingens 
Stellarum diverſitas apparet quoad magnitudinem apparentem & 
radiorum vim. Hujus reſpectu Aſtronomi illarum ſex fecerunt 
claſſes, quarum maximas appellarunt Primæ Magnitudinis, mini- 
mas Seætæ & intermedias eodem ordine. Diverſitatem hanc aliqui 
in ipſam Stellarum veram magnitudinem rejiciunt, alias aliis eſſe 
revera majores aſſerentes, dum omnes æqualiter diſtant; quippe 
ſecundum hos in ſuperficie ſphærica locatæ: Alu Veteres ſecuti cau- 


fam diverſe Magnitudinis rejiciunt in diverſam earum diſtantiam. 


Huic ſententiæ numerus Fixarum prime & ſecundæ magni- 
tudinis multum favet. Nam ſi Fixa quælibet Solis officio fungatur 
in ſpatii Mundani portione fere æquali huic, cui Sol noſter imperitat, 
tot erunt Fixæ magnitudinis primæ, quot hujuſmodi Syſtemata no- 
ſtrum tangentes circumſtare poſſunt; hoc eſt, quot æquales Sphæ- 
ræ mediam æqualem contingere poſſunt. Ex Geometria autem 
conſtat tredecim Sphæras mediam illis æqualem circumcirca con- 
tingere; (perperam enim Keplerns duodecim hujuſmodi pro numero 
angulorum /co/aedr: reperiri aſſerit, in Lib. 1. Ebit.) & totidem 
obſervantur incontraverſæ Stella» magnitudinis primæ. Adver- 
tendum enim inter ipſos Fixarum obſervatores, de illarum numero 
non prorſus conſtare: Nam Hevelius Lucidam in ſcapulis Aquile 
ad ſecundam magnitudinem refert, quam Tycho prime magnitu- 
dinis dixit; & & contra Hevelins Canem minorem & dextrum Hu- 
merum Orionis prime cenſet, quas tamen Deho ſecundæ ponit. 
Aliæ interim reperiuntur, de quarum claſſe dubitat ipſe Hevelius. 

Rurſus, ſi quæratur quot Sphæræ prioribus æquales prædictum 
primum ordinem Sphærarum, Sphæram ab initio poſitam circum- 
ſtantium (live potius priores illas 13 cum decimaquarta centrali 
comprehendentem Sphzram,) contingere poſſunt; inyenietur harum 

WE numerus 
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numerus 52, five 4x13. Nam Sphærarum harum ſecundi ordinis 
centra verſantur in ſuperficie ſphærica, quæ quadrupla eſt ejus in 
qua verſantur centra Sphærarum primi ordinis intimam tangen- 
tium, cum illius diameter diametri hujus dupla fit ; Et totidem 
præterpropter deprehenduntur Fixæ magnitudinis ſecundæ; He. 
veho illas circiter 40 ſtatuente, dum Keplerus Tychonem ſecutus 
ipſas 58 ponit; Prolemæus non ultra 45; inter quos nos medium 
aſſumimus: in Stellis enim magnitudinis ſecundæ, magis quam in iis 
magnitudinis primæ, diverſi obſervatores diverſa ſentiunt. Nec in 
numero Fixarum reliquarum magnitudinum hac methodo determi. 
nando magis aberratur. Ad hanc rem ulterius confirmandam, re- 
ſtat ut oſtendamus eundem inter Fixas primi honoris obſervari or- 
dinem, qui inter corpora centralia Sphærarum intimam Sphæram 
(prope cujus centrum oculus ponitur) circumcirca contingentium; 
eundem inter Fixas ſecundæ magnitudinis, qui inter corpora cen- 
tralia Sphærarum ordine ſecundarum ab his; atque ita denuo. At- 
que hic quidem res non æque procedit, (quæ cauſa fuit, cur Keple- 
rus in aliam abut ſententiam;) ut vel exinde conſtat quod primo 
obtutu quidam Firmamenti tractus Stellis innumeris quaſi ſcatentes 
cernantur, alu vero ab us tantum non vacui deprehendantur. Aſt 
in primæ & ſecundæ magnitudinis Stellarum ordine adeo non eſt 
aberratum, ut comparanti patebit: Nam ſex ſunt Stellæ primæ 
magnitudinis in Zodiaco, tres ad Boream, & quatuor ad Auſtrum, 
præterpropter uti ex hac theoria decet. 


PROPOSITIO XXII. 


CHUMCTAYC. 


Veteres vel lineamenta ſecuti diſpoſitionis variæ Fixarum, vel 
religione ducti diſtribuerunt Fixas omnes, in Zona noſtra Temperata 
conſpicuas, in Imagines 48: Quarum 12 in Zodiaci longitudinem in- 
cidunt, ejuſque Dodecatemoriis nomina imponunt ſua: Suntque in 
Boreal i Zodiaci dimidio, Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo & 
Virgo; in Auſtrali, Libra, Scorpius, Sagittarius, Capricornus, Aqua- 
ius & Piſces. Reliquæ imagines in Hemiſphæriis per Zodiacum 
diſtinctis locantur: in Septentrionali 21, nempe Ur/a minor, Ur/a 
major, Draco, Cepheus, Bootes, Corona Septentrionalis, Hercules, 
Lyra, Cygnus, Caſſiopeia, Perſeus, Andromeda, 1riangulum, Au- 


riga, Pegaſus, Equuleus Delphin, Sagitta, Aquila, Serpentarius, 


Serpens. Hiſce poſtea adjectæ ſunt Conſtellationes Autinoi ex in- 
formibus prope Aquilam, inter hanc & Capricornum & Sagittar!- 
um, & Come Berenices ex informibus prope Caudam Leonis. An- 
tinoum ad Aquilam & Equulcum ad Pegaſum reducit Prole- 
maus. Ad Auſtralem Zodiaci partem ſunt Aſteriſini 15 Veteribus 
cogniti, nempe Cetus, Eridanus, Lebus, Orion, Canis major, Canis 
minor, Argo-navis, Hydra, Crater, Coruus, Centaurus, Lupus, Ara, 
Corona Auitralts, Piſcis AuStrinus. 


Hiſce 


Onſtellationes, in quas Fixe ab Aſtronomis diſtribuuntur, 


e 
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Hiſce nuper adduntur, quæ circa Polum Auſtrinum ſunt nobis 
inconſpieuæ, Conſtellationes 12. Phœnix, Grus, Indus, Pavo, Apis; 
Triangulum Auſtrale, Muſca, Chamæleon, Piſeis volans, Toucan five 
Anſer Americanus, Hydrus, Xiphias five Dorado. a4 totes 
Extra depictarum imaginum limites ſunt Stellæ quædam ad illas 
irreducibiles, quas ideo Iformes vocant, atque ex hiſce infigniores 
Fixarum Obſervatores novos Aſteriſmos ſubinde confingunt, nomi- 
naque imponunt. Cl. nempe Eamundus Halleius, dum in Inſula 8. 
Helene Stellas Polo Auſtrino vicinas primus exacte obſervaret, 
jure ſuo uſus eſt in nova Conſtellatione ſub ſpecie Quercis ex infor- 
mibus inter Argum Navem & Centaurum condenda, & ſub nomine 
Roboris Carolini conſecranda, in perpetuam ſub illius latebris ſer- 
vati Caroli II. memoriam in Cœlum tranſlati. Sic Bariſchius in 
Globo ſuo Quadrupedali novas duas fundavit Conſtellationes, Came 
lopardum & Monocerotem, quas retinet Hevelius. Ipſe autem He- 
velius omnium longiſſime in hac materia progreſſus eſt, pluraque 
ex informibus prius Stellis conſtruxit Sydera nova quam Recentio- 
rum quivis, ut ex ejus Firmamento patet; nempe inter Leonem & 
Urſam majorem Leonem minorem invexit, & Lyncem inter Ur- 
{am majorem & Aurigam ſupra Geminos; Canes Venaticos poſt Ur- 
ſam majorem & ſub ejus Cauda repoſuit, ita ut quæ Tychoni fuit 
informis inter Caudas Helices & Leonis, (quæ poſtea Cordis Carol: 
nomine fuit ab Alis inſignita, ) Heveho fit in Aunulo Armille 
Charæ; Lacertam five Stellionem inter Andromedam & Cygnum; 
Uraniæ Sextantem inter Leonem & Hydram; Scutum Sobieſcianum 
inter Aquilam & Serpentarium; Yulpeculam cum Auſere inter A- 
quilam & Lyram ſub Cygno; Triangulum minus inter Triangulum 
Boreale & Arietis Caput. Veteres etiam Conſtellationes quaſdam 
immutavit paululum, aliaſque illis adjunxit; ut Antinoum prius in- 
ermem Arcu & Sagitta armavit, in Herculis genu inflexi ſiniſtram 
Cerberum induxit, & ſub Bootis pedibus Montem Mænalum poſuit. 
Prædicta Sydera in Locis deſcriptis collocavit ad fabulæ veteris 
adjacentium Syderum continuationem, ne Aſtrologorum placita & 
regulas nimium turbaret, vel ad facinoris nobilioris memoriam 
perpetuandam. | 

Alii rurſus integra Sydera novis nominibus iiſque CHriſtianis de- 
ſignanda cenſent; cujus ſpecimen dedit V. Beda in Aſtris Zod iaci, 
& continuavit in ſuo Calo Stellato anno 1627 edito Julius Schille- 
rus. Conſilium tamen hoc merito improbarunt Copernicus, Tycho, 
& Hevelius in Firmamento, aliique Aſtronomi, qui priſcas formas & 
antiqua nomina retinenda cenſent, ne Veterum Aſtronomia paula- 
tim deperdatur, & confuſio oriatur. Modo enim hucuſque ab ipſis 
Aſtronomiæ primordiis recepto, quod in hac re præcipuum eſt 
conſequimur; nempe (ut ait Copernicus) ut tanta Stellarum mul. 
titudo per partes diſcerneretur, & ut he denominationibus qui 

buſdam deſignari poſgint. | 
Ad Aſteriſmos etiam pertinet Via Lactea, quam noſtrum ſæœculum 
X innume- 


163 As TRAONOMHE PhySICE Lib. II. 
innumerarum minutarum Fixarum congeriem eſſe deprehendit, pro 
ut Veterum quidam, teſte Manilio, cenſuere: Eſtque Circulus latus 
candore Lactis perfuſus, totum Cœlum ambiens; nonnunquam du. 
plici tramite, plerumque ſimplici incedens per Caſſiopeiam, Perſe. 
um, Aurigam, Pedes Geminorum, Clavam Orionis, Monocerotis 
anteriora, Caudam Canis majoris, Argum Navem, Robur Carolinum, 
Crucem & Centauri pedes, quos ultra, è regione Aræ, in duplicem 
dividitur tramitem; cujus pars Orientalior tranſit per Aram, extre. 
mam Scorpii Caudam, Pedemque Serpentarii orientaliorem, Arcum 
Sagittarii; Scutum Sobieſcianum, Antinoi Pedes & Cygnum, ubi 
maxima ejus pars alteri jungitur: Occidentalior autem per priorem 
partem Caudæ Scorpii, Serpentarii Dextram & Cygni Sydus; ab. 
ſolvitque periodum ſuam in Caſſiopeia, unde ejus deſcriptionem in. 
cipit Manilius. Sunt etiam & aliæ Galaxie diviſiones minores, 
quas videre licet in Hevelii Firmamento. Viz Lacteæ etiam affines 
ſunt duz Nubeculæ prope Polum auſtrinum ſitæ, in Europa incon- 
ſpicuæ, quæque a nautis Næbulæ Magellanice appellantur ; illius 
enim albedinem (teſte Cl. Halleio) exacte referunt, & Teleſcopio 
inſpectæ hinc inde Nebulas parvas & exiguas Stellas oſtendunt. 
Harum major inter Hydrum & Doradonem; minor inter Anſerem 
Americanum ſive Toucan & Hydrum collocatur. 


e dn. ROG Nur 
is Solis Theoria & Horolagio Automato, Fixarum Aſcenſio. 


nem Rectam per obſeruationes determinare. 


Explicata Fixarum diverſitate tam ſecundum apparentem magni- 
tudinem, quam ſecundum figuras Aſteriſmorum, in quos commu- 
niter dividuntur, reſtat ut cujuſvis ex illis locum determinandi me- 
thodum oſtendamus reſpectu circulorum Sphere, quorum fitus ſu- 
perius eſt determinatus , ac primo quidem reſpectu Mquatoris; 
in quem finem cujuſvis Declinationem obſeryare Prop. xviII. docui- 
mus: Reliquum eſt ut illius Aſcenſio Recta etiam inveniatur. Ve- 
rum, quoniam Aquatoris initium, a quo Syderum Aſcenſio Recta 
numeratur, eſt illius interſectio cum Ecliptica; in qua licet Sol re- 
periatur ſemel in anno, ineunte ſc. noſtro Vere, inde tamen ſtatim 
diſcedit, & punctum iſtud relinquit obſcurum, nullo phænomeno, 
quod in ſenſus incurrat, inſignitum, & tale denique unde Stellarum 
Aſcenſiones nequeunt immediate per obſervationes deduci; ali- 
quod igitur eligendum eſt Phænomenon, cujus Aſcenſio Recta quo- 
libet momento datur, ut aliorum Aſcenſiones Rectæ hinc obſer- 
ventur. Inter omnia vero ad hoc opus Sol eſt maxime commo- 
dus, quippe cujus motus eſt maxime fimplex, cujuſque Aſcenſio 
Recta ex dato ejus loco in Ecliptica expedite invenitur per Prop. 
xx. Hujus ergo Theoria data; hoc eſt, ad datum tempus dato ejus 
loco in Ecliptica, & dato etiam Horologio Automato indicem æ- 
quabiliter circumagente, fic obſervantur Fixarum Aſcenſiones Rectæ. 
Primo, ita ordinetur Horologium, ut index 24. horas numeret 
Maike! / labente 
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labemte tempore quo Fixaquævis à W Meridbzue d greſſa ad / eundem 
revettitur, quod die naturaſi paito'eſt brevius. 15070 G6 oft 
nati index ad'initium: numerationis bonſtituatur; dum Sol Meridil 
anum attingit;'& notetur hora ab "Horologio" mAunierata, quando 
Fixag cujus Aſcenſio Recta quæritur cundem/attingit/' Horse es. 
rumque partes ab indice numeratæ in M quatotis gradus & illo- 
rum partes convertantur, ut ſupra eſt dictum: Prodibit intervallum 
Aſcenſionum Rectarum Fixæ & Solis; hoc vero additum i 


oni Rectæ Solis exhibet Fixæ Aſteufioneln Rectam quæſitam. 


Si vero, in Automato ad motum Fixe diurnuin rte 160 10 
norarum oſtendantur 360 gradus horumque partes ſexageſimæ, 
&, dum Sol eſt in Meridiano, indices ſtatuantur ad numerum 
duum & ſcrupulorum, ex quibus Solis: A ſcenſſo Recta cn conf; 


oſtendent hi (abſque ulteriore rds ene) Aſcenfonem Rect 
Fixæ, cum hæc Meridianum attingi tet in =; wa 


PROPOSIT IG XXIV. i cf 
Atis Dechnatione & Aſcenſion Recta i, Nader & De 
clinatione alterius una cum Syderum Dil 6 8 oftertoris 
jus Aſcenſunem Rectam invenire; & è conver erum Juorune 
Aſcenſunes Rectæ & Declinationes Aantur, Bee, INVentre.... 
Referat E d. Lquatorem, cujus Polus P; ſintque Sydera 4 & B, 
ex quorum Declinationibus A, DB atis dantur: horum comple- 


menta five diſtantiæ a Polo, nempe vA, daturque-ctiam:(ex/hy- 
potheſi) Syderum diſtantia An. Quare, in trian - . endings 
gulo aeB, datis lateribus invenietu angul uss cm / 


ik) CM! 111) 
AP B, & proinde ejus menſura (Dar differ 
rentia nempe Aſcenſionum Rectarum Syderum 0 res HITS 


4 & B, quæ proinde add ita vel ſubducta Aſcen : 1 
ſioni Rectæ datæ unius, (prout cireulus Declina v 4 Nig uy plts 
tionis per hoc tranſiens oſt ad ortumꝭ vel occa- 0 f ling 
ſum circuli Declinationis per illud tranſeuntis, 1/113 1 8 
dat alter ius Aſcenſionem Rectam quæſitam 31296 RI 185 
E converſo, datis Syderum A & 2 Rectis, datur hes 
rum differentia op; hoc eſt, angulus oH, cujus iſte arcus eſt men- 
ſura: & in triangulo ap, dantur laters, pA, 2B datarum Declina- 
tionum complementa, una cum angulo comprehenſo a» R: inveni- 
entur igitur reliqui anguli, & latus A 5 Syd derum Diſtantia queſitz 
Pariterque duorum in Telluris aper Locorum, quorum Kot 
gitudines & Latitudines dantur, invenientur Diſtantia in circulo 
maximo computata, & anguli quos hic (qui commun e 
e IE: cum utroque Meridiano continee. 


' PROPOSITTO” F e Cobra 


\ N 


TY Ae Selle Aſcenſinem Rectam ber 0b "IV 14 55 ermi- 5 
| nare, mediante Phanojneno inter diu G. noctu 2 


-Oblervetur Phænomeni diu 3 couſpicui Declinati (per 
| rop 
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Prop. xvn) & diſtantia tam à Sole quam à Stella; hæc 
illa interdiu. Ha PhueiomeniiDedlinatione, Diſtantia à Sole, 880 
lis loco, clicitux (per præced.) Phænomeni Aſcenſio Recta; ex 
qua & ejuſdem Declinatione obſervata, una cum obſervatis Stelle 
Declinatione & Diſtantia a — . — fianiliter: invenietur en 
Aſccuſio.ReGaquiriia. Q. E. F. 1 da abc olomuy:; 

IIe 41440 8 an 

Veteres, qui — poris menſura — (qualens 8 XXIII. re- 
quirit) carebant, (Clepſydræ enim ab Antiquiſſimis adhibitz erant 
nimium fallaces,) Fixarum loca mediante Lund exquirebant, capi. 
endo; diſtantiam Lune à Sole i ſecundum: Aiquatorem aut Eclipti. 
cam computatam de die, & diſtantiam Stelle à Luna noctu, unde 
Diſtantiam inter Stellam & Solem, ac proinde (ex Solis T heoria) 
Diſtantiam Stellæ ab Eclipticæ initio coneludebant. 

Recentiores Venerem adhibuerunt loco Lunæ, quod hujus dia. 
meter parva minorem in diſtantia obſervanda errori anſam pre- 
beat; & quod Lunæ locus obſervandus ſæpenumero veniat per Fixa- 
rum loca prius correcta, ut ejus Theoria, in hunc diem (ppræſertim 
Circa quadraturas, quando Veterum obſeryationes hz inſtituebantur) 
minus accurata, corrigatur; & etiam quod Veneris motus neque ſit 
tam velox, neque tam incertus. Ideoque Venerem obſervare con- 
veniet in maxima elongatione à Sole, cum illius motus motui 
Solis propemodum eſt æqualis; & etiam cum ob elevationem Sol 
& Venus Refractioni minime ſunt obnox11. In hujuſmodi obſerva- 
tionibus faciendis præcipue curandum, ut ſæpius repetantur tam 
cum Venus orientalior eſt Sole, quam cum occidentalior; ut ex ob- 
ſervationibus diverſis ad eundem Fixæ locum determinandum con- 
ſpirantibus verus locus certo conſtet. Ricciolus loco Veneris 
Sirium ſubſtituendum coenſet, quem ait ſplendere adeo ut circa 
Aquinoctia oo & amplius minutis ante occaſum Solis Maytio, 
& poſt ortum Solis Septembri, videri poſſit. Sed & Regulus & 
Arcturus tandem in Meridiano, lucente Sole, nudis oculis obſer- 
vati ſunt a Regiæ Scientiarum Academiz Gallicꝭ Aſtronomis etiam 
cum Sol extra incertas Refractionis limites elevaretur : quod pe 
Taser in dasein Fixa illuſtriori quotidie fieri ! 


—_ PRO POSITIO XXVI. Ben 


9 Alis o Urn bog Poli, Hora a Meridie & FN Solis, 7 r- 
terea ꝙ doris Altitudo » Azimuth obſervatione innoteſcant, 


imvenire Wan isi Aten — Reſton &: & Declinationem. 
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clinationis queſitzi; & etiam angulus "pb 2hniow 
zPS, & proinde ejus n N hy 
cus ER. Sed ex data. Hora datur arcus £0 * 
Aquatori is inter ceptus inter Meridianum by D \g 2 
& circulum Declinationis per Solem tra- . W. 
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ductum; horum ergo arcuum datorum 
dantur ſumma & differentia. Hæce autem 

ſumma, fi Sol & Stella fuerint ad divera 4 
Meridiani latera; vel differentiaſi adi b 
dem, eſt differentia Aſcenſionum Recta. r 
rum Solis & Stellæ. Et ex dato Solis loco datur eius Aſcenfio Recta, 
(per LE 2 _ innoteſcit etiam Stellæ Aſenſes Ref «quarks 


10. 1 "PROPOSITIO” XXVII. 1 


Da Ate Selle Lorgitudiem 2 Latitudinent — 


In ſchemate EQ: repræſentet * e 3 cujus polus 55 E C 
Eclipticam, cujus polus B; punctum ꝝ communem horum circulo- 
rum interſectionem, initium.v vel a: s Sydus datum, per quod ducti 
intelligantur Eclipticæ & Aquatoris e BS Ly PSA. Et 
circulus maximus p ipſos polos con?sngn 
jungens eſt Colurus Solſtitiorum. Inveni- 
atur per Prop. XVIII. Syderis Declinatio a s, 
unde habebitur ejus complementum 1 
& per Prop. xx vel xxv. Stellæ Aſcenſio 
rede EA, (ſaltem ex data Aſcenſione recta 
dabitur E a,) unde habebitur ejus e 2.1 
mentum & angulus QP Añ, cujus eſt men- 
ſura. In triangulo igitur 32s, dantur latus 


99 by 
* 7 A 
* 
Fl 
bs bs 


ps & latus p n, diſtantia nempe Polorum 


Aquatoris & Eclipticæ hujus obliquitati 3 una cum an- 
gulo ab iis comprehenſo zy s; Innoteſcit igitur latus Bs, hujuſque 


proinde complementum s L, Stellæ Latitudo quæſita. Invenietur 


etiam angulus p BS, vel huic deinceps BL, ejuſque menſura arcus 
CL, adeoque hujus complementum IE. Atqui arcus hic vel eſt 
ipſa Longitudo quzſita, vel ds vomplementum: ad unum, duos, 
tres, yel quatuer quadrantes..;;:iths tate 20) 120 10219 
-;Simuliter, ex dato ſitu Stellæ reſpoiu Ecliptice determingbitu 
ejuldem ſitus reſpectu Æquatoris. 


ebe pROPOSITI0 XXVIII. 


3 "his Earn & Latitudine duorum Sderum, 2 Pi 
rid tertii ab utroque, tertii Hius Locum nventre. ” I 


Referat ED Eclipticam, cujus Polus v; A & 1 Stellas, Guarem 
Longitudo & Latitudo dantur, per quas traducti intel ligantur La- 
titudinis Circuli vA c, Bp: anguli h p ſub illis comprehonſi men- 
ſura eſt Eclipticæ arcus Gp, 5 datarum diffexentia, ac 


VI) proinde 


— 
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proinde datur. In triangulo ann, datis e 7. Latitu 
dinum CA, DB oomplementis? & angulo x, e119 obU,)g 25 Af 
invenietur 4B latus, & angulus nA. Rurſus, 5 55 7 
in triangulo A s B, datis omnibus lateribus; 1 Tet 
nempe s 4, 5B, diſtantiis Stellæ s à duabus a \} 
& B, & prius invento AB, reperietur angulus | 0 
ABS; adeoque s Bp, hujus & ꝓrius inventi pa 
intervallum: & tandem in triangulo ds ea am 
tis duobus lateribus BP, BS, cum angulo ab HR 
illis comprehenſo s Bo, invenietur vs, & con- 93911D: 119 Anh 
ſquenter cus. complementum Es, nempe Syderis 8 Laticudoy & 
avgulus s, — — menſura E, differentia nempe Longitudi 
num Stellarum B & s, addenda eee, Stellæ B ut fiat 4 
tudo Stellæ s, ſi ys E ſit orientalior quam px D; ſubtrahenda, 
ſi occidentalior. Alii ſunt, hujus Problematis caſus pro vari 
punRorum 4 & s, ſed qui omnes ſimiliter ſolvuntur. * 
Eodemque prorſus — detur ſitus Stellarum 4 & 3 reſpectu 
alterius cwuſyis circuli, Mquatoris ex. gr. hoc eſt, fi dentur earum 
Aſcenfiones Rectæ & Declinationes, & Diſtantia tertiæ s ab utra- 


que; dabitur etiam hujus AS reſpedtu 1 circuli. Arque he 
in Tellure fiunt fimiliter. n en[goH3 


PROPOSITIO —_— 
Ixarum Catalogum condendi moduni deſeribere; præcipuos Gus 


Conditores, methodoſque;) quibus June . 75 inducare, Or > /o; 
bum Celeſtem conftruere. „ | N 


Cujuſque Aſteriſmi Stellæ ſingulæ pro loes; quem Grp in K 
ſteriſmo obtinet, ordine deſcribantur ;- & è regione cujuſvis, ef 
Longitudo & Latitudo per Prop. xxvn inventæ adſcribantur, at. 
que poſtea 71 Magnitudo notetur. Si plures fuerint in eadem A. 
ſteriſmb parte (capite ex. gi vel manu) Stellæ, in deſcriptione di- 
ſtinguantur iir Pulcnllbres & Auſtraliores, & in præcedentes, "me 
dias & ſoquentes: Pubi illes prscedentes ab Auctorfbus Prolemit: 
um ſecutis vocantur, que ad oceidentem ſitæ ſunt; five que 
7odiaei: partes præcedentes i e, initis'Arictis viciniores obtinent? 
hoe eſt, ij ute in motu diurno prsscedunt: A qu ibuſdam etiam diſtin: 
guuntur per literas alphabeti adſcriptas. Si Stella motabilis in A. 
ſteriſmo bceurrit, qu ſingulari homine indigitatur, nomen Hocce 
etiam apponitur ; ut Arcturus in Boote, Regulus in Leonie, Sirius in 
Cane, &c, Poſt $y ES Aſteriſma Proprias adjiciuntur & 
infact $ C1 79 7 ING per vicigiam huus vel illius pay 
tis cn W N TV. cum cuyuſqu; 1 oingitudine, Latif 
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gere. Ex Ptolemieo tamen conſtat Tymocharidem & Avifiythun 
plurimas circa hanc rem obſer vationes, 180 annis ante Hipparchum 


factas, reliquiſſe. Menclums item Geometra anno Trajaui primo 


quædam de Fixarum locis obſervavit Rome; Poſt hos Claudius 
Ptolemæus, circa annum a nato Chriſto 140,” nonnulla de Fixarum 
progreſſione in conſequentia animadvertere ac literis mandare ag- 
greſſus eſt; Hipparchico tamen circi'earum ad invicem quoad lon: 
gum & latum collocationem retento abaco, qui ad Fixas 1026 
aſcendit. Neque præter ea, quæ à Prolemæo ſunt conſignata, Vete- 
rum obſer vata amplius exſtant. Idem quoque fecit Mategnius &. 
rus circa annum Chriſti 880: nam in Libro quem inſeripſſt de Soi. 


entia Stellarum, Cap. Ln. pag. 202. ait ſe Ir gradus & dimidium & 


tertiam partem addidiſſe locis, in quibus, in Pfolemæi Libro, eas 
{criptas invenit. Neque etiam Perſe ec Aftronomt aut Aphonſini, 
neque illis recentior Copernicus omnes Fixas obſervarunt, ſed Hip- 
parchico Catalogo acquieverunt, addita ſolummodo in reſpectivis 
Catalogis portione motionis in omnibus interea factæ; de qua infe- 
rius. Copernicus interim Stellarum omnium Longitudines nume- 
rat à duarum in Arietis Cornu Præcedente, quam Omnium Primam 
vocat; quæque proinde omni ævo ſunt eædem, dum Primæ hujus 
Longitudo ab AÆquinoctii puncto indies augetur. up 

Hi omnes ad Stellarum loca determinanda Armillarem Sphæram, 
vel ejus partem (quam Afrolabium dixerunt) utplurimum adhi- 
buerunt. Ejus deſcriptionem vide Cap. 1. Lib. v. Magna ConStru- 
1onis. Hoc enim inſtrumento ad Mundi cardines & Loci Lati- 
tudinem compofito, Armillam Eclipticam referentem de Die ope ra- 
diorum Solis (cujus locum ex ejus Theoria notum habebant) in eum 
componebant ſitum, quem tum Horizontis iſtius reſpectu Ecliptica 
obtinebat, & Lunæ locum in Ecliptica, ope circuli Latitudinis in 


Aſtrolabio mobilis, exinde obſervabant. Nocte deinde inſequente, 


mediante Lund, (pro cujus motu interea facto locum prius inven- 
tum corrigebant,) Armillam illam Zodiacalem in ſitum iſti tempo- 
ris puncto congruum (quemadmodum prius mediante Sole) com- 
ponebant, unde cujuſvis Stellæ longitudinem ſecundum Eclipti- 


cam numeratam obſervabant, ficut prius Lunæ Longitudinem in- 


terdiu obſervaſſent (per mobilem Latitudinis circulum collimando) 
cjuſque Latitudinem ope pinnacidii in dicto circulo itidem mobilis. 
Hunc obſervandi modum plene deſcriptum videre licet Cap. 4. Lib. 


_ vi.” Magnæ Cbnftructionis Ptolemæi, & Cap. 14. Lib. 11. Copernici 
; Fo. ab! ONE 7) rte 1 


de” Reue tlie yy . | 
Quamvis Veteres Lunam credidere prorſus neceſſariam ad Stella- 
rum loca reſpectu Aquino ctialium & Solftitialium punctorum defi- 
nienda, & cum iis fagaciffimus Copernicus Cap. 14. Lib. u. fic loqua- 
tur; Etenim fie ipſa non erat modus locis Stellarim comprehen- 
dendis, utpote quæ ex omnibus ſola Diei & Moctis ſit particeps; 
nihilominus Hieronymus Cardanus, in Libro quem inſeribit Spe- 
meutum Almanach, (poſtquam monuit Fixas ad Lunam * 
randas 


* 
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randas eſſe tempore Eclipſeos Lunaris, quia locus Lunæ Solis re. 
ſpectu eſt tum temporis optime perf , quippe oppoſitus,) Ve. 


neris Stellam in hoc negotio Lunæ feliciter ſubſtituit, quippe diei 


& noctis etiam participem, cujuſque alia etiam ſunt commoda, 
Schol. Prop. xxv. expoſitda. 

Proximus poſt r , qui Fixas de novo obſervavit, fuit 
Ulugh Beigh Tamerlanis Magni Nepos. Hic quidem in Præfatione 
ait ſe obſervaſſe omnes, quæ obſervari poterant, præter 270 auſtra. 
liores. Mortuus eſt Princeps hic circa annum Chriſti 1449. Stella. 
rum loca notavit in Catalogo ſuo (a D. Tho. Hyde latine reddito) 
ad annum Chriſti 14.37. 1 
-  Szculo demum poſt Chriſtum natum decimoſexto illuxit ſæculi 
iſtius Atlas, immortalis Tycho Brahe, qui indefeſſo labore Fixas 
omnes ſupra Horizontem Uraniburgicum facile conſpicuas denuo 
obſervavit. Eodemque tempore Gulielmus IIluſtriſſimus Haſſiæ 
Landeravins hoc ipſum opus Caßellis aggreſſus eſt, & cum Ma. 
thematicis ſuis Rothmanno & Byrgio ultra 30 annos continua- 
vit. Stellarum longitudinem & latitudinem calculo quefivit, ex 
Aſcenſione Recta & Declinatione prius obſervatis per Methodum 
Prop. xxv11; ut Tycho teſtatur Cap. 2. Part. I. Progymnaſmatum pag. 
147: quam tamen non uſquequaque probat Zycho, ob difficultatem 
tempus a Meridie exacte numerandi, quod utut a ſe ſæpius tenta- 
tum fuerit per Horologiorum conſtructionem, modiſque aliis in Pro. 
gymnaſim. Cap. citato deſcriptis, nunquam tamen ſatis pro voto ſuc- 
ceſſit. At licet Principis obſervationes non extendantur ad plures 
quam 400 Fixas, & inſtrumentis paulo minoribus fuerint factæ, 
illas tamen ipſius Tychonzs laboribus præfert Hevelius in Prod. Atr. 
quod ex ſua ſententia majorem diligentiam adhibuerit Princeps 


cum ſuis coobſervatoribus, quam 2 cum ſuis. Princeps poſtea 


per Veneris Stellam rem perfecit. 7ycho autem, licet pag. 146. Lib. I 
rogymnaſm. exprobret Cardano errorem in loco Meridionalioris 
& Lucidioris Lancium Libre per Venerem conſtituendo majorem, 
quam eſt is Aphon/marum Tabularum; fatetur tamen hoc exinde 
profluxifle, quod Veneris ſitus nullis tum numeris adſtrictus eflet: 
Veneremque ille etiam ad idem opus adhibet modo Prop. xxy. de- 
ſcripto. Loco Armillæ Zodiacalis a Veteribus adhibitæ ad Syderum 
longitudinum differentias & latitudines obſervandas, Tycho opti- 
mis rationibus permotus Armillas Aquatorias ſubſtituit; quibus 
nempe Aſcenſionum rectarum differentias & declinationes etiam 
extra Meridianum obſervaret, altitudine Meridian ad alias com- 
probandas ſemper adhibita. Reliquas, quas diligentiſſimus Obſer- 
vator adhibuit, cautiones videre licet Cap. 11. Lib. 11. Progymnaſm. 
Ex poſitis ſemel quarundam Stellarum locis, per methodos hacte- 
nus traditas inventis, aliarum Stellarum prope Aquatorem aut E- 
clipticam collocatarum loca modo Prop. xxiv. adducto determina- 
vit: Cujuſvis vero ignotæ Stellæ Aſcenſionem rectam per binas, 
quarum loca hactenus verificata erant, inquiſivit, & ſi paululum 
n Inter 
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inter ſe diſcrepantes eſſent ejuſdem Stellz Aſcenſiones Rectæ fic 


inventæ, mediam pro vera abſque omni hæſitatione aſſumpſit: 


poſtea ex Aſcenſione Recta & Declinatione ejus Longitudinem & La- 
titudinem, modo Prop. xxvri. demonſtrato, ſupputavit. Stellarum 
vero prope Polos poſitarum loca ex prioribus deduxit per praxin 


Prop. xxvin; verificato tamen loco fic invento per diſtantiam à 
Stella tertia prius determinata obſervatam. Et univerſaliter, Fixæ 
loco unica tantum obſervatione determinato, nunquam acquievit; 
ſed ſingula tum per methodos ſupra indicatas, tum per Armillas 
ſuas MAquatorias, tum per praxin Prop. xxm, Horologiis optimis 
ad menſurandum tempus adhibitis, & hydrargyro plumboque arte 
Chymica in pulverem redactis, & decurſu per foraminulum tem- 
pus ſimul indicantibus; quæ omnia in Progymnaſm. graphice de- 
{cripta videre licet. is OOO 23 

Hic curà & diligentia ad Annum c conditus Catalagus 7757 
Fixarum Tychonicus, ex ipſo Cœlo deſumptus, tandem produit, Anno 
MDcx in Aſtron. [n$taur. Progymnaſm. editus; & deinde Anno 
MDCXXVIL in Tabulas Rudoiphinas tranſlatus, & Stellis 213 auctus 
ex aliis Dechonis obſervationibus, ita ut Catalogus hic in Tabulis 
Rudolphinis ad mille Fixas aſcendat. Addidit Replerus claſſem ſe- 
cundam Fixarum, quas de vetuſto Hipparchi Catalogo à Prolemæo 
repetito & emendato 7ycho omiſit, quaſque Semi iychonicas appel- 
lat: Tertiam ſubjungit xn Imagines Cœleſtes complectentem, in 
Zona noſtra temperata Septentrionali inconſpicuas. Haſce a Lasſi- 
tanis denominatas, & a Petro Theodori ad normam Aſtronomicam 
correctas, in Catalogum refert. Fama eſt Auſtraliores haſce poſtea 
obſervaſſe quendam Fredericum Houtmannum Batauum, & ex 
illis obſervationibus G/obum Celefem Blauianum correctum fuiſſe. 
Verum hunc laborem, prout Aſtronomum decuit, primus exantla- 
vit Cl. Edmundus Halleins in Inſula $* Helene, & Fixarum 350 
Auſtraliorum ad Annum Incarnatioms 1677 completum reſtitu- 
tarum Catalogum edidit , Catalogs Tychonici vere Supplementum. 
Diſtantias Auſtralium ignotarum à Hohonicis quibuſdam obſeryavit; 
& illarum loca ex aſſumptis locis quarundam Hechonicarum (per 
Prop. xxv iii.) calculo ſupputavit, adjectis etiam ipſis diſtantiis ob- 
ſervatis. 

Proximus poft Tychonem, qui integrum Fixarum Catalogum 
proprium Orbi oftendit, eſt R. P. Ricciolus, in Mir. Reform. Lib. Iv. 
ad Annum Chriſti Mpcc completum. Verum Catalogus hic, qui 


continet plane tot Stellas, quot Hobo habet, ex Hohonico deſum- 


ptus eſt, præterquam in Stellis 101, quas ſolas ex Cœlo per Obſer- 
vationes deduxit. In reliquis, paululum citra ultravg a Tychone 


recedit, ejus errores manifeſtiſſimos in ſuum etiam tranſtulit, Stel- 


laſque quaſdam à Tychone vere obſeryatas, ſed Riccioli tempore 
haud amplius conſpicuas, in Catalago ſuo conſer vavit, ſicut Hevelins 
Prod. Atron. p. 133. & ſeqq. no tate. 

Prodiit denique Illuſtris Viri Jo. Hevehi Dantiſcani Fixarum 
N * Catalogus, 
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Cataltgus, Stellas in univerſum 1888 continens; nempe 950 Vete. 
ribus cognitas, 603 quas ſuas dicit, utpote quas ante illum nemo 
rette & rite determinavit debitis inſtrumentis, & 335 Halleii in 


Horizonte Gedanenſi inconſpicuas. In hoc condendo ſancte profi. 


tetur ſe ad nullius Auctoris obſervationes attendifle, ſed negotium 
hoc ita ſuſcepiſſe, ac ſi nullus Catalogus fuiſſet in rerum natura. 
Immo aliena fundamenta rejecit prorſus omnia, Soliſque Theoriam 
Tabulaſque Solares ſuas de novo conſtruxit, propriis obſer vationibus 
unice nixas. Sincere denique affirmat ſe nemini quicquam ſurri. 
puiſſe, aut Stellæ minimæ Locum in Catalogum retulifle, quem non 
per diverſas diſtantias & altitudines Meridianas ipſe eruerit. 
Catalogos duos inftruxit Hevelius, primum five Majorem exhiben- 
tem tam Longitudines & Latitudines, quam Aſcenſiones Rectas 
& Declinationes ad Annum Chriſti completum MpcLx, cui annexa 
ſunt Loca ſecundum Longitudinem & Latitudinem, ad eundem 
annum reducta, Fixarum olim a Tychone Brahe , Principe Haſ: 
fie, Ricciolo, Ulugh Beigh & Ptolemeo obſervata; alterum five 
Minorem earundem Fixarum loca {ſecundum Longitudinem & 


Latitudinem exhibentem, ad Annum Chriſti Mpcc completum, cui 


ſubnectitur Cl. Haller Catalogus Stellarum Auſtralium, ex obſerya- 
tionibus Gedanenſibus, quoad Longitudinem partim correctus, ad 
idem tempus reductus: Adeo ut Catalogus Major exhibeat fimul 
omnium Anteceflorum Catalogos, quo protinus ad oculum pateat 
quouſque obſervationes omnium inter ſe conveniant vel diſcrepent. 
Hiſce ſubnectit Tabulam Aſcenſionis Rectæ & Declinationis plu- 
rimarum Fixarum ad Annos Chriſti 1660 & 1760, cum earundem 

differentiis pro 100 iſtis annis. | 
Ex hujuſmodi Fixarum Catalogo facile conſtruitur Globus Cœ- 
leſtis: Signatis enim in ſuperficie Globi Ecliptica ejuſque Polis, 
Fixarum loca è Catalogo deprompta ſecundum Longitudinem & 
Latitud inem ad Eclipticam iſtam exacta itidem ſignentur, additis 
Aſteriſmorum imaginibus. Delineetur etiam Viæ Lacteæ tractus 
per loca Fixarum, quas pertranſit; addanturque Aquinoctialis Cir- 
culus, Eclipticam in aſſumpto numerationis initio & puncto huic 
oppoſito ſecans & ad illam debite inclinatus, Tropici etiam & 
Polares , reliquaque- neceſſaria; de quibus ſupra Prop. xiIl. di- 
ctum eſt. Atque ad hunc præcipue finem Catalogum Minorem 
deſtinavit Hevelius, & hinc etiam Uranographiam ſuam five Ta- 
bulas omnium Syderum in plano delineatas deduxit, quas ſub F7r- 
mamenti Sobieſciani Titulo Anno Mpcxc in lucem edidit. Hæ enim 
a Globo Cceleſti differunt ſicut Regionum Tabulæ à Globo Terreſtri. 
Schemata hæc Aſteriſmorum Uranographica in plano ita ſunt de- 
lineata, ac ſi Cœlum convexum ab extra, ut in Globis artific iali- 
bus contingit, aſpiceremus; quod à Prædeceſſoribus, qui Cœlum 
contemplati ſunt, Fixarum Catalogos condiderunt, aut de Aſtris 
ſcripſerunt, factum eſt. Bayerum, quia in Uranometria contrarium 
molitus eſt, incogitato animo Sacra omnia mnveriere dicit wy 
| as; 
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ius; & quod per eius Hgurau nibil amplius pnæſlant, aum quod 
totum Celefie negotium perturbento ht 'quid\otyzes Selle, ke 


in Globis ad /* Fr atv umt contitages;" ad\dlextram-\ap 
Firmamenti ab Hevelio editi ope 2 longe 
erit facilior, quia Aſteriſmorum Figurm in illd apte ſunt delintatæ, 
cum Via Lactea ejuſque quaſi rivis diverſis. Fixarum verb Gatalo- 
longe omnium ainpliſſimum — Clariff. D Han. 
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Jam olim Hipparchi Evo Stella Nova inter 175 apparuit. At- 
que hæc, teſte Phnio, in cauſa ſuis eur Hipperchus aggreſſus ſit an- 
nume rare pofteris Stellas, Syaerague: ad normam en pangere, orga- 
nis excogitatiis, per que ſingulorum loca & magnitudines: Hgnaret; 
ut facile ex eo diſcerni poſſet, non modo am obireni naſcerenturve, 
ſed an omnino alique tranſient, moverenturve; item an creſce- 
rent minuerenturve, Celo in hareduate cunctis relicto. Et quamvis 
non pauciores quam ſex Stellas Noyas: tempore medias inter hanc 
& celebrem illam, quæ in Caſſiopeia Anno 1572 apparuit, numeret 
Ricciolus; cum tamen vel vix omnind vel ab imperitis ſunt obſer- 
vatæ, de iis nihil fere dicendum reſtat. Nova hæc in Caſſiopeia, 
maximarum in Calo. æmula, primo apparuit circa initium Nou em. 
bris. Anni 1572, durayitque uſque ad Martium Anni 1574. Hæc 
non ſecus atque Hipparchæa illa occaſionem præbuit Hechoni ob- 


ſervandi, novis ac maximis inſtruments, Fixas, eaſque de novo ad 


normam expangendi; ut ipſe in Pm teſtatur, ubi de Nova 
hac expreſſe agit. \ 

Anni 1596 menſe Auguſto, Men magnitudinis 3 3* in Ceto ob- 
ſervavit David Fabricius, quæ poſt duos menſes evanuit. 

Anno 1600 Nova apparuit in pectore Cygni, prius ab aliis, poſtea 
ab ipſo Keplero vida, qui de ea narrationem conſcripſit Aſtronomi- 
— Hæc ad Annum uſque 1659 teſte Heuelio (qui illam ab An- 
no 1638 majoribus organis obſervaverat) ejuſdem manſit magni- 
tudinis, {c. tertiæ; verum ab Anno 1659 notabiliter decrevit, & ex- 
eunte Anno 1661 plane evanuit. Elapſo vero quinquennio, nempe 
Septembri 1666, ia rurſus Hevelio q aut 6 magnitudinis nudo 
oculo apparuit, cundem preciſe Cœli locum retinens. 

Anno 1604. circa initium Octobris, Nova in dextro pede Serpen- 
tarii viſa eſt, quæ Jove major & Veneri propemodum æqualis ap- 
paruit: duravit per integrum annum; quippe poſt Octabrem 1605 
inviſa. De hac Librum edidit Aplerus, Phyſicis & Aſtrologicis 
diſputationibus plenum. Novas iſtas tres, nempe in Caſſiopeia, 
Cygno & Serpentario, ſubminiſtravit Galaxia, quæ propterea Stella- 
rum Novarum Promptuarium a quibuſdam dicitur. Obſervatæ ſunt 

EL & 
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& alis Novæ, nempe illa An 1614 in cingulo Andromedæ à Sinne 
Mario Miumdi Jeulaie Auctore; & alia in Antinoo à ne Byrgib 
Principis Haſſide automatopio & aliis OO 
Anncq 1638 Joaunes Phocyllides Holuuarda Franequere obferva. 
vit:Novam in collo Ceti tertiæ magnitudinis, aut etiam amplius 
Quomodo hæc ſingulis annis diſpareat, ap rurſus prodeat, ſed non 
ſemper. codem prorſus tempore, (licet Butlialdus aliter lentiret;) 
poſtea per quatuor intagros annos plane detituerit, ex ejus Hiſtoria 
ab Hevelio conſcripta & Mercurio ſuo annexa, & ex Anno Chmatte. 
rico abunde patet. D. Caſſini eaſdem bpjus Stellæ Phaſes exactis 
prope 3 30 diebus recurrere ex obſervationibus comperit; ſic tamen 
ut 15 diebus aliquando reſtitutio hæc retardetur aut prevertat. 
Hæc Stella eadem videtur eſſe cum illa, ou Anno 16 12 obſer: 
vaverat Fabricius; loca enim congruunt. | 

Anni 167 menſe Julio, Novam tertiæ magnitudinis ſub capite 
Cygni detexit Hevelius, quam ad Vulpeculam ſuam in Catalogo re- 
fert; brevi autem adeo diminuta eft, ut circa finem Auguſti 1671 
penitus ſit exſtincta: ſed proximo Martio rurſus affulſit, initio in. 
ſtar minutiſſimæ Stellulæ, deinde vero ad tertiam magnitudinem 
crevit, ac poſtea denuo ſenſim imminuta fic ut altera vice, Seprem- 
bri Anni 1672, penitus evanuit, amplius non viſa, 

Non tantum Fixæ Novæ nunc ptrimum apparent, , ted & alia 
magnitudinis ſextæ, quintæ & quartæ, Veteribus cognitæ & ab ipſo 
Tychone obſervatæ, penitus evanuerunt, cujus exempla in Hevelii Ca. 
talogo paſſim videre eſt. Ipſe quatuor memorat in Prodr. Ar. 
nempe Stellam in finiſtro femore Aquarii, contiguam in cauda 
Capricorni præcedentem, ſecundam ventris Ceti, & poſt lances 
Libræ informium primam. Aliæ etiam circa haſce factæ ſunt ab 
Aſtronomis Gals obſervationes. Sed & notabiles Fixæ prime; ſe- 
cundæ & tertiæ magnitudinis claritatem & magnitudinem ſuam 
ſenſibiliter mutare deprehenduntur; ut ex Auctorum circa Fixas 
primæ & ſecundæ, vel ſecundæ & tertiæ, magnitudinis diverſis ſen- 
tentiis dilucide conftat. Ut autem Poſteri de mutatione Fixarum 
notabiliorum facilius & abſque errore dijudicare valeant; yore 
huc ſpectantia a ſe obſervata adſcripſit Hevelius in Prodromo. 

Tranſeo nunc alias in Fixis mutationes ope Teleſcopii obſervatas, 
quales ſunt quæ a D. Caßini noviter detectæ perhibentur; quod 
nempe quædam, ut Arietis prima & præcedens caput Geminorum, 
aliquando in binas æquales intervallo diametri utriuſvis diſtantes di 
viſæ appareant; quædam aliæ, ut Pleiadum aliquæ & media in gla- 
dio Orionis, quandoque triple aut etiam quadruple videantur. 
Phenomena enim hc, præterquam quod nudis oculis (de quibus 
ſolis nos hic agimus) non cernantur, aliunde art aan ducere vi- 
dentur, & alio proinde loco tractanda veniunt. 
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Motum in. conſequentia apparentem defmure: & ad datum 
tempus Locum cujuſvis Fixe ex dato Fixarum Catalogs determinare. 


Hipparchus olim, referente Prolemæo Cap. 1. Lib. vi, «Magne 
Conſtructions, ex comparatione ſuarum obſervationum cum illis 
Aristylli & Tymochariass, ſuſpicionem habuit motũs Fixarum in Zo- 
diaco ſitarum in conſequentia: Prolemæus vero ex Hipparchi & ali- 
orum obſervatis, comparatis cum ſuis, hunc diſerte affirmavit de 
omnibus, & quidem in circulis Eclipticæ parallelis factum; quod in 
plurimis notabilioribus Fixis Cap. tt. & 11. comprobat, comparatis 
earum locis reſpectu A.quatoris ab Anteceſſoribus & à ſeipſo obſer- 
vatis. Motumque hunc progreflis comperit eſſe unius gradus in 
Annis centum. Abategnius ex Reguli locis a Menelao & à ſeipſo 
obſervatis, intercedentibus annis 785, motum Fixarum eſſeè unius 
gradüs in 66 annis Cap. Lt. Libri de Screntia Stellarum colligit. U- 
lugh Beigh, pluribus adhuc annis interpofitis edoctus, ſingulis ſeptu- 
agenis Annis Solaribus Fixas per unum gradum moveri in Pref. 
ad Tabulas ſuas pronunciat. Poſteriores Aſtronomi, comparatis 
veteribus, Abategni intermediis, & recentioribus circa hanc rem 
obſervationibus, invenerunt & motum hunc eſſe æquabilem, & ce- 
leriorem quam credidit Prolemæus, tardiorem vero quam Alba- 
tegnius eundem fere quem Vlugh Bergh poſuit. Tycho enim in Pro- 
gymnaſim. Lib. 1. hunc colligit gradis unius & 25 in centum annis, 
five 51“ in uno anno. Copernicus licet motum hunc inæqualem ha. 
buerit, medium ex obſervationibus antiquis & ſuis invicem collatis 
poſuit 1“: 23“: 40: 12“ in annis 100: At paulo minorem poſuit Nicci- 
olus, nempe 17: 23“: 200 pari tempore, quem retinet D. Hamſtedius. 
Streetins in AStrouomia Carolina eum adhuc minorem ponit, quippe 
non ultra 1: 20. Bullialdus in Aſtronomia Philolaica hunc ponit 15: 
24.: 54“ in annis 100, dum noviſſime Hevelius in Tabb. Solar. in 
Prodr. eum vult tantum 1®: 24: 46": 50". 

Pro ſingulis igitur annis, prorſum ab Anno cui Catalogus aptatur, 
addantur Longitudini Fixæ per Tabulas inventæ 500, (numero ro- 
tundo inter variorum numeros intermedio,) fietque Longitudo quæ- 
ſita: Latitudo interim invariata manet, cum & Fixæ & Ecliptica 
fint in Cœlo immobiles, ſoluſque Aquator (circulus origine Ter- 
reſtris) luxatus quaſi priſtinas ſuas ſedes deſerat. Pro ſingulis vero 
annis, retrorſum ab Anno Catalogi dato, ſubducantur 20 à Longitu- 
dine Tabulari, ut proveniat Longitudo dato tempori congrua. Si 
vero Catalogi dati is fit ordo, ut fingularum Fixarum Longitu- 
dines a Prima Arietis numerentur, (ut fit in Coperme: Fixarum Ca- 
talogo, item Clavii, & quarundam Tabulis Carolinis adjuncto,) nu- 
mero Longitudinis Tabularis (quippe perpetuæ) addatur Longitudo 
Prime Arietis (que ineunte Anno 15701 ex Heveho eſt 29“: O0: 
58", & ſingulis poſt annis augetur per 500, fingulis vero ante minui- 
3 tur 
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tur per totidem, ut ſuperius dictum) tempori dato congrua, & con- 
flabitur Longitudo quæſita ab Æquinoctio verno, rejecto integro 

culo, fi ſumma hunc excefferit. Quod fi ad tempus datum *T 
rantur Fixæ Aſcenſio Recta & Declinatio, ex inventis ejus Longitn- 
dine & Latitudine ad logs od Gatuini ut prius, fiet ö per 
em Trop ee 930949197 
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D. Pin Motu Problematibus inn enioribus per 
Calculum reſolvendis. 


PROPOSITIO XXXII 0 
D Atorum duorum in Telluris fuperficie Locorum Diferentiam 


Meridianorum ſve Longitudinum per obſervationes determi. 
nare, & Loca illuſtriora Telluris cum Latitudinibus & Meridia. 
norum Differentiis in Catalogum referre, & Globum Terreftrem 
conſtruere. 


Ab, obſervatoribus in datis Locis obſervetur Phænomenon aliquod 
inſtantaneum, (initium eæ. gr. aut finis Eclipſeos Lune noſtræ, aut 
Eclipſis cujuſvis è Satellitibus Jovis, — 1 in utroque Loco hord; 

Differentia horarum indicatarum in Æquatoris arcum converſi 
dat Longitudinum ſive Meridianorum Differentiam quæſitam. Lo- 


corum autem propofitorum ille eſt orientalior, qui plures poſt me- 


ridiem numerat horas; {1 vero eandem numerent, ſub eodem ſunt 
Meridiano. Nam quoniam idem Temporis punctum diverſis no- 
minibus horarum in duobus illis Locis gaudet, tantum inter ſe diſta- 


bunt Locorum Meridies, aut aliæ quævis horæ eodem nomine in- 
Ggnitz, quantum diverſe illæ horæ in eodem Loco; adeoque & 
quatoris arcus inter Locorum Meridianos 1 interceptus rite reperitur 
tribuendo cuilibet hore 15%. Dictum autem Temporis intervallum 
Meridianorum Diferentia vocatur, appoſite ſatis, quia eſt revera 
Meridierum. 

Pariter, ſi Horologium Automaton horas in Locum altero ex- 
acte indicans ad alterum deportetur, ut cum alio horas illic indi- 
cante comparetur; Differentia horarum ab Horologiis numeratarum 
in Aquatoris arcum converſa dat Longitudinum Differentiam 
quæſitam: ſic enim, ut in caſu priori, cognoſcitur intervallum in- 


ter horas eodem momento in buus Locis numeratas. Horologium 


enim deportatum ſupponitur horas ſimiliter n, ac ſi ſuo in 
loco conſtitiſſet. 

Locorum illuſtriorum in Catalogum repoſitorum cuivis adpo- 
natur Latitudo propria, eodem numero graduum deſignata (per 
Prop. vii.) quo Altitudo Poli ibi obſervata per Prop. xvil. Adjicia- 
tur etiam in altera columna Differentia Meridianorum per horas 
earumque partes e (ex ſupra deſcriptis inventa) Loci propo 

(1 
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lüb II. & GCONMET RICA Eramentl my 
Gti & Loci præcipui aſſumpti, cum titulo Additionis vel Subtractio - 
nis, prout illius Meridianus ad occaſum Jacet vel ad ortutnreſpe&tu _ 
Meridiani hujus. Uo ont l ee 
Facillime ex datis Locorum Latitudinibus & Differentiis Meridia» 
norum conſtruitur Globus Terreſtris: Polis enim & circulo ſuper 
illis maximo in Sphæra ad id comparata ſignatis, qui Telluris 
Polos & Aquatorem referant, ducatur per Polos Circulus Meridia- 


num Loci (ad quem reliquorum in Catalogo Locorum Meridiani 


referuntur) repræſentans, in quo notetur punctum totidem gradus 
ab Aquatore ficto diſtans, quot numerantur in Loci Latitudine 
tabulari; & propterea illud ipſum erit, quod dictum Locum refert. 
Alius quivis Locus ponitur in circulo per Polos tranſeunte, inter 
quem & Meridianum hactenus poſitum tot interjiciuntur Aquato- 
ris ficti gradus, (& quidem pro Loci ſecundi fitu, verſus ortum vel 
occaſum numerati,) quot reperiuntur in Longitudinufn Differentia 
tabulari ſupra inventa; & tot gradus ab Xquatore ficto verſus alter- 
utrum Polum, quot ſunt in ejus Loci Latitudine tabulari. Similiter 
reliqua Loca illuſtriora in ſuperficie Globi ſignantur. Intermedia vel 
minus illuſtria per Chorographiam vulgarem & itinera ſupplen- 
tur, adhibita quorundam Latitudine ad correctionem; hæc enim 
facilius obſervatur quam Differentia Longitudinis. Globo ſic per- 
fecto, vel Meridianus Loci propru, vel alius quivis per Azores vel 
Fortunatarum aliquam traductus, pro primo haberi poterit; hoc 
eſt, Qquatoris gradus ab ejus interſectione cum Meridiano dicto (ceu 
initio) verſus orientem numerandi ſunt. Reliqui circuli aliaque ne- 
ceſſaria Prop. xIv. deſcripta addantur ſecundum artem. 


PROPOSITIO XXXIII. 


NA Elevatione Poli, & Stelle vel alterius in Calo puncki 
Aſcenſione Refi & Declinatione, ejuſdem Differentiam A. 


ſcenſionalem, adeoque Acenſionem Obliquam, Moram ſupra Hort 


zontem, & Amphitudinem Ortivam invenire. 


Tradita in præcedentibus methodo ſitum circulorum Sphæræ 
pro qualibet habitatione determinandi, Stellarum loca reſpectu 
dictorum in Sphæra Cœleſti circulorum, Locorumque in Tellure fi- 


tum reſpectu eorundem in Telluris ſuperficie conſideratorum per 


obſervationes inveniendi; ordo poſtulat, ut præcipuorum (quæ re- 


liqua ſunt) circa hæc prius determinata & inventa Problematum 


per calculum reſolutionem breviter indicemus, ad quorum exem- 
plum alia quævis circa Motum Primum ſimiliter reſolvere pro- 
clive erit. K i en 

In caſu præſenti, repræſentet E Aquatorem, cujus Polus p; 
HOR- Horizontem, quorum communes interſectiones, o & pun- 
cum huic oppoſitum, ſunt puncta veri Orts & Occaſds, poli 
nempe Meridiani p E d. Sit s Sydus oriens vel occidens per quod 
traductus intelligatur circulus Declinationis ps A. In triangulo 


a 


4 OAS 
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oAs dantur, præter rectum ad a, angulus 8A, chu men eſt 
HE altitudo AÆquatoris; latus As, Stellæ | | 
Declinatio data; invenitur ergo o a, Diffe- 
rentia Aſcenſionalis quæſita: nam o eſt 
punctum Agquatoris — cum Stella ad 
Horizontem pertingens; A ejuſdem pun- 
cum quod fimul ad Meridianum appel - 
lit. Hæc igitur Differentia Aſcenſionalis 
detracta ex Aſcenſione Recta Stellæ decli- 
nantis ad Polum elevatum, addita vero 
Aſcenſioni Rectæ Stellæ declinantis ad Po- 
lum depreſſum, dat ejuſdem Aſcenſionem Ghana: ; & & contra 
in Deſcenſione Obliqua. Aſt hæc eadem Differentia Aſcenfionalis, 
quadranti addita yel ab eodem ſubduQa, dat arcum ſemidiurnum 
Stellz, prout hæc declinat ad Polum elevatum vel depreſſum: Hic 
autem in Tempus converſus dat dimidiatam Syderis Moram ſupra 
Horizontem. Invenitur etiam in triangulo oas latus os, Syderis 
Amplitudo Ortiva vel Occidua. 

Similiter prorſus reſolvendo idem triangulum oA s ſolvitur Pro- 
blematis hujus converſum; ex datis nempe Syderis punctive Aſcen- 
ſione Recta, Declinatione & Mora ſupra Horizontem, Poli Eleya- 
tionem invenire. 


PRO POSITIO XXXIV. 


Ati Poli elevatione, ſi Stellæ, cujus cAſcenſio Recta 2 De- 
clinatio ſunt note, Altitudo obſervatione innoteſeat , Tem. 
Poris momentum oy Sderis Azimuthum iwventre. 


Iiſdem Sphæræ circulis per eaſdem literas denotatis, intelligatur 
porro per Sydus s verticalis Zs A traductus. In triangulo PZS Gary 
tur omnia latera; nempe pz, complemen- 
tum Elevationis Poli; Zs, complemen- 
tum Altitudinis Stellæ ſupra Horizontem; 
& ps, ejuſdem Stellæ diſtantia à Polo five 
Declinationis complementum: Invenitur 
ergo angulus vs, quem metitur Azimu- * 
thus quæſitus o; item angulus 25s, cu- 
Jus — eſt Aquatoris arcus ER. Sed 
ex dato loco Solis datur ejus Aſcenfio Re- 
a: ergo datur differentia inter hanc & 
Stellz Aſcenſionem Rectam ex hypotheſi etiam notam: Dabitur 
ergo horum arcuum ſumma vel differentia; nempe arcus Aqua- 
toris interceptus inter Meridianum EH & circulum Declinationis 
per Solem traductum, qui in tempus converſus exhibet tempus 


ante vel poſt meridiem, prout Sol ad huyus latus orientale vel 9 


cidentale ſitus eſt. 
Idem fiet, Sos Alticudinis Stelle ds Azimut thus obſervations 
270 PR . 
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drantem Qo: ſed datur B; E, unde notus eſt 


| | . | 

lib. u 8. 9 IbEOEDTNMHHN x A. 

_ 8112 21011 ald ib 3h [ 140 
EEE 

1 oy Locis Diei Herd e. Solis Loca, ſitum Echit loa 

reſpectu Horizontis determinare ; hos-eſt; Eohptice. eg Ho: 

rizontis angulum, ( ſive. gradis,. Echiptice ah aviente ie gee Nona: 

ge/mi Altitudinem ſupra Horizomtem,) pundum Eclipti eee oriens 


(iude que N adum Nonaggſunum) ET" Hori ROMs in quo 
Ecliptica illum inter ſecat, inventre. 


O 18 . os I, A 11 


Reliquis manentibus ut prius, fit i In Ecliptica NIBE A 801 8. Aq 


Re 


Horam datam inveniatur (per Prop. xx.) ejus Aſcenſio recta, five 


poſito PSB declinationis circulo) punctum B in Wee, gulye 
adeo diſtantia ab x proximo AÆAquinoctiali p 4.9 

puncto, nempe E B. Cumque Hora detur, —— 4954131 
innoteſcit Aquatoris arcus 30 inter B; & 
Meridianum interceptus, adeoque & Bo e- 
jus complementum ad AÆquatoris qua- 


E o arcus. In triangulo igitur 4 Eo inter 
Eclipticam, Mquatorem & Horizontem 
comprehenſo, dantur anguli a E o Eclipti- u Nie 
cæ obliquitas & A oE inclinatio Æquato q 

ris ad Horizontem, & modo inventum Etus E O: Wade iet 
reliqua; quorum EA o hujuſve complementum ad duos rectos MAR 
eſt angulus, quem Ecliptica facit cum Horizonte, ab Altitudine gra- 
dis Nonageſimi menſuratus; E a diſtantia puncti Eclipticæ orientis 
ab Maquinoctiali puncto E, indeque punctum altiſſimum; ſive gra- 
dus ab oriente puncto A Nonageſimus innoteſcit; & 63 diſtantia 
orientis puncti à a vero Ortu o, in Horizonte computata. Q E. F. 


PROPOSITIO XXXVI. 


* datis, Syderis, cujus Longitudo & n dantur, 2 zum 
reſßectu Horizontis, ſive Altitudinem & Azimuthum inve- 
nire; me puntium angulumque, in quo Verticals per alctum Sy- 


dus Eclipticam interſecat, determinare, 


Syderis s locus ſecundum Longitudinem & Latitudinem datus 
(per converſ. Prop. xxv11.) reducatur ad Aquatorem; ; hoc on. 6h tract 
rantur ejus Aſcenſio Recta & Declinatio, 

Cumque Solis Aſcenſio Recta detur, dabi- 
tur & Aſcenſionum harum differentia. 
Sed ex Hora data notus eſt Afquatoris - 
arcus inter Meridianum & circulum de- 
clinationis per Solem traductum interce- * 
ptus: innoteſcit igitur & qx arcus Æqua- 
toris inter Meridianum & s declinatio- 
ms circulum per s tranſeuntem; adeoquce, — 
quem hic menſurat, angulus QR. In tri- 113361144. 
angulo zys dantur latera Þ2, Ps * | odetiplomentam Eleyatio-- 
nis 
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198 A eee eee Lib 
nis Poli, hoc dati 9 9 illius Declinatio 
20 5705 Th innoteſcent pou 


cognita) cum mod 
28 & ens ee elt Altithdinis AS om plementum, & angu- 


lum p25 menſurat R x arcus Horizontis; e n dicitur; cum. 


que x o ſit quadrans, inventus eſt areus dar diſtantia inter o pun: 
cum veri Orts Keverticalem 1 per; \ > kraductum. Porro, in tri. 
angulo Ec inter verticalem zs K, Herhzbftem UR & Feli ipti. 
cam ACM comprehenſo, dantur anguli ad E & A (hie ſupra in. 
ventus, ille rectus) cum latere interjecto a, cognitorum arcuum 
ok, oA ſumma. vel differentia : ergo dantur reliqua; nempe AQ di. 
ſtantia puncti c ab oriente puncto cognito à, Ee latus, & angulus 
E C4, quem verticalis 2 8 K er Sydus 8 eee Eclirie 
continet. Q E. F. E105 $4 orte, Trig 10 

Licet Probl. hoc ſit Prop. XxvI. quaſi converſum, ud ipſum 
tamen, ob frequentem uſum, ꝓlacuit unde itt Ft igibi tb 

CoOROLLARIUM.. Ii 

Iiſdem datis, eadem operA-determinatur Terre loans, cui i Stella ; 
eſt in vertice. In triangulo enim 228, in quo omnia latera angu- 
lique innoteſcunt , latus ps. indicat diſtantiam loci Terra à Polo 
ipſi y ſubjecto; unde ejus latitudo nota eſt, & angulus 25s eſt di- 
ſtantia Meridianorum Loci dati & quæſiti. Quod fies fit in ipſa 
Ecliptica, Problema ſimplicius evadit; & adhuc- men tale, ſi lt 
Sol, eive oppoſitum pundtum jr! „ 2 Bpils 


PROPOSITIO XXXVII. 


WT Elvatiane Poli (- Acenſiune Obliqui Shell A efus Orpun 
Coſmicum & eAchronycum invenire. 


Sphæræ circulis per literas ut ſepe ſupra deſignatis, in a triangule 
E OA datur angulus ad E, nempe Eclipticæ — — E O 
Syderis s Aſcenſio Obliqua (ſaltem d ſtan. | 0 
tia puncti AÆquatoris coorientis ab Æquim. 
noctio proximo, ex Aſcenſione Obliq usa 
data) & angulus E OA inclinatio Æquato- / ʒͤ ...n. 
ris ad Horizontem, vel hujus complemen. 
tum ad duos reftos; Dabitur ergo EA la- 
tus, adeoque punctum in Ecliptica em 
Stella oriens. Igitur quo tempore Sol lo- . 
cum hunc in Ecliptica tenet, Stella s ori- E 
tur Coſmice; Sole vero punqtum huic op- | 
poſitum occupante , eadem Stella Achronyce erg 3 | 
modo ex Stellæ Deſcenſione; Obliqua (per Prop. xxx nyenta) Oc- 
caſus Coſmicus & Achronycus Stella ehcjentur. ,|,- 

Quod fi Ortus & Occaſus Cſmicus idem ſignificent; quod. ſu- 
pra Horizontem Aſcenſus-civfraque. eundem Deſcenſus; Ortiis & 
Occaſus Coſmici tempus per: mræced. determinatur: Stellæ enim 
Altitudo (quippe in Ortu & Oceaſu nulla) datur, unde temporis mo 
menu innoteſent. NN . Achronyeus idem quod vulgo 


18 ſonar; 


J 


bn & Gzoxnmn1ca ELBA. 159 
ſonat e veſpertinus: Occaſus vero e coder redit 
cum 1 ſu en vulgo dicto, ſive matutino 
1 5 © PROPOSTTTO RXXVITL | 6 His Fiel 12 | 


0421! 1 h 49 
Are Selle Ortun & Occafini Frlurum ifi,, 


Reliquis manentibus fit D locus quem tenet Sol, 7 Stella! 8 


 oritur Heliace. Datur igitur in S AE D, „aer FOR ad 
F, FD latus, {c. arcus depreſſionis Solis re- org —_ 


quiſitæ ut Stella datæ magnitudinis ap- 
N item angulus DAF, quem Eclipti. an 
ca comprchendit cum Horizonte, cum / K 
Stella s oritur, per Prop. XXXV. repertus HU 
invenietur igitur latus 4 p. Hic autem ar. 
cus adjunctus arcui EA (per præced. in- 
vento) dat E D diſtantiam Solis ab AÆqui- 
noctiali puncto E, quando s oritur Heli- 
ace. Innoteſcet igitur tempus Ortùs He- 


liaci dati Syderis s; idem nempe quo Sol inventum Eclipticz 
punctum D tenet. Similiterque Occaſus ejus Heliacus reperietur. 


PROPOSITIO XXXIX ; 


WT Latitudine Loci &. Loco Solis, initium Open Ma- 
tutini & finem Veſpertini invenire. 


Deſignet ZEN Meridianum; EG Aquatorem; H O Horizon- 
tem, cujus Poli Zenith Z & N adir N; s Solem infra Horizontem 
depreſſum: per quem traductus intel. 
ligatur Declinationis circulus ps R, & 
verticalis Z s N. In triangulo 22s dantur 
omnia latera ; nempe 2 complementum 
Elevationis Poli; ps diſtantia Solis a 
Polo, ex ejus Loco nota; & latus zs, 
compoſitum ex quadrante & depreſſione 
Solis ad initium vel finem Crepuſculi 
neceſſar ia: Innoteſcet igitur angulus z ys, 1 
cujus menſura eſt arcus Rx, qui in Tem- * 


pus converſus exhibet horas quæſitas, poſt Meridiem numerandas 
ad finem Crepuſculi veſpertini; harumque complementum ad 12 


horas, ſive arcus R Q, horas a media nocte numerandas ad initium 
Crepuſeuli matutini. 


PRO POSITIO XL. LEMMA. 


Icirculum in Sphæra maximum duo maxim ad angulos qua. 

tes ſecuerint, omnium huic parallelorum circulorum arcus d 
duobus . intercepti ſunt inter 7% e ſamiles;, interſecantium 
vero arcus inter binos parallels comprehenſi ſunt inter /e equales. 


Circulum maximum x d ſecent duo maximi HE o, Ha in E 
| 2 2 & 


1 


5 


a8 © AsTrRoxnOMIm PRT üb. 


4 


& italut anguli HE Q, HQV Fint 'quaie 
AL ipſi E paralleli areum à p, ab ipſis 1 E o, H interceptum, 


ſimilem eſſe ipſi Eq; ipſorum vero 29, en arcus PE, AQ in. 


ter binos parallelos interceptos eſſe inter ſe æquales. Per 
ipſius E qv. dueantur circuli maximi pa, Ho, 4 
Ac, Eſtque Sinus arcus a c. Sinum a c:: W 
(Sinus K dc. Radium :: Sinus v EB. 
Radium: :) Sinus b E B. Sinum p E. Set 
arcus P B, Ac (per Prop. x. Lib. 2. SphæricC-. u A 
Theodoſii) æquantur, adeoque & horu m 
Sinus: ergo etiam arcus A, P quale 
ſunt. | Porro, in triangulis 5 , Ad, in quibus anguli x & c (quip- 
pe recti) & E & (ex hypothefi) ſunt æquales, item latera p E, 40 
& PB, ac hactenus oſtenſa æqualia, erunt etiam & latera E B, qc 
æqualia, adeoque arcus E d, BU quales, Sed ap, Bc (per Prop. x. 
Lib. 2. Spheric. Theodoſii) fant arcus fimiles, ergo & QE, ap eti- 
am ſimiles ſunt.” Et quoniam citculus pA L ſumptus eſt utcunque, 
omnium ipfi E parallelorum circulorum arcus à circulis x E o, 
HQR comprehenſi ſunt ipſi x q & proinde inter ſe ſimiles. Q. FE. D. 


| f PROPOSITIO, XLI. 

Arallelum invenire, in quo Sol verſatur tempore Minimi Cre. 
puſculi. 77 

Longe diverſam eſſe rationem incrementi & decrementi Cre- 
puſculorum ab incremento & decremento Dierum Artificialium jam 
olim eſt obſervatum: Dies enim augentur Sole a Tropico hyemali 
ad æſtivalem redeunte; Crepuſcula vero non item. Hæc enim mi- 
nuuntur poſt brumam uſque ad certum terminum ante Aquino- 
ctium vernum, ubi minima ſunt; & poſtea augentur, dum Sol A. 
quatorem tranfſit & ad Tropicum æſtivum tendit: inde vero mi- 
nuuntur ad certum terminum poſt AÆquinoctium autumnale; poſt 
hunc vero ad mediam hyemem augentur rurſus. Proponatur in- 
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quirendus Parallelus à Sole per motum diurnum deſcriptus, cum 


Crepuſculum in data habitatione eſt minimum. Ih 
In ſchemate fit Zs NM Meridianus, s EM Horizon, cui fit par- 
allelus Circulus minor caR Crepuſculorum diftus ; is nempe in 
quo Sol hæret ad initium Crepuſculi matutini & finem veſpertini. 
Ponatur Ap parallelus quæſitus. Per punctum 4, ubi hic interſecat 
ce R, ductus concipiatur aQHo circulus maximus Horizonti Ho in 
o & H occurrens, qui MAquatorem E ſecat in d, ita ut angulus 
AQE fit æqualis angulo ED vel TEK. Et (ideo per prac. Lemma) 
EQarcus. ſimilis eſt arcui Pa; & alterius cujuſvis circuli Aquatori 
aralleli arcus ap, inter oEs & OAL interceptus, eidem ap vel q 
imilis etiam erit; eorumque quilibet erit menſura durationis Cre- 
puſculi, dum Sol parallelum pA percurrit. Quoniam vero (ex hy- 
potheſi) iſtud minimum eſt, horum arcuum nullus, præter pA, ad 
ex pertinget. (Nam dum Sol motu diurno alium quemvis paralle- 
lum 
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Lib II. & GromMetricaEurmentTa... 181 
lum deſcribit, dutationis Crepuſculi nhenſüra eſt eius arcus'p3; in 
ter Horizontein s EN & Crepuſculoruin cir. 
pum ce eee, eee eee 
jor fit quam Crepuſculi Minimi mi DE BART e., 
menfura'P A, patet Pa ad o non NN $19 ATED! La. ufa! 
pertingere, quia major p οhοẽ;m OT e 
que tantum pertingit.) Et igitur > 
Crepuſculorum circulus An rir- nf 
culum maximum oA contingit: oo pot 
& quia ejus pars infra Horizon. 
tem (nempe oA H eſt ſemicircu- 
lus, & AR Horizonti parallelus, 
patet HL A vel o eſſe circuli gu- 
drantem. Ideoque polis o & R 
per A deſcriptus circulus NAT Z eee ee ee eee 
AMAquatorem ad x interſecans maximus eſt, & per Zenith & Na- 
dir tranſit, & Horizonti ad angulos rectos in T occurrit. Porro, in 
triangulis ſphæricis E Tx, CA Kk anguli ET K, aK (per Prop. xv. 
Lib. I. Theod.) recti ſunt & proinde æquales, item anguli 1 Ek, Adx 
(per conſtructionem) æquales, & reliqui KE, Ax Xquales; (quippe 
ad verticem poſiti:) unde (ex ſphæricis) invicem æquilatera ſunt iſta 
triangula; hoc eſt, arcus Tx æqualis xa, & TE æqualis dA: Sed 
(per præced. Lemma) qQ4 æqualis ED, quare TE æqualis EP. Præ- 
terea, in triangulo ſphærico ET rectangulo ad r (per Prop. Tri- 
gonom. Sphæric. notiſſimam) eſt radius ad tangentem complementi 
anguli TE inclinationis Æquatoris ad Horizontem, ſicut tangens 
arcus Tx ad ſinum arcus ET: & permutando, radius ad tangen- 
tem ſemiſſis arcus depreſſionis circuli Crepuſculorum infra Hori- 
zontem ſicut tangens Elevationis Poli ad ſmum arcus EA vel 
EP, Rurſus, in triangulo E D (pofito DP circulo Declinationis) 
rectangulo ad p ſinus arcus E eſt ad finum arcus pp ut radius ad 
ſinum anguli DEP; hoc eſt, ad ſinum complementi Elevationis 
Poli: Sed in omni arcu tangens eft ad finum ficut radius ad finum 
complementi; quare ſinus arcus EY eſt ad ſinum arcus p ut tan- 
gens Ele vationis Poli ad ejuſdem ſinum. Et invertendo ac permu- 
tando, tangens Elevationis Poli eſt ad ſinum arcus Ep, ficut finus 
dictæ Elevationis ad ſinum arcus DP: Sed eſt (ex ſuperius oſtenſis) 
in caſu Minimi Crepuſculi, ut radius ad tangentem ſemiſſis arcus 
depreſſionis circuli crepuſculorum ita tangens Elevationis Poli ad 
finum arcus ED; & igitur eſt radius ad tangentem ſemiſſis arcus 
depreſſionis crepuſculorum, ficut ſinus Elevationis Poli ad ſinum 
arcus PD; nempe declinationis Paralleli, quem Sol decurrit dum 
Crepuſculum eſt Minimum. Q. E. IJ. F 
| SCHOLIUM. — 
Si depreſſio circuli Crepuſculorum infra Horizontem fit 180, (ut 
communiter ftatuitur,) crit radius ad tangentem 9g*® ut ſinus La- 
titudinis ad ſinum declinationis * verſus Polum depreſſum tem- 
Wo Pore 
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quitate Ecliptice, invenientur (per Prop. xx.) Eclipticæ puncta 


bina, & (ex Theoria Solis) tempora Anni, quibus Sol eſt in datis lo. 


cis; hoc eſt, quando Minimum fit Crepuſculum. Sic Londini Mini. 
mum Crepuſculum eſt Sole ab AÆquatore declinante verſus au. 
ſtrum 6, & 15® 30 w vel M occupante, quod hoc O circa diem 
22 Februarii & 27 Septembris Anni Jaliani contingit. Hoc à 
Blancano in Sphæra annotatum eſt, qui ait Crepuſcula breviſſima 
circa dimidiam Libram ac dimidios Piſces contingere. Problema 
my ry ac ſolvit (per binas tamen analogias) Petrus Nonius 
in 
Broſius Rhodius & Clavins. 


men ͥ +, rs 
N dato eg plano, cui Horologium Sciotericum e$ inſeriben- 
dum, Lineam Meridianam, Angulum Siyh, & Lineam Subſiy- 
larem determinare. _ mw ET 3 
Planum omne, cui Sciotericum Horologium inſcribitur, per cen: 
trum Sphæræ tranſire ſupponitur, (quia reſpectu diſtantiæ Solis ejus 
diſtantia a centro inſenſibilis eſt,) adeoque hujus interſectio cum 
Sphæræ ſuperficie eſt circulus maximus. Sit tale planum IR s MC 
per Mundi centrum v tranſiens, quod ad ſuperficiem productum 


circulum efficit IRsMc. Sit H1o habi- 
tationis Horizon, HZ o Meridianus (in quo | | 
Polus p, & Zenith 2) priorem circulum ad 1 5 
M interſecans. Ex data plani IR sc pofi- ><} . 
tione datur ejus Declinatio, per angulum H l 

LTH five arcum IH menſurata, qua nem- 1 

pe plani IRS C rea Horizontalis 1c decli- N JC: 
nat ab Ho linea Meridiana in plano Ho- 
rizontali per Prop. .xy1. ducta. Datur eti- 11210 Patty 
am ZR; nempe arcus circuli yerticalis ad IRS normalis inter Ze- 
nith & dictum circulum interceptus, Iuclinationis vel Reclinationis 
plani dati menſura. In triangulo Sphærico Mz R rectangulo ad R 
datur ZR, & angulus RZ M æqualis complemento anguli 1TH ad 
rectum: (Nam verticalis ZR in circulum 1R 8c normalis tantum de- 
clinat a verticali primario (per ortum & occaſum Agquinoctialem 
traducto) quantum 1T ab HT; adeoque illius complementum, nempe 
R ZM, æquale eſt hujus 1TH complemento.) Invenietur ergo latus 
R M, five (quem hoc menſurat) angulus in Scioterici plano R TM. 


Sed datur TR poſitione; (eſt enim in plano dato perpendiculi ſucce- 


daneum, five recta Horizontali rectæ 11 c normalis;) quare dabitur 
quæſita Meridiana recta TM in plano Scioterici, five communis 
ſectio plani Meridiani cum plano Scioterici. In eodem triangulo 
MZ R inventuntur etiam latus Z M & angulus R Mz, uſui modo fu- 
tura. Rurſus, per Polum Mundi e ducatur arcus circuli maximi vs 
ad IRSC normalis: Et in triangulo ys M rectangulo ad s datur an- 


gulus 


» Lib 
ore. Minimi Ctepuſculi. Datis vero paralleli Declinatione & Ob. 


bro de Crepuſculis Anno 1541 edito, quem ſequuntur Am. 


__ 


Lit II. & GTO TRA EITAEN TA. 1 
gulus p Is modo inventus, & latus pxr prius inventi arcis! 2 bt 
diftantiz Poli A Lenith, nempe 25 ſumma vel differentia innoteſoet 
igitur tum arcus v s, ſive, quem hic metitur, angulus v5 inclina- 
tio Axis pr ad planum Ins; hoc eſt; Styli Angulus quæſitus; tum 
latus Vs, five, quem hoc menſurat, angulus rectilineus in Scioterici 
plano s TM comprehenſus inter TM Imeam Meridianam prius de- 
terminatam & Subſtylarem rectam Ts; cui nempe inſiſtens planum 
Gnomonis 2 Ts, cujus acies altera eſt Mundi Axis pr umbram fa- 
ciens, eſt ad Scioterici planum normale. Q. EM 

> oh PROPOSITION UETELEUD J enn 


oterici MT#, quem linea Horaria 12 B 

cum Meridiana T M continet.; Data ergo \,.;. 
(per Prop. prac.) pofitione TM rect, de-. . 
terminabitur r linea Horaria quæſita in 
Scaqterica. plano dato, RE. :..o 4. 1 
Atque hoc modo Horologium Solare perficitur, Meridianam & 
Subſtylarem (per Prop. prac.) ex puncto pro centro aſſumpto du- 
cendo, & ſuper Subſtylarem rectam Stylum in angulo, per præ- 
ced. etiam invento, erigendo, reliquaſque Horarias in angulis cum 
Meridiana TM per Prop, hanc determinatis ducendo, propriiſque 
numeris notando. Sic 1 eſt linea Horæ undecimæ poſt, mediam 
noctem, ſi vB circulus ſit ad r A ns P.ZH, cum illo con- 


4 


tinens angulum 155; hoc eſt, ſi 7+ fit ad occidentalem lineæ Meri- 
dianz TM plagam, & angulus M# in, {uperficig, Sphæræ 155. Si- 
militerque I x ad eaſdem partes ſita erit linea Horæ decimæ, fp x 
fit 305; & ita porro. 
5 . XLEIY, © 
Ore date lineam \ducere in Horologio Scioterico, cujus planum 
per Polos tranſit, & inde Sciotericum Polare deſcribere. 
Quoniam circuli horarii omnes in Axe Mundi ſe mutuo inter- 
ſecant, hic Wer Axis ſemper 1 plano Polari; —_ lineas Ho- 
tarias, in tali plano, omnes in iſta xeQa reperiri: Verum ut di 
cretæ ſint, 50n cum Sub ler CE eon bnd E 11806 
gium non in ipſo plano 1 Me per centrum tranſeunte deſcribi. (ut 


omni alio caſu,) {ed in alio plano i priori Parallelo & ene 
nn adeo 


a8), „ ASD ns His dl 
Moo ut recta opaci ambram prqitichg & c]m AxerMundi obig 
vidlens diſtet à plan im, ret 2 8. Qumque diſtantia Solis pr 
infinita habeatur, quævis data ps us reſpectu evaneſci 
naque parallela per IM, im tradudta 
proxima æſtimantur; & cireulorum Hora- 

riorum/H Pm, 3 &c. ſe mutuo in Polo 1 
p decuſſantium portiones 2m, v &c. in- 
ter Polum & circulum im interceptæ H 
pro rectis habendæ ſunt; & ſphæricæ ſu- 
perficiei pars quam portiones hx occu- - \- 
pant (cum fit reſpectu totius infinite ext % e, 


gua) pro plano eſt habenda. _— | 
In plano igitur Polari, inventà (per Prop. xL I.) Subſtylari rectz 
erigatur Stylus cujuſvis aſſumptæ latitudinis, ut ys, cujus acies altera 
in Mundi Axe poſita eſt Subſty lari parallela; namque nullus eſt hic 
Styli angulus. Ad inveniendam lineam Meridianam -advertatuy, 
in triangulo rectilineo vs m præter rectum ad's dari latus ps, 
nempe Styli altitudinem; & angulum sm qualem angulo wp, 
ad Prop. XLII. invento: invenietur ergo s m diſtantia Meridianæ li. 
neæ a Subſtylari in recta sn, quæ eſt ad Subſtylarem normalis, quia 
MP (ad 2 y parallela) normalis eſt ad pr; invenieturque etiam latus 
pm. Per punctum ergo n duQa recta Subſtylari parallela (quia, 
ut ſupra oſtenſum eſt, lineæ Horariæ & Subſtylaris, quæ etiam eſt 
harum una, in hujuſmodi plano parallelæ ſunt) erit in propoſito 
Scioterico linea Meridiana. Si ducenda eſt linea alterius cujuſvis 
Horæ datæ, cujus nempe circulus eſt By, v. g; in triangulo pn 
dantur anguli pmb & my b, (ille ſuperius inyentus, hic æqualis an. 
gulo ad verticem 2 25 dato ex Hora circuli p data; ) item latus 
P24 prius determinatum: invenietur ergo mn b, cujus terminus n 
datur, quare dabitur & 5. Per hoc igitur ducta recta Subſtylari 
parallela erit linea Horæ, cujus circulus eſt pz. Similiterque re. 
liquæ omnes Horariæ ducentur, & Horologium in plano Polari per. 


tn ple. 


177 A 017 


rene FOR We eee 

Sunt & alii faciles modi Scioterica Horologia deſcribendi: nos 
maxime obvium & ad doctrinam Primi Motũs elucidandam accom- 
modum arripuimus; ad horum autem exemplum alia quæ vis per 
Gnomoms umbram indicanda in Scioterico deſcribere proclive crit, 
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boeis agimus, efſe inter Finas fita: wel (i locum ſortiantur inter cen. 
trum ſive Tellurem & ſuperficiem ſive Fixas intermedium) illa ad 
Fixas referri ope rectarum à centro per Phænomena proteriſarum; 
hoe eſt, ex centro ſpectari. Et licet Tellus feſpectu Sphætæ Fixa- 
rum centri vicem gerat, & puncti naturam induat, reſpectu tamen 
diſtantiarum aliorum Syderum idem non con- z ʒ⁊ ⁊ AM 
tingit; ſed fiet ut Phænomenon aliquod inte 
medium, ſpectatum è Telluris ſuperficie, diver-/ ':|_ 
ſum ſor tiatur - locum inter Fixas (hve in u- S; 7 


infinite diſſita) ab illo quem & centro ſpectatun 7 | 
ſortiri videretur; & Diverſitas hæc voce ap- C n II 
tiſſimà Parallaxis vocatur: Ut ſi Lr deſignet 7 
Terram, cujus centrum e; 1. locum in ejus ſaperficie, cujus Zenith 
2; 28H Fixarum Sphæram; Phenomenon p ex I. ſpectatum inter 
Fixas ad „ referetur, ſed è centro e ad s ejus locum verum. Dif- 
ferentia inter locum verum s & viſum e, ſive arcus so, eſt Phæno- 
meni Þ Parallaxis: Sed & hæc eadem per angulum sp vel L pc ex- 
ponitur; nam quia LT reſpectu circumferentiæ 28H  eyaneſcit, 
etiam & 2ph (ad quam LT ſenſibilem habet rationem) ipfius 
28H reſpectu centri inſtar eſt; hoc eſt, arcus 86 conſiderari poteſt 
tanquam centro p deſcriptus. Unde liquet per Parallaxin Phæno- 
menon quodvis Horizonti propinquius in circulo yerticah videri, 
& quidem tanto magis (ceteris paribus) quanto depreſſius eſt ; & 
Phenomenon in vertice, ut in 2, ſpectatum è ſuperficie in L ad eun- 
dem inter Fixas locum referri atque fi & centro o ſpectaretur, five 
Parallaxin eſſe in Zenith nullaamnmn 

Per Parallaxin ſupra deſcriptam (guæ vel Parallaxis Altitudinis 
vel etiam fimpliciter Parallaxis dicitur) mutatur etiam Phænomeni 
Locus ſecundum Longitudinem & Latitudinem: Sit enim Locus 
Phznomeni verus c, viſus 3, ita ut Parallaxis fit. c; ſi ducti con- 
cipiantur per c & y circuli Latitudinis cx, oo 
ye Eclipticæ E 1, occurrentes in E &e, erit ee e 
Locus viſus in Ecliptica e, verus E; adeo—- x 
que mutatio Longitudinis propter Paral / > 
laxin facta eſt Ee, que & Parallaxis Lon. t 
gitudinis vocatur. Latitudo autem vera 
E mutatur in viſam ye quarum differen- 
tia yo (poſits c o parallelo Ecliptice) eſt \ 
Parallaxis Latitudinis. Quod fi contingait 
verticalem, ut 2 DN, per Phænomenon 55 .... N 
tranſeuntem eſſe etiam Eclipticæ normalem, (quod fit cum per E- 
clipticæ punctum altiſſimum 4 five, nonageſimum Ab oriente gra- 
dum incedit. ) tum omnis Parallaxis. Latitudinem ſolam afficit. Per 
Parallaxin enim locus in verticali tantum mutatur, & quoniam (in 
caſu præſenti) hic cum Latitudinis circulo congruit, locus in hoc ſolo 
mutatur, immutato manenteEclipticz puncto, ad quod ae 3-7 
TAY | Aa titu- 


4 
£8. Y 
* 
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Latitudinis circulum refertur': ſimiliterque Longitudo ſola quan, 


doque afficitur, immutatà Latitudine; nempe quando Phænomenon 
eſt in Eeliptica per Zenith tranſeunte. Ex quibus conſtat Phan. 
meni ad orientem ab Eclipticæ gradu nonageſimo poſiti Longitudi. 
nem per Parallaxin augeri, quia adhuc magis in orientem ab hac 
cauſa promovetur; inde ad occidentem vero poſiti Longitudinem 
minui: unde præter alium omnem motum Phænomeno compe- 
tentem, ex Parallaxi moveri videbitur, quoniam ob mutatam Par. 
al laxin ejus locus viſus mutatur. Atque motus hic, qui non ve. 


rus eſt ſed viſus, Parallaxis Motits a quibuſdam dicitur. Quæque 


de Phænomeno reſpectu Eclipticæ ejuſque Secundariorum, de eo- 
dem ad Aquatorem relato fimiliter ſunt intelligenda. 118 


PRO POSTTIO XLVI. 


Mantia Phænomeni d centro Terre eft ad ſemidiametrum 
Terre, nt ſinus diſtantiæ apparentis a vertice ad ſinum 


Parallaxis. 1115 

Sit r centrum Terre; locus in ejus ſuperficie L, cujus Zenith 7, 
Horizon TH; ſitque Phænomenon in v. Eſt- _ 
que (ex notiſſima trianguli rectilinei proprie- 
tate) TP ad L ſicut ſinus anguli 1 LY (five hu- 
jus complementi ad duos rectos z1.y) ad ſinum 
anguli TPL; hoc eſt, diſtantia Phænomeni a || ů 
centro Terræ ad ſemidiametrum Terre ficut D ö 

(9 


p 


ſinus diſtantiæ apparentis à vertice ad finum 

Parallaxis. Q. E. D. e e e 
Hinc data Parallaxi datæ altitudini competenti, dabitur diſtantia 

Phænomeni a centro Terre, & vicifim. | 


| PROPOSITIO XLVII 


II 


1 3 
. 
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, C331 5 os THY 1 | A ee ke .* 4 x . 6 
Inus diſtantiarum apparentium Phænomeni a vertice ſunt ſicut 


mus Parallaxium. : 


Etenim (per Prop. prec.).finus diſtantiæ apparentis à vertice eſt 
ad ſinum Parallaxis ut diſtantia Phænomeni a centro Terre ad ſe- 
midiametrum Terræ; hoc eſt (in eodem Phænomeno) in ratione 
conſtanti. Quare ut ſinus diſtantiæ apparentis à vertice in prima 
obſervatione ad ſinum diſtantiæ apparentis à vertice in obſervati- 
one quavis alia ita ſinus Parallaxis in obſervatione prima ad ſinum 
Parallaxis in ſecunda obſervatione. Q. E. D. 5 
\FROPOSITIO XLVIIL 


| 1 BELLE W797 ; * f 

h Uorum Phenomena ee a Terre centro remotorum, 
A I quorum' equalis eſt diſtantia apparens a vertice, Parallaxes 
Junt'reciproce ut diftantie « centro Terre. 1445 


oy n „inn, 0e | 1440 bk 144 
Reliquis ut prius deſignatis, ſint duo Phænomena v & p in #- 
ane! ö quali 
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— b. 
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Lib. II. & GCOMET RIC ETIEMEN TA. 18% 
quali diſtantia apparenti a vertice z, per angu- K ter: bale: 
lum zI p menſurata. Patet ſinum anguli L Br 
eſſe ad ſinum anguli pp r vel Lr, hoc eſt, 
ſinum Parallaxis Phænomeni v ad ſinum Par- 
allaxis Phænomeni j ſicut Tp ad Te, hoc eſt, 
reciproce ut Phænomenan diſtantiæ à centro 1. ( 
12 


PROPOSITIO XLIX. n eee 
Atio ſmils Parallaxis unius Phpænomeni ad ſinum Parallaxis 
alterius Phanomen componitur ex ratione invenſa diſtan- 
trarum a centro Terre, & ratione directa ſinuum diſtantiarum 
apparentium a vert ice. 5 
Nam data diftantia a centro Terre, ſinus Parallaxis eſt ut finus 
diſtantiæ apparentis a vertice, (per Prop. xLv1t;) & data appatenti 
diſtantia a vertice, finus Parallaxis (per præced.) eſt inverſe ut di- 
ſtantia à centro Terre : & 1gitur neutra dati, ſinus Parallaxis eſt ut 
diſtantia apparens a vertice directe, & diſtantia à Terre centro 
inyerſe conjunctim. Q. E. DP). : * 
PROPOSITIO L. 


Hænomeni dleclinationem nom mutantis, inter Polum c verti- 
cem tranſeuntis, Parallaxin inveſtigare 


Sit zp Meridianus, in quo 2 Zenith, e Polus; Phænomeni cujus 
parallelus a primo motu deſcriptus v a, locus verus fit v, viſus L; 
Verticalis a Meridiano remotiſſimus Z a, 2 | 
parallelum vA tangens, in quem a Polo p 
demittatur normalis arcus p a. In triangulo 
ſphærico 7 ay rectangulo ad 4, & datis latere 
zp complemento Elevationis Poli & an- 
gulo p Z 4, five Azimutho per obſer vationem 
cognito, invenietur latus, v a vel huic æqualis 
ey diſtantia vera paralleli a Polo p; hujus & 
2 ſumma vel differential Z V diſtantia ve- 
ra (five ex centro Terre viſa) à vertice Z: & | 
differentia inter hanc & apparentem 2 L, nempe v L, eſt Phæno- 
ment Parallaxis altitudini in v competens. Q. E. I. 


PROPOSITIO LI. LEMMA. 


Ata ſumma vel differentia duorum arcuum, una cum ratione 
ſinuum, ipſos arcus invenire. 


Primo, ft arcuum ſumma detur, Problema eodem recidit cum 
Problemate Trigonometrico vulgari, quo ex datis trianguli rectilinei 
B; Ac duobus lateribus aB, Ac, cum angulo Bac q; 
ab 1111s comprehenſo, reliqui duo anguli 3 & c 
quæruntur: Nam qui dato angulo Bac eſt 
deinceps nA p eſt ipſorum 3 & c ſumma, & ; 
laterum a c, a h; eadem eſt ratio quæ ſinuum an- B A - 
gulorum ; & c. Solvetur igitur hoc Problema eodem modo, quo 
| Aa 2 illud; 


- 4 * ' * * * , A 
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AS TRONOMIA PHysicaz- Lib. II. 
illud ; nam conſtat eſſe ſummam laterum A3, ac ad illorum differen- 
tiam, hoc eſt, ſummam terminorum rationis datæ ad eorundem dif. 
ferentiam, ut tangens ſemi-· ſummæ angulorum 3 & c, vel arcuum 
qui hoſce menſurant, ad tangentem ſemiſſis differentiè eorundem : 
ſed dantur ſumma & differentia terminorum rationis datæ, & ex data 


188 


arcuum ſumma datur tangens ſemi-· ſummæ; innoteſcet ergo tangens 


ſemi-differentiz, & proinde ipſa ſemi difterentia; atque hinc & ex 
ſemi-ſumma innoteſcent ipfi arcus. Quod ſi arcuum differentia detur, 
dabitur ejus ſemiſſis hujuſque tangens, ac proinde (ex priore analo. 
gia) ipſorum ſemi-fumme tangens ipſaque ſemi- ſumma invenientur, 
unde ipſi arcus ſimiliter atque prius noti fient. Q. E. F. 


PROPOSITIO LIL 
Atautraque altitudine meridiana Phænomeni, neque declina. 
DD tionem mutantis neque occidentis, ejus Parallaxin invenire. 
Sit zH Meridiani quadrans à Zenith ad Horizontem protenſus, 
in quo Polus p; locus Phænomeni verus ſupra Polum 4, viſus a; 
infra Polum ejus locus verus B, viſus 8. Si Phænomenon tranſeat 
inter Polum & verticem, differentia inter viſas a 
Polo diſtantias, nempe pg pa, eſt Parallaxium in 2 
« & Þ ſumma : nam Polo p deſcriptus per a cir- 
culus tranſit etiam per B, quia Phænomeni eadem 
elt vera declinatio. Si porro per « deſcribatur ſu- 
per eodem Polo circulus « c, erit pc ; adeoque 


pe = PA (DE =D C=) ſumme Paralla- 1 
xium in « & 8, Data vero ſummi Parallaxium 


in « & 8, & ratione ſinuum earundem, (eidem nempe, per Prop. 


XLVII. cum ratione ſinuum diſtantiarum apparentium à vertice, ) 
invenientur per præc. Lemma ipſæ Parallaxes quæſitæ. 
Si Phenomenon tranſeat ultra verticem reſpectu Poli, tum diffe- 


rentia inter E, p« viſas a Polo diſtantias eſt æqualis Parallaxium 


differentiæ. Cum enim B86 fit Parallaxis in 


viſo loco 6, & A five (eadem adhibita præ- . 
paratione quæ prius) Bc in loco a, eſt g 3 


(hoc eſt p8—pa) differentia Parallaxium in 
locis viſs Þ & a. Data vero duorum arcuum 
differentia, cum ratione ſinuum, (eadem nem- 
pe cum ratione ſinuum diſtantiarum apparen- 
trum Za, ZB a vertice,) invenientur ipſi ar- 
cus {ive Parallaxes quæſitæ. U bitt 


Si vero Phænomenon tranſeat per ipſum verticem; hoc eſt, ſi 


vl | 1 


puncta z, a & 4 coincidant, item B & c; tum ze vel c eſt ipſa 


Parallaxis loci viſi 8. 


PROPOSITIO LIII. 


a investigare. 


Alta utraque altitudine Phænomeni, declinationem nom mu- 


„Haulis, in eodem veritcali circulo obſervati, illius paral- 
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Lib. II. & G·OMRTRTCπ ELTEMENTA. 


Reliquis ut prius deſignatis, fit Z AB verticalis, in quo Phænome- 
non bis obſervetur, viſum nempe in & in 8, ſed cujus loca vera 


int A & , & ans Phænomeni parallelus per motum primum 


deſcriptus. Eodem Polo p per « deſeribatur alter circulus ac, & ver- 
ticalis portiones a«, ; C inter illos interceptæ (per. Prop. 13. Lib. 2. 
Spheric. Theodgſii) ſunt inter ſe æquales; adeoque eg eſt vel ſum- 
mL-vel differenti Parallaxtnm xc, 2g --- 
Ad hanc inveniendam ducti intell}-a cTT 
gantur circuli in Sphæra maximi pa, N N 
pc. Et in triangulo 2 & P, ex datis 272 \ 
complemento altitudinis Poli, Z di 
ſtantia viſa Phænomeni in « à vertiſfe- 
2 & angulo comprehenſo 4 Z ex A Zi- N 
mutho, obſervatione cognito, invenie- 
tur ap, cui æqualis eſt arcus cp. Rurſus, 
in triangulo pz e, ex datis duobus la- 
teribus pz, pc, cum angulo pzc, in- 
noteſcet Ze, cujus defectus ab obſervato arcu 28 eſt eg ſumma 
Parallaxium in locis « & 8, cum p excedit pa; vel earum diffe- 
rentia, cum p deficit a P. In utroque autem caſu, cum præte- 
rea detur ratio ſinuum dictarum Parallaxium, (eadem nempe, per 
Prop. XLII. cum ratione ſinuum diſtantiarum apparentium à ver- 
tice,) invenietur utraque Parallaxis locis viſis « & 8 competens. 
PRO POSITIO LIV. 
Alis duabus Alltitudinibus Phænomeni eodem temporis mo- 
mento in datorum Locorum Terreftrium communi c Azimu- 

tho obſervatis, Phænomeni Parallaxin inveSiigare. 

Sint duo in Tellure Loca 4 & B, quorum vertices z & x, com- 
munis Azimuthus Z Dx: fitque Phænomeni verus locus p, locus ex 4 
viſus , ex ; vero viſus 4: ſintque pri- 
mo puncta hæc inter vertices 7 &ͤ x. 
Summa diſtantiarum apparentium à 
vertice, (nempe arcuum 2% & x d,) ob- 
ſervatione cognitorum, excedit verti- 
cum diſtantiam Zx (per Prop. xxiv. in- 
ventam) exceſſu æquali ds Parallaxium 
ſummæ. Quod ſi puncta p 44 fint ex- 
tra arcum x Z, differentia diſtantiarum 3 
apparentium a vertice, (nempe 29 dempto xd excedit verticum di- 


H 


ſtantiam x7 exceſſu æquali 4 Parallaxium quæſitarum differentiæ. 


Præter Parallaxium ſummam vel differentiam modo ſupradicto 
inventam, datur ratio ſinuum dictarum Parallaxium; eadem nempe 
(per Prop. xLvII.) cum ratione ſinuum arcuum 29, x4 diſtantia- 
rum apparentium a vertice. Unde (per Prop. 11.) in utroque caſu 


invenientur ipſæ Parallaxes. Q. E. F. 
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Atis duabus altitudinibus Phænomeni e datis in T. Uure Loci 
_ eodem temporis articulo etiam extra communem* Azimy. 
hum obſervatis, Phænomeni Parallaxin muenire.  __ 


Ex datis Locorum longitudinibus idem temporis momentum, ad 
obſervationem in binis Locis inſtituendam neceſſarium, defignatur 
per numeros horarum a Meridie vel media nocte reſpective nume- 
ratarum, quarum differentia æqualis eſt differentiæ longitudinum in 
tempus converſæ, orientaliore Loco plures horas numerante; quod 
inter obſervandum deter minatur in præc. cum Phænomenon in com. 
muni Azimutho reperitur, niſi uterque locus fit in Aquatore. Sit 
xz communis Azimuthus duorum Locorum Terreſtrium, quorum 
vertices x & Z; è quibus eodem temporis momento (diverſis licet 
appellationibus deſignato) obſervetur 
Phænomenon, cujus verus locus p; 
ejuſque viſus locus ex habitatione cu- 
Jus vertex x fit d, ex habitatione cu- 
Jus vertex 2 fit J. In triangulo x Dz, 


ex datis angulis x & 7 (quos nempe obſervati Azimuthi cum Azi. 


wy 44. 4 
- 
- 


mutho habitationum communi comprehendunt) & latere x ver- 


ticum diſtantia (per Prop. xxiv. inventa) inveniuntur xD, ZD ar- 
cus, qui ſubducti ab arcubus obſervatis x 4, 29 relinquunt pd, 
Ds Parallaxes quzfitas. Q. E. F. 


PROPOSITIO LVL 


TI Henomen: 2 methodum præcedentibus duabus 


haud ab ſumilem euactiſſime inve ſtigare, adhibendo vicinam ali- 
quam Stellam Fixam. 


Cum Phenomenon, cujus quæritur Parallaxis, eſt in communi 
Azimutho x dz duarum habitationum in Terra ad hoc deſignata- 
rum, quarum vertices x & 2; obſervetur illud cum vicina aliqua 
Fixa: ſitque Fixæ locus s, Phænomeni locus ex habitatione infra x 
fit ; adeoque hac obſervatione dantur arcus xd diſtantia vida Phæ- 
nomeni a vertice, arcus s 4 diſtantia 


. | 0 
inter Phænomenon & Fixam, & angu- 1 9 
lus x ds inter hunc & communem A- 


zimuthum comprehenſus. Eodem tem- : 


ports articulo ex habitatione infra z, è qua Phænomeni locus viſus eſt 
, obſeryentur 20%, 8% & angulus s: & quamvis arcus x d, 7.9 ne- 


queant quam exactiſſime obſervari, (utpote ad quorum dimenſio- 


nem quadrantem adhibere opus eſt;) poſſunt tamen ſatis accurate ad 


noſtrum inſtitutum: & ſi poſſent quam accuratiſſime, Phænomeni 
Parallaxis (per Prop. Luv.) inde immediate pateſceret. Tamen ar- 
cus 4s, s & anguli ad 4 & © poſſunt accuratiſſine obſer vari, Phæ- 
nomeni & vicinæ Fixæ s imaginem ope ſpeculorum aut lentium 
in planum proyiciendo, in quo recta eſt ducta communem Azi- 


+; | muthum 


\ 


» 
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muthum x referens, equſque imaginis (ſi quam projiceret) locuùhm 
tenens, (ut in Opticis & Aſtronomicis obſervationibus verſato ſa⸗ 
tis conſtat:) & igitur in triangulo 489, ex datis lateribus 89, 5 cum 
angulis ab illis ſubtenſis 4 & 9, invenietur 40 baſis, quæ eſt Par- 
allaxium ſumma; ex qua & ratione ſinuum ſegmentorùm p dp, 
(poſito Þ Phænomeni loco vero, ) eadem nempe (per Prop. x. vn) 
cum ratione ſinuum 20, xd diſtantiarum apparentium à vertice, 
innoteſcent (per Prop. LI.) ipſa ſegmenta pd, D Parallaxes quæſitæ. 
Nec ſecus invenietur Parallaxium differentia, indeque ipſæ Paral- 
laxes (per dictum Lemma) fi D, d, ſint extra x Z, ſed in illo pro- 
ducto. NN nor OSS4 

Si Phænomeni locus verus p fit extra habitationum commu- 
nem Azimuthum xz, iiſdem per eadem atque prius defignatis, per 
vertices x & 7 & Phænomeni loca viſa reſpectiva ducantur circuli 
verticales xd, 74, quorum interſectio eſt verus Phænomeni locus p. 
Ducantur etiam per Fixæ locum s verticales xs, Zs, junganturque 
puncta s, d, circulis maximis s &, % rey 
do. Obſervator infra x exactiſſime ob- 
ſervet/'( preter arcum x 4 ) angulos 
xds, xs d & latus s, vel modo ſu- 
perius inſinuato vel accuratiori quo 8 
vis; item obſervator infra 2 (præter 01261, i 14 17 
20) angulos 208, 289 & arcum 89. Porro, ex datis habitationibus 
(per Prop. xxiv. ) datur Z x, & ex hujus ſitu, per HFixæ s obſeryatio- 
nem, habentur anguli Zz xs, xz s; unde innoteſcet angulus x Sz, 
qui ex ſumma ipſorum xs d, 289 ablatus relinquet qs, ex quo & 
lateribus s d, s4 cognitis inveniuntur anguli s 49, $4 d & d latus. 
Sed prius noti erant, per obſervationem, s dx, s; quare & re- 
liqui D, Dd innoteſcunt, per quos & cognitum latus 49 in 
triangulo dds inveniuntur latera Dd, D Parallaxes quæſitæ. 


 PROPOSITIO'LVIL' 


14 „eren eine HA 15.4 h 
| Datis duabus obſervationibus Phanomen, fot Hoc ef , CUJUS. 
nullus et motus præter diurnum, eius Pa allaxin invenire. 


/ 


Referat x CLI Eclipticam; 8 Phænomeni locum verum, Ecliptice 

reſpectu prorſus fixum. Et in obſerv: 2, 

tione altera fit ⁊ B L circulus verticalis, inn 7 

quo Zenith z, & Phænomeni locus viſuun- U 1 0 

4; in altera fit x B L verticalis, x Zenith,  _ X 
(etenim punctum verticale conſiderari po; 


7 


teſt moveri reſpectu Eclipticæ immot , a 
æque ac Ecliptiea reſpectũ immoti ver- „ 
ticis, & quidem magis proprie;)& & Phz-' / 
nomeni locus viſus. Ex prima obſerva- cee e 


tione (per Primi Motũs Problemata ſupra» KX mms 
conſtructa) determinabuntur Eclipticc w Sn . 
punctum L, ubi verticalis per ; tranſienn He 


ST 


. 
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Eeliꝑticæ occurrit; & arcus zi, portio nimirum verticalis circuli inter 
Zenith & Eclipticam interceptus; & angulus 2.1L. E inter dictum ver. 
ticalem & Eclipticam comprehenſus. Similiterque in obſervatione 
ſecunda Phænomeni in 3; innoteſcent punctum Eclipticæ c, arcus 
xe, & angulus xc L. In triangulo igitur'B cL, ex datis angulis 3 cx, 
Le & latere interjecto c (diſtantià nempe notorum in Ecliptica 
punctorum) innoteſcent latera BL, Bc, quæ ab arcubus prius inven- 
tis Z L, xc ablata relinquunt 23, XB. Atque hi rurſus ablati à 25, 
x þ;;-cognitis diſtantiis apparentibus a vertice, relinquunt 36, 35 
Phænomeni Parallaxes momentis obſervationum congruentes. 


PROPOSITIO LVIIL LEMMA © 
re LOR Et gatkzo 1 IV 2936) ior ＋ 12 
Int duo irjangula refilinea he DEF habentia angulbs ane, 
I DEx datos, Jintque date rationes A ad p B, acad DF, & rc 
ad R P: oportet ex dato latere a8 utrumque triangulum inwenire. 
Fiat angulus GB; c æqualis v E , ſumaturque 3G talis, ut ratio 34 
ad BG æqualis fit rationi compofitz ex rationibus datis Ba ad ED 


& EF ad Bc, quod fiet capiendo BG zqualem quartz proportio- 
nali ipſis EF, Be & ED. Deinde, in Bc poſitione data eligatur 


punctum c tale, ut junctarum A c, ac ratio æqualis fit compoſitæ ex 


datis rationibus ac ad DF & EF ad Bc, quod fiet ut prius. Deinde, 
ſit BG ad BH in ratione Bc ad EF, fitque HI parallela 6c: Dico tri- 
angula a Bc, BHI efle quefita. 1 1 1 60 
Manifeſtum eſt ex conſtruct io 
ne, rationem Bc ad zI efle æ qu - 
lem rationi Bc ad Ex:; item angu. 
10s A HC, HBI eſſe æquales datis 
Porro, ratio AB; ad B&G (per conſtru. 
ctionem) componitur ex rationibus / 
AB ad ED & EV ad Bc: Sed ratio . 01 
4B ad BG componitur ex ratione F 7 
aB ad BH & ratione BHadBgſeu 
be & ee enen me mean vn quam ad vn 
Rurfus; ratio A ad c (per conftruQtionem) componitur ex ratione 
40d DF & ratione E F ad e, ſeu Hr ad c: Sed ratio Ac ad ce 
componitur etiam ex ratione à c ad H & Had c; & proinde Ac 
eandem habet rationem ad Hi quam ad DF. Triangula igitur a Bc, 
BHI requiſitas habent conditione. 


PRO POSI 


f} 


S- % 1 


Datis ratione ſmuum arpiium intsegrorum ad datum circulum 
ertinenizm 4B, CD, ratione ſiuuum arcuum ablatorum 4x, 

CF £ ipſis areubus relictis EB; FD; arcus integros & ablatos a3, 
CD, AE, C F/1/tVEntre. iSd won 35 ati anc ingcoo! 
Sumpti conciptantur, ex circulis dato #qualibus}arcns GL, I H, Ini, 

MR reſpective dupli ipſorum a R, EB, oB, FD: unde & GLH, IME 
ipſorum as, cp erunt reſpective dupli. Compleantur triangula 
Jie recti 
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rectilinea LH, MI x, in quibus dantur ratio d L ad 1M, eadem 
nempecumrations _ 
data ſinus arcus : 
ad ſinum 1 2 CF; * 
ratio LH ad MK, F 
eadem nempe cum R 
ratione ſinuum ar- | 
cuum datorum EB, 
FD; ratio GH ad 
IK, quæ eadem eſt cum ratione data finuum arcuum 4B, c D. Dan- 
tur etiam & anguli LH, MIK arcubus cognitis inſiſtentes, & ideo 
(per Prop. præc.) innoteſcent anguli LGH, MK I, & inde arcus G1, I, 
& horum ſemiſſes a E, c E: Sed dantur ipſi E B, E D arcus; igitur & 
toti AB, CD noti erunt. le 
Similiterque, ex datis ratione ſinus arcus integri ad ſinum arcus 
ablati ipſoque arcu reliquo, invenientur totus & ablatus. Pona- 
tur enim 6LH duplus arcus totius, & d arcus ablati; unde L H ar- 
cus reliqui erit duplus. Junctis porro d, GL, LH, in triangulo 
LGH datur ratio laterum GL, 6H; eadem nempe cum data ratione 
ſinuum totius arcus & ablati: datur etiam angulus L H, dato ar- 
cui LH inſiſtens. Et igitur (per xII. Datorum Euclidis) dantur an- 
guli GLH, GHL; adeoque arcus quibus infiſtunt ; ſc. comple- 
mentum ipſius LH arcus ad integram peripheriam, & G1 arcus; 
ideoque ipſi 6LH & GL, horumque dimidia, nempe arcus quzfiti. 


PROPOSITIO LX. 


\ X datis duabus Altitudinibus Phænomeni declinationem non 
mutantis M Azimuthis correſpondentibus ejus Parallax 
inuenire. 1 

In duabus Phænomeni fixi obſervationibus quinque dari poſſunt: 
duæ nimirum Altitudines, duo Azimuthi, & Tempus inter obſerva- 
tiones intermedium; è quorum quatuor quibuſlibet Parallaxis in- 
noteſcit, unde emergunt tria Problemata ſequentia. 

Ad primi ſolutionem referat p Polum; L Phænomeni locum ve- 
rum; & in obſervatione altera fit L M circulus 1 
verticalis, & Phænomeni locus in illo viſus M, 
adeoque Parallaxis L M; in altera circulus ver- 
ticalis per L tranſiens ſit LN, & obſervationis 
hujus Parallaxis L N. Ducti intelligantur cir- 
culi maximi PM, PN, MN. Ex Altitudinibus | 
& Azimuthis obſervatis , & Poli elevatione 1 N 
innoteſcunt arcus pM, PN diſtantiæ viſe a 
Polo p, & anguli pML, PNL inter declinationum circulos & ver- 
ticales comprehenſi: datur præterea ratio finus Parallaxis LM ad 
ſinum Parallaxis LN; eadem nempe (per Prop. xLv1.) cum ratione 
ſinuum diſtantiarum obſervatarum 2 vertice. Dantur ideo angulo- 
rum integrorum PMN, PNM ratio ſinuum, eadem nempe cum ra- 

pal B b tione 


r04 J{AsTRONOMIE PBTSsIeꝙXxĩ Libilf 
tione ſinuum notorum arcuum PN, PM; item ratio ſinuum angulo- 

rum ablatorum LM N, LN M, eadem cum ratione ſuperius inventa ar. 
cuum LN, LM; item anguli reliqui ML, PNL prius ex calculo in. 
venti. Innoteſcent igitur (per præcedens Lemma) ipfi anguli v Mx, 
p N M, L MN, LN M. Rurſus, in triangulo Mp N, ex datis lateribus py, 
PN cum angulis ab illis ſubtenſis invenitur baſis MN. Et denique 
in triangulo LMN, ex datis baſi MN & angulis adjacentibus L MN, 
L NM invenientur latera L M, LN Parallaxes quæſitæ. Q. E. F. 

Si obſervationum altera facta fuerat Phænomeno in Meridiano 
exiſtente, tum triangulorum pML vel pNL alterum mutatur in ar. 
cum, & calculus multo fimplicior evadit. 

Si vero Phænomenon L Declinationem mutet, & quidem æqua- 
biliter, (quod in una Terra revolutione præterpropter fiet,) ejus 
Parallaxin venabimur nihilo minus, loca Phænomeni per Declina- 
tionis partem proportionalem ſic corrigendo: Quando Phænomenon 
primo, deinceps poſt obſervationem primam, Azimuthum LM attin- 
git, obſervetur ejus Altitudo apparens, quæ diverſa erit ab altitu- 
dine pridie obſervata, alias eandem retineret Declinationem. Sit 
differentia a. Vocetur intervallum temporis inter primas duas ob- 
ſervationes in x & N factas, 3; & tempus inter binas Phænomeni 
obſervationes in LM Azimutho, c. Et fi prædicta Altitudinum diffe- 
rentia A fit exceſſus, Altitudini apparenti in M addatur =: fi vero 
differentia hæc defectus fit, auferatur ab eadem. Hæc ſumma vel 
differentia erit correcta Altitudo apparens, quæ (loco prioris Altitu- 
dinis in LM) in calculo præcedente poſita exhibebit Phænomeni 
Declinationem mutantis Parallaxes quæſitas. 


PROPOSITIO LXI. 


X duabus Phenomeni Altitudinibus, cum Azimutho earum al. 


| tert reſpondente & Tempore inter binas obſervationes, Phe- 
noment Parallaxin investigarè. 


Sit Polus v, Phænomeni locus verus E, apparens F cum Zenith eſt 
x, & 8 cum Zenith eſt 2. | Ms, - oy 

Dantur duæ diſtantiæ ap- 
parentes a vertice, nempe 
XF, ZH, & angulus px F, 
cum detur unus Azimu- 
thus, & angulus xez ex 


PZ & angulo xp inveni- ; 

untur Pxz, xZ: Cumque f F 

detur vx r, invenitur etiam 2x F. Dantur igitur in x2 triangulo 

XZ, x F, Zx g; & propterea innoteſcunt 2 F, Z Px. Datur igitur ratio 

ſinus anguli 2H ad finum anguli 2 H; eadem nempe que finus 
1015 arcus 


| RX 
tempore notus. In trian- — * 
gulo 4; 2 iſoſcele, & datis 8 DN, 
æqualibus lateribus px, ,, 6G 
<p | 5 EC 
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ag 
arcus ZH ad ſinum arcus 2E; & ratio ſinus anguli z Had ſinum 
anguli E H, ſew ſinus arcus EF ad ſinum arcus ns, vel ſinus areus 


xx ad ſinum arcus Z H. Datur propteren ratio ſinus anguli 2 FH ad 


ſinum anguli EFH; & datur angulorum differentia, nempe 2E: & 
ideo (per Prop. Lx) innoteſcunt ipſi anguli 2B, EFH; ac proinde 
etiam EHE. Et tandem in triangulo EHF, è datis HE, ERF, EFR 
innoteſcunt Parallaxes quæſitæ EE, EH. QE. 7. 


PROPOSITIO III 


reſpondente & 1empore inter binas Azimuthi obſervationes, 
Phænomeni Parallaxin mveſtigare. 5 Lo 
liſdem in eodem ſchemate poſitis, inveniuntur eodem modo 
pX æqualis PZX & x7. Ex binis Azimuthis dantur anguli px E, 
p E, & ideo innoteſcunt anguli x ZE, Z xE; è quibus, una cum xz, 
invenitur x E. At propter Altitudinem datam datur ejus comple- 


mentum x, & proinde innoteſcet EF Parallaxis quæſita. Q. E. F. 


Si vero, in caſu utriuſvis hujus Problematis, Phænomenon motum 
aliquem habeat, poſt integram Terre revolut ionem, cum Zenith x 
ad idem Cœli punctum redit, obſervabitur Phænomenon, non in x 
(ficut ante) ſed in alio loco, puta 6G; & obſervatione innoteſcunt F, 
xFG. Fiat igitur ut integer circulus ad F 6 ita angulus xpz ad EI, 
ductus intelligatur circulus maximus x L ſecans Z H in M. In tri- 
angulo XF L, e datis xP, FL, XFL dantur XL, EXIL; & ideo datur 
Z xL. Demum, ſumendo puncta L, M loco ipſorum g, E, inveniatur 
(ut ante) HM Phænomeni Parallaxis. Q. E. F. | 

Sunt & alia obſervationum genera, ex quibus Phænomeni Paral- 
laxis Geometrice determinari poteſt; ut ejus Ingreſſus in umbram 
Planetæ; & Conjunctio corporalis vida inter Phænomena. Verum 
cum hæc ad Parallaxin generaliter conſideratam non pertineant, in 
libris ſequentibus locum ſibi vendicant. 


N PRO POSITIO LXIII. 


Alis Phenoment loco reſpectu Hcliptica & Parallaxi Allitu- 
dini date congrua, item Solis loco & Diei hora, Phanoment 
Parallaxin Loneitudinis & Latitudinis invenire. 

Sit vH Horizon, ECB Ecliptica, & Ze circulus verticalis per 
Phenomenon traductus. Sit 4 locus Phæno- 
men in illo verus, a viſus; adeoque a a Par- 
allaxis altitudinis. Per 4 & à ducantur La- 
titudinis circuli AB, 45 Eclipticæ occurren- 
tes in B & B. Dantur autem (per Prop.xxxv1.) 
angulus ves & arcus vA, vc, horumque 
proinde differentia a c. Sed quoniam datur 
Parallaxis altitudini cuidam datæ congrua, 
dabitur (per Prop. xL vll.) & illa, que altitu- | 19 
dini datæ y a congruit; arcus ſc. aa. Datur ergo horum arcuum 

B b 2 | CA 
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& à ſumma vel differentia ca. In triangulo igitur a ch, præter 
rectum ad 5, dantur angulus à c latuſque ac; unde innoteſcent 
latera ch, ab. Sed quoniam Phænomeni a locus reſpectu Eclipticæ 
notus eſt, & punctum Eclipticæ c (per Prop. xxxvr) etiam notum, 
noti ſunt arcus 4B & c;. Innoteſcit igitur differentia inter a & 
AB, nempe Parallaxis Latitudinis; & differentia inter o & cy, 
nempe Parallaxis Longitudinis. Q. E. F. 7 GHG AS11125 Ak 

Hujus Problematis conyerſum eodem modo ſolvitur; ſi nem 
detur Parallaxis Longitudinis 3, aut Parallaxis Latitudinis difte. 

rentia inter +a & BA, dabitur (ex hactenus dato Phænomeni loco 
reſpectu Eclipticæ, indeque arcubus cs & BA) c vel ab. Cumque 
præterea detur angulus ad c in triangulo rectangulo a, dabitur 
ca, & proinde va, cum hactenus detur (per Prop. xxxvi.) ipſe vc: 
Sed notus eſt va; non latebit igitur Parallaxis altitudinis a a. Si 
Phenomenon ipſam Eclipticam teneat, ut Sol, caſus eſt multo 
ſimplicior. 32 

Quoniam vero corporum Cceleſtium, etiam viciniſſimorum, Par. 
allaxis arcus eſt ſatis parvus; ideo Problema hoc, de invenienda Par- 
allaxi Longitudinis aut Latitudinis ex data Altitudinis Parallaxi, 
ſic expeditius conſtruunt Practici: Per 4 ducta intelligatur linea 
AB ipſi Bb parallela. In triangulo igitur parvo 484, quod pro 
rectilineo habent, datis præter rectum ad 8, angulo Baa ipſi acs 
 #quali & laterum uno 4a Parallaxi Altitudinis, inveniuntur reli- 
qua latera AE Parallaxis Longitudinis & 4 6 Parallaxis Latitudinis, 
ſolo trianguli plani reſolutione. 

Quod ſi non ipſa Parallaxis Phænomeni abſoluta detur, ſed rela- 
tiva reſpectu alterius Phænomeni remotioris, hoc eſt, exceſſus Paral- 
laxeos Phænomeni vicinioris ſupra Parallaxin remotioris; ex dato 
tali exceſſu in verticali dabitur exceſſus ſecundum alium quemvis 
circulum. Namque Parallaxis Phænomeni abſoluta eſt exceſſus Par- 
allaxeos ipſius Phænomeni ſupra Parallaxin circuli Sphere, que 
nulla eſt, quia hic infinite diſſitus ſu pponitur. 


—— — _— ——— 2 *— — — — 


skECTIO vin. 
De Refraitione Syderum. 


PROP OSITIO LXIV. 


Ropter Atmoſpheram Aithere denſiorem Telluri circumfuſam, 
Stella queues ſupra Horizoutem elevatior in eodem circulo ver- 


tical apparet, quam appareret ſi nulla eſset Atmoſphera. 


Deſignet T Tellurem, cui circumfunditur Atmoſphera AED; s 
Stellam quamvis; o Spe&atorem in Terre ſuperficie pofitum. Si 
nulla eſſet Atmoſphzra, aut fi illa æquidenſa eflet atque circumfuſus 
Ather, Radii lucis directe ab s ad o pertingerent, neque uſpiam 
incurvarentur; quippe in medio homogeneo. Si vero Radu poſt 

| trajectum 


7 
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trajectum Ætherem s c Atmoſphæram denſiorem ad 4 ſubea ubeant, re. 
fringentur verſus rectam ap, Atmoſphere ſuperfielei ad 4 norma 
lem; ut ex Dioptrica patet. At vero veriſimile non eſt Atmoſphe- | 
ram notabiliter denfiorem Ætheri immediate ſubjici, deinde illam 
æqualiter denſam ad Terram uſque pro.. 
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tendi; five Radiorum à Stella proveniee nn. 
tium Refractionem omnem in unica ſum £. 
perficic Ætherem ab Atmoſphæra diſter- a 
minante peragi, (uti vulgo ſupponitur,,) 
dum interim Radu portionesab s ad Atmo TT HEVTEPT 
ſphere ſuperficiem extimam, & nee 
ab hac ad Terram protenſæ rectæ manent; E T ''D 
ficut apud nos Radius ex Aere in Aquam +, \ 1675 
illapſus ad hujus ſuperficiem tantum in- Ka We 
curvatur, citra ultraque directus. Quin n 910 
potius videtur Atmoſphæram ſeſe in maximam altitudinem exten- 
dere, & in altioribus ſui partibus & à Terra remotioribus (aeris 
inſtar) rariorem, in humilioribus denſiorem eſſe: Unde Radius à 
Stella s proveniens Refractionem aliqualem verſus perpendiculum 
paatitur in (ultra quam vulgo creditur) magna a Telluris ſuperficie 
diſtantia; in progreſſu autem (ut ad B, o &c.) verſus eandem plagam 
E rcfringitur,. quia medium Atmoſphæræ, quod ſubit, magis magiſ- 
que denſum eſt, prout ad Terram deſcenditur: adeoque Radius poſt 
ingreſſum in Atmoſphæram (à perpetua Refractione ad ſuperficies 
ſphæricas Terra concentricas medii perpetuò denſioris) curvus eſt 
in omnibus ſui partibus, & verſus T cavus. Oculus autem ad o po- 
ſitus Stellam videt in Radu AB co parte ultima ad o in directum 
protenſa, puta in e; hæc enim ſola Oculum afficit. Radii autem pars 
oc protenſa, five rea curvam ABC tangens in o, nempe oc, ad 
ſpectatoris Horiontem o minus inclinata eſt quam recta s & O 
conjungens; quoniam linea AB co eſt verſus r cava: Et igitur, Oculo 
ad o, Stella propter circumfuſam Atmoſphæram ſupra Horizontem 
clevatior apparet in , quam appareret ſi nulla eſſet Atmoſphæra. 
Porro Curva, quam Radius per Atmoſphæram oblique propagatus 
induit, eſt in eodem plano per Stellam & Telluris centrum protenſo: 
Nam in Diopiricis oſtenſum eſt ejus Curve (ex rectis quaſi con- 
flatæ) partem priorem 48 eſſè in plano, in quo ſunt rectæ as, aq, 
(quippe plano Inflectionis,) hoc ell in plano per Stellam s & Tel- 
juris centrum r protenſo; etenim (per Prop. v. Lib. 1. Sphæric. Theo- 
doſii) recta qa producta per centrum T tranſit, ejuſque pars ſe- 
cunda Bc ſimiliter eſt in plano per B a & perpendiculum per ; tra- 
ducto; hoc eſt, in eodem plano cum priore: atque fic de cæteris 
curvi radii ABC o partibus. Tota igitur Curva iſta eſt in eodem illo 
plano per Stellam & Telluris centrum protenſo; & ideo Curvam 
hanc contingens recta o (quippe ejus particula in directum pro- 
ducta) in eodem eſt plano: Sed hoc planum eſt Obſervatori o verti- 
cale, (tranſit enim per punctum o & Terræ centrum) Stella igitur, 
ee | Bb 3 propter 
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ropter Refractionem in Atmoſphæra factam, in en Vertical, 
led pes: ane Ae apparet. Q. E.D | 


» IO "SCHOLIUM.' 


Ex Pp præc. Mihai apparet eandem eſſe Reſtadhionein 
in Stella Terre propiore atque in remotiore (ex, gr. in / atque in 8, 
dummodo eadem fl. illarum Altitudo apparens ſupra Horizontem : 
In hoc enim caſu recta v o ſuper axem T o rotata locum apparentem 
ipſius / attingit. Porro, veriſimile eft Terræ circumfuſam Atmo- 
ſphæram ad Lunam ſeſe non extendere, nedum ad Stellas remotio- 
res; & igitur ejus lineæ s/aBco pars directa s 4 (antequam ab At. 
moſphæra incurvari incipit) Stellam proximam / ſtringet. Et Radius 
proinde ab illo procedens (nempe / a) ſimili, 1 immo eodem prorſus 
modo in Atmoſphæra incurvatur in aBco, quo s a remotiore pro- 
pagatus; cum perinde ſit (ad Refractionem in Atmoſphæra factam 
quod attinet) utrum Radius ab s vel ab / incipiat. Luminis igitur 
naturæ repugnat, ut Stellæ propioris Radii aliter refringantur (cx. 
teris paribus) quam remotioris. Verum quidem eſt angulum cos 
majorem efle angulo 0% ſed horum differentia / os exceſſui Par. 


allaxeos Stellæ propioris ſupra remotioris Parallaxin ortum debet, 
non Refractioni 


PROPOSITIO LXV. 


Telle humiliores ex Refractione ad Atmoſpheram magis ele. 
vantur, ceteris paribus, quam altiores. 


In Dioptricis demonſtratum eſt, 1{dem poſitis mediis, quo obli- 
quior eſt Radii incidentia, eo angulum inter Radium refractum & in- 
cidentem rea productum eſſe majorem id eſt, in caſu præſenti, Ra- 
dii Ag co ab humiliore Stella s provenientis partem AB majorem an- 
gulum cum sa producta continere, quam 
Radu PEK o ab altiore R provenientis 
partem FG cum RF producta; quia s 40. 
angulus major eſt quam RI. , poſito quod 
LF producta in 'T incidat. Similiter Bc 
continebit majorem angulum cum aB 
producta, quam x cum FG producta, & 
ita deinceps; hoc eſt, linea AB co in ſin- 
gulis ſui partibus curvior eſt quam ER o 
in partibus correſpondentibus, ſive æqua- n. 
liter à Terra remotis. Et igitur recta contingens curvam 43 co in 
o majorem angulum continebit cum os recta, quam recta ibidem 
tangens FGK o cum recta oR. Stella 5 humilior magis ex Re- 
fractione elevatur quam altior. Q E. D 


r I. 


Phznomeni in Zenith poſiti locus ex Refractione non mutatur: 
Nam Radii in ſuperficies omnes mediorum, ex quibus Atmoſphæra 
conflatur, normaliter in iſto caſu incidentes non refringuntur; ſed 


rect 


, 
9 


v 
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rectà ad Oculum in o progreſſi Phænomenon in eadem recta 
oſtendunt, in qua, abſente Atmoſphærd, appareret. Et ob eandem 
rationem Oculo in centro T conſtituto, Refractionis ad Atmoſphæ- 
ram factæ nullæ eſſent vires ad Stellæ locum apparentem mutan- 
dum: nam quodlibet in Cœlo punctum huic pro Zenith eſſet. 

Wort 24017 CoROLLARIUM 2. ot, 

Hinc etiam ratio redditur, cur Sol aut Luna prope Horizontem 
figuræ ovalis appareat. Quoniam enim ſuperior margo parum ele- 
vatior juſto apparet, inferior multum elevatior juſto, hic per Re- 
fractionem illi appropinquare videbitur. Itaque Luminaris diame- 
ter erecta ſive verticalis videtur contracta, tranſverſa ſive horizon- 
talis non itidem, quia ejus extrema ex Refractione æqualiter elevan- 
tur. Ob eandem rationem duarum Fixarum diſtantia obſervata mi- 
nor eſt ſenſibiliter, (ſi inſtrumento menſuretur,) cum illarum in eo- 
dem verticali poſitarum altera eſt prope Horizontem, quam dum 
utraque propter magnam altitudinem eſt à Refractione immunis. 

COROLLARIUM 3. ; 

Hinc etiam fit, quod Sol, Luna, reliquaque Sydera citius ali- 
quanto ſupra Horizontem attollantur, ſeriuſque infra illum deſcen- 
dant, quam oporteret pro eorum locis per prædicta definitis. Ra- 
dit enim a punctis Cœli paululum infra Horizontem poſitis ma- 
nantes in Atmoſphæra ita incurvantur, ut rectæ illas tangentes ad 
extrema in Oculum impingentia productæ fint ſupra Horizontem. 
Unde Luna defectum pati eſt viſa, Sole adhuc ſupra Horrzontem 
herente; cum tamen Luminarium tunc temporis (per Prop. xy. 
Lib. I.) oppoſitorum altero ſupra Horizontem elevato alterum ne- 
ceſſario infra eundem revera deprimatur. Eidem ergo Atmoſphere 
Telluri circumfuſæ debent ejus incolæ, quod unicuique illorum 
Sol diutius luceat quam abſque illa luceret; quodque Sole tandem 
per Terræ ſuperficiem gibbam, ne amplius datum incolam illuſtret, 
impedito, denſiſſimæ tenebræ non ſtatim ingruant, ſed Crepuſculo 
gaudeat per tempus ſatis notabile, quod lumen ſenſim exſtinguit. 


PROPOSITIO LXVI. 
Uanto Stella in data Altitudine 


. per Refractionem 
/ elevetur, deſinire; & Tabulam Refractionis Stellarum con- 
_ [iruere. h 


Eligatur Stella, cujus nulla eſt ſenſibilis parallaxis; Fixarum 
nempe aliqua, quz ſupra Obſervatoris Horizontem multum eleva- 
tur. Hujus locus (per Prop. xxv1.) determinetur ex obſervationibus 
factis dum multum elevatur, adeoque dum extra Refractionis ſen- 
fibilis effectus verſatur. Tempus notetur cum ad Altitudinem da- 
tam vel aſcendendo vel deſcendendo poſtea pervenerit, quæratur- 
que per calculum Stellæ (cujus locus eſt cognitus) Altitudo tem- 
pori notato congrua, quæ ab Altitudine obſervata deficit, quanto 
Stella in data iſta Altitudine apparente per Refractionem attollitur. 
Hoc modo Tabula Refractionis Syderum omnium * con- 

oy ruetur, 
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tur; ſi Fix Altitudines vere, temporibus per Horologium 


Oſeillatorium exa&e numeratis competentes, conferantur cum ejuſ. 


dem Altitudinibus, iiſdem punctis temporis apparentibus: Inter- 
vallum enim inter Altitudinem apparentem & veram eſt Refractio 
dictæ Altitudini competens. Cumque longiſſime diſtantis Fixæ & 
alterius cujuſvis Stellæ propioris eadem fit (per Schol. Prop. Lxrv.) 
Refractio in eadem Altitudine apparente, patet conſtructam eſſe 
Tabulam Refractionis Stellarum. Q. E. F. 

| SCHOLIUM. Hee 

Si nota eſſet Atmoſphere denfitas D:optricain data quavis a Tel. 
lure diſtantia, five ratio Sinus anguli incidentiz ad finum anguli re- 
fracti in tranſitu Radii per ejus ſuperficiem Terre concentricam, cu- 
jus diſtantia à Terra innoteſcit; tum ex Geometria inveniri poſſet 
natura Lineæ, in quam Radius propter Atmoſphæræ continuam 
Refractionem incurvatur. Unde ex dato per Obſer vationem an- 
gulo, quo Stella in data Altitudine propter Refractionem plus juſto 
elevatur, definiri poſſet angulus, quo in alia quavis Altitudine 


propoſita plus juſto elevaretur, eiadem manente Atmoſphzra ; hoc 


eft, Refractionis Tabula conſtrui poſſet ad fingulos gradus eleya- 
tionis Stellæ. Quoniam vero huic obſtat prædicta Refractionis in 
Atmoſphzra celebratæ Lex nondum perſpecta, ſatius erit illam ex 
obſervatione conſtruere; ut in præcedente. Porro, utrique methodo 
condendæ Tabulæ Refractionis obſtat Atmoſphæræ in diverſis locis 
diverſitas, & in eodem mutatio, propter quam fit ut eadem Tabula 


omnibus locis non ſit accommodata. In locis enim prope alteru- 


trum Telluris Polum Refractio major eſt in eadem ab Horizonte 
diſtantia, (ut ex Batavorum in Nova Zembla hybernantium obſer- 
vatione notiſſima ſatis patet;) & in eodem loco diverſis Anni tem- 
peſtatibus, ſicut non tantum ex obſervatione Batavorum, ſed etiam 
ex celebrioribus Obſervatoribus conſtat, qui Refractionem Hyema- 
lem AquinoQiali, & hanc rurſus Æſtivali majorem ponunt, Tabu- 
laſque Refractionis integras huic mutationi ſuperſtructas condunt. 
Sed & hanc etiam in horas mutatam demonſtrant ſummitates Mon- 
tium quandoque ex dato loco conſpicuæ, quandoque inconſpicuæ, 
nulla impediente caligine: Quorſum etiam faciunt experimenta ab 
Hugenio, in Tradtatu de Luminè conſignata; quod nempe Turris 
alteriuſve cujuſvis rei immobilis pars humilior mane & veſpere, 
pars altior meridie videatur per Teleſcopium immotum manens; 
quodque ex eodem loco Turris remotioris faſtigium ſupra propio- 
ris ſummitatem quandoque eminere videatur, quandoque infra il- 
lam latere. Hæc enim omnia, præter mutatam in horas Radiorum 
Refractionem in Atmoſphæra, oſtendunt eorum curvedinem, (ex 
natura rerum ſupra oſtenſam,) cum è loco altiore in humiliorem 
oblique propagantur, aut viciſſim. 951 

Fatendum tamen eſt Refractionis mutationem hanc omnem 
intra ſatis arctos limites contineri: prædictæ enim Obſervationes, 
de Solis, Montium, Turriumque Altitudine apparente mutata, in 
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exigua ſupra Horizontem eleyatione fafke ſu ultra tertium 
ab illo gradum extenduntur.\ Vapotum à Terra aſſurgentium, item 
caloris & frigoris, quibus yapores rarefiunt. 6; condenſantur, tante 
eſt prope Terram vieiſſitude, ut nihif certi de medii denfitate fta- 
tui poſlit. Radiorum porro Lucis inclinatio tam valde eſt obliqua 
ad incidentiam in Atmoſphzram, dum Phenomenon non ultra 3 aut 

4 gradus elevatur, ut illius locus exReftactione adrtiodum mutetur 
Immo ſuperficiei Terr quandoque inſidet tam denſa, licet diaphana 
ſatis, vaporum quaſi Nubes, ut oculo extra hanc eminenti, quæ 
infra ipſam ſunt viſibilia, nempe valde humilia, prorſus inviſa ma- 
neant propter radios ſuperficiem ſuperioris rarioriſque medii non 
penetrantes, ſed ab illa deorſum reflexos; ut fieri oportere ex Di. 

tricis conſtat: Que vero ſupra extraque ipſam immediate con- 
tant nempe paulo altiora, præterquam quod radio directo vi- 
dentur, apparent etiam inverſa per reflexionem ad prædictæ Nubis 
ſuperficiem factam tanquam ad ſpeculum horizontale. Verum hæc 
non ſunt hujus loci, neque ad Aſtronomiam directe pertinent. Satis 
interim oſtendunt Tabulæ cuivis Refractionis Syderum infra ter- 
tium Altitudinis gradum non eſſe fidendum; neque proinde obſer- 
vationibus ad Phænomeni locum determinandum in iſta Altitu- 
dine factis. 5 85 5 

Si vero non ex obſervatione Fixæ Refractionis Tabulam con- 
dere, ſed a fundamentis Dioptricis illam exſtruere libeat, fic tutiſ- 
ſime procedere licebit. Atmoſphæra ad 40 aut 50 milliaria in 
altum protenſa ſupponatur, diviſa per 8 aut 10 ſuperficies par- 
allelas in totidem media diverſæ denſitatis; ita tamen ut quod 
binas proximas ſuperficies interjacet medium ejuſdem fit denfita- 
tis, quæ ad dictam ſuperficiem mutetur inſtanter in rarius ſurſum, 
denſiuſque deorſum: non quod res revera ita ſe habeat, (procul- 
dubio enim Atmoſphæræ denſitas deſcendendo per minima auge- 
tur; ) ſed ad calculum ineundum. Octo decemve hæc media ita at- 
tentando attemperentur ad ſe invicem, ut in una, duabus aut plu- 
ribus Altitudinibus (nam quo plures, eo accuratior erit Tabula) 
totales Refractiones ad omnia iſta media factæ eædem ſint cum 
Refractionibus, quæ per obſervationes exactiſſimas Altitudinibus 
iſtis reſpectivis congruere deprehenduntur. In quo caſu Refractio, 
in aſſumpta qualibet Altitudine, ad dicta media facta, & per Di- 
optrices leges calculo cognita, quamproxime eſt æqualis Refracti- 
oni ex Cœlo depromptæ, quæ eidem Altitudini reſpondet. Hoc 
modo etiam Linea quamproxime determinabitur, in quam Radius 
Atmoſphæram oblique trajiciens incurvatur. At in exquirenda 
per hanc methodum Refractione correſpondente elevation tribus 
quatuorve gradibus minori, Mediorum prædictorum (ex quibus 
conflatur Atmoſphæra) inferius, vel inferiora bina ternave, paulu- 


lum rariora ſupponere oportebit; nam, in Terræ vicinia calefacta, 
talia revera ſunt. 
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Licet fitigula a Motum rimum pertinentia per Methodos 


ſent invenienda perpetuo. Et præter Tabulas ex aliis diſcpliny 


Oga- 


Abulas e omnibus Terre incolis communes, qua 
Motum Primum attinent. 


Aquator Ceœleſtis & Ecliptica omnibus Telluris incolis iidem 
ſunt, horumque inſignes ſunt perpetuoque occurrentes in Aſtro- 
nomicis uſus: Illius nempe, quia Motus primi five diurni Cœ- 
lorum apparentis medius eſt & quaſi norma; hujus, quia Solis 
(Diet Tempeſtatumque arbitri) via eſt & ſemita. Horum igitur 
circulorum mutua habitudo & ad invicem in ſingulis punctis re- 
ſpectus in Tabulas diſponitur : Cuique nempe gradui Eclipticæ 
proprio nomine (hoc eſt numero, quem in ſuo Signo tenet ) in- 
ſignito Declinatio ab Aquatore, Aſcenſio Recta & Angulus, quem 
Ecliptica cum Meridiano ad illud comprehendit, correſpondentes ad- 
{cribuntur; ut Prop. xx. oſtenſum eſt. Et ideo commode tres hæ 
Tabulæ in unam coaleſcunt, ferentem univerſalem Titulum De- 
clinationis & Aſcenſionis Rectæ ſingulorum Echptice graduum, 
eAngulorumque Echptice cum Meridiano. Et quia in hujuſmodi Ta- 
bulis vel udem numeri denuo recurrunt, vel iidem aucti quadran- 
te, ſemiſſe aut tribus quadrantibus circuli; in illis condendis non 
opus erit calculum ultra unicum quadrantem adhibere, cum re- 
liqua Tabulæ pars hinc, vel per primæ columnæ mutationem vel 
per ſolam additionem, facile fluat. 

Porro, cum apparens reyolutio integra AÆquatoris Cœleſtis Diem 
naturalem efficiat, & proportionaliter in revolutionis hujus parti- 
bus, ob motiis Terre diurni æquabilitatem; Tabulam etiam con- 
ſtruunt, ex qua Tempus cuique parti revolutionis ÆAquatoris, & 
viciſſim revolutionis pars cuivis Tempori reſpondens, prompte ex- 
cenpitur, Et quia apud gentes politiores, ubi Aſtronomia 5 * 
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Eirarum loca quoad Longitudinem & Natitudinem d W enüfe 
talogus) eſt mnis Syderalis ſcientiæ fundamentum: & qubniam 
Planetarum loca ex coghitis Fixarum locis exquiruntur, Fixarum 
non tantum quæ nudo Oculo, ſed etiam quæ minori Teleſeopio ar- 
mato conſpiciuntur. 0 MH WY VEE RIG, 91) 01 Ritt 1 16 Sp 487! 

Quoniam vero Fixarum Longitudo continuo ereſeit propter pun- 
ctorum Aquinoctialium regreſſum, Regreſﬆ F Hufus Tabula Fixa- 
rum Catalogo ſubnectitur; hoc eſt, quantus hic ſit in Anno, hujus 
partibus Anniſque collectis indicatur, ut Longitudo Fixæ Tabularis 
hinc corrigatur modo ſatis obvio. Copernicus & hunc ſequuti alii 
Fixarum diſtantiam in Ecliptica Ortum verſus numerant ab Arietis 


Stellarum in Cornu duarum præcedente, ut ſuperius dictum eft : 
Addendo arcui huic (in quavis Fixa conſtanti) diſtantiam puncti 


Aquinoctialis verni a dicta Arietis prima perpetuo auctam, ex al- 
tera iſta Tabella depromendam, conflatur Stellæ Longitudo ab A. 
quinoctio verno. Trot 510 | „ , 5 in 
Quoniam notabiliorum quarundam Fixarum Aſcenſio Recta & 
Declinatio frequentis ſunt uſus; at illas ex Longitudine & Latitu- 
dine datis (per converſ. Prop. xxvii.) pro occafione exquirere opus 
foret tædii plenum; ad datum tempus Notabiliorum Fixarum Aſcen- 
ſionis Rectæ & Declinationis Tabulam conſtruunt qui aliorum la- 
bori parcere volunt, addita differentia utriuſque pro certo Anno- 
rum numero, in quo illarum mutationem ad fenſum æquabilem 
eſſe ſupponunt. fir 1e | 
Prædictis de Fixarum motu Tabulis ſubjungitur & Tabula Re- 
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fractionis derum, pro diverſa earum ſupra Horizontem elevatione 


per Prop. LXꝝvI. conſtruenda. Cyyuſvis Stellæ Altitudo obſervata 
minuenda eſt correſpondente Refractione, ut evadat vera; vel Al- 
titudo vera (ex vero Stellæ loco ad tempus datum per calculum in- 
venta) Refractione dictà augenda, ut fiat apparens. Stellæ diverſa 
hæc ex Refractione Altitudo diverſitatem loci Stellæ ſecundum 
longum & latum, vel in alio quovis circulo, inducit, ſimili prorſus 
modo, quo ſupra de Parallaxi oſtenſum eſt. Tabulam hanc Refra- 
ctionis hoc loco inter Fixarum Tabulas numeravimus, licet aptius 
forſan ad præcedentes referenda fuerit tanquam omnibus Phæno- 
menis Cœleſtibus communis: Alii interim illam Tabulis Prop. inſe- 
quenti deſcribendis cenſebunt annumerandam, cum alia atque alia 
opus ſit Refractionis Tabula pro diverſa Atmoſphere denſitate in 
diverſis locis. Ce 2 PR O- 
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In Catalogo Locorum inſignium cuique eb dkeribitür Eier 
Poli an ite loco. pen Prop. xv definita ) Thi æqualis eſt Latitudo 
Loci. Adſuribitur etiam (per Prop. xxx inventa)-Difieventio Mer 
diani Primi (ſive is per Aſtronomi habitationem, five per Azores dut 
Fortunatas inſulas traductus ſupponatur) & Meridianl dicti loci, & 
in Æquatoris partibus, vel in horis huræque partibus expreſſa. Sic 
enim Locorum iſtorum fitus ad ſe i nh & ad torem con. 
ſtat, quo pro re nata in Geographicis & Hydrographicis uti licebit 
Hora in locorum altera numerata, ſi augeatur Differentiã Meridi. 
anorum in horis haræque partibus expreſſd, exhibet horam in 
Orientaliori loco numeratam; fi minuatur Meridianorum differen- 
tia, horam in Occidentaliori numeratam oſtendit, modo uterque 
locus eodem genere horarum utatur: ſi diverſo utuntur, adhibitt 
pro diyerſitate reductione ad idem reducantur. 


Præſto etiam ſunt Tabulæ, quibus Tempus in Kuben Ale 


per Calendarium quodvis expreſſum, & ab Epocha quavis cognita 
numeratum, ad Tempus datæ formæ in altero ufitatæ expedite re. 
ducitur. Nam cum (per Propp: xl. & x11.) & Epochæ inter ſe conferri 


poſſint, & Annorum apud varias gentes formæ variæ, patefcit ha. 


rum Tabularum (hominibus negotia hiſtoriamve tractantibus æque 
ac Aſtronomis neceſſariarum) fundamentum & conſtruendi ratio. 
Porro, circuli Climata ac Parallelos diſterminantes in Tabulas \ 
quibuſdam rediguntur. Si enim initium fiat ab ipſo Aquatore, 
habetur Longiſſimæ Diei quantitas ad finem cujuſvis Climatis & 
Paralleli, initiumve proximi; hoc eſt, mora puncti folſtitialis ad 
Polum conſpicuum declinantis ſupra Horizontem. Dantur præterea 
dicti ſolſtitialis puncti Declinatio (nempe Eclipticæ Obliquitas) & 
Aſcenſio Recta: datur ergo (per converſ. Prop. xxxIII.) Elevatio 


Poli in illo loco; hoc et, circuli propofttum Clima vel Parallelum 


terminantis diſtantia ab A quatore. 


PROPOSITIO LXX. 


12. deſeribere vulgatiures, quibus Primi Motis Proble- 
mala in diverſis Terre locis promptius ſoluuntur. 


Ad loca temporaque definienda or tus & occaſus Fixarum alio- 
rumque Syderum, quorum nota ſunt loca, aliaque circa haſce ſol- 
venda Problemata Artifices calculum adhibent, prout fert occatio. 
Verum, cum Motis Solis longe infignior. & frequentior {it alus, 
ipſeque Sol Anni curriculo diverſos Eclipticæ gradus teneat ; Ta- 


bulz, quæ reſpectum horum punctorum ad Horizontem oſtendant, 


ad omnes Latitudines conduntur: neinpe ad quemvis e 
a 


ie 
& 


pn A * K 1 * + ö " ” * 0 a VII ETON — = oe Nas * 8 8 RT” * N 
* 3 4 ore Pr 9 . Ude 4 0 hg * * " ** 7 n * 3 : . 0 * 8 * - 9 * 9 Wenn * hy 3 A 2 ä 8 
2 * 5 * 2 * * tonal Ran 9 ä OT * * "> or * * - 7 8 » 2 e e an, on _— 1 S . . 2 4 FI . 
— WG A 2 x q L 8 2 O 4 ee "> . n e n en W FEA LEFTY gt 1 8428 — 1 n 
Y N o 70 l Ag 5 l Wo 1 . 8 EY Po ns * 5 8 .... dd ⁰˙- ⁵⁵ ...... d y „ t N 
NP ORE OS CEE Eo pes We Ie n 2 og EL IO RES RIOT SAT IAB CH ͤ VPV TVT Re I En 22 „ EE ER Crt IO NIE A IE EN * : 9 STE 77 1 FT. eB IDE * * W i *** * * 
g nern * ads ado nd r 9 TER" o 4 a * 2 8 2 N . be 2 SN 2 5 9 2 a 9 * 
2 N * EW Ed REL : g * 


Lib. II. 
ab Æquatore 
Obliquam cui | PLL 
Abe , e Taha Lage 

ab ve us Tabularum co ongeries; quem 

2 gradu opus fit Tabula ad figulos Eeli pry quoi 
extendente. Vocantur — Tabule B —— 2 — 

Differentiis Aſcenfionalibtis fic in Tabulas redactis, facile per ſo- 
lam additionem aut ſubtractionem Aſcenſiones Oblique Sew. 
que Diurni fingulorum Eclipticte graduum ſimiliter in Tabulas re- 
diguntur; indeque Horæ Ortus Occaſuſque Solis punQa iſta te- 
nentis. Verum Operationes hx tam leves ſunt, ut illas ad pro- 
prium Calculatoris laborem rejiciant: Niſi quod plerumque Aſtro- 
nomus, ſupputationibus multum detentus, ipſas haſce ad Domus 
propriæ locum ſupputatas habeat. Aliquando etiam Amphitude- 
num Ortivarum fingulorum Ecliptice graduum vel ad plures La- 
titudines, vel ſaltem ad Latitudinem ſibi propriam, Tabults (ops 
Prop. xxxiII conſtructas) in procinctu habet. 

Alia inſuper eſt Tabula 10 per Prop. xxxv. eniſfruchd a) — * 
Orientis, nimirum quem Ecliptica cum Horizonte comprehendit 
pro diverſis Eclipticæ punctis Orientibus in Latitudine data, vel 
(quod codem recidit) Altitudinis ſupra Horizontem gradfis ab Ori- 
ente puncto Nonagefimi. Et quoniam in Solis Defectibus ſuppu- 
tandis & aliis, hujuſce Anguli maximus eft uſus, Tabulas ejus con- 
dunt pro fingulis Latitudinis gradibus ab Aquatore ad Polum. 
Quandoque etiam Initii & Fins Crepuſculi Matutini & Veſper- 
tini, pro gradu Eclipticæ quem Sol tenet, ad diverſas Latitudines, 
(vel Laltem ad Habitationis propriæ Latitudinem,) Tabulz con- 
duntur per Prop. xxxix. 

In omnibus hifce Tabulis condendis laboris calculique com- 
pendia occurrunt, qualia Prop. Lxvn. oſtenſa ſunt; breviorque & 
ornatior 'Tabulas ordinandi ratio inde oritur. 
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5 ＋ 98 85 nj [i ft Micke H 
L Primo ofttafun elt. quibus * — oportet en 
moveri, ut Ellipſin deſcribat circa 'Solem in ejus umbilico- 

rum altero conſtitutum, quam ſolam inter figuras patiuntur Phæ. 
nomena, quod fuſe ex obſervatis oſtendit Keplerns in ſuis Com- 
mentariis de Motibus Stelle Martis, & nunc omnes Aftro- 
nomi agnoſcunt. Ipfi Veteres Aſtronomi cum Prolemæo (qui- 
bus nihil placuit in Cœlo præter per fectos Circulos, corporibus in- 
generabilibus & incorruptibilibus, qualia Cœleſtia habuerunt, aptiſ- 
ſimos,) per Phænomena compulſi in hanc ſententiam pene tranhe- 
runt, dum motum in Excentrico commenti ſunt vere inæqualem, 
ſed æqualem in circulo Aiquante, cujus centrum tantum ultra Ex. 
centric! centrum inde diſtabat; quantum veri motùs centrum citra 
illud; hoc eſt, dum Excentricitatem biſecabant, & Orbitam Pla- 
netæ ex puncto biſectionis tanquam centro deſcribebant. Excen- 
trica enim hujuſmodi Planetæ Orbita Circularis non differt ab Or- 
bita Elliptica, cujus Foci ſunt dicta centra, præterquam quod illa 
circa medium craſſior fit, hæc gracilior; que craſſitiei Orbitæ dif- 
ferentia in pleriſque Planetis propter parvam Excentricitatem in- 
ſenſibilis fere eſt, & per Veterum obſervationes non diſtinguenda. 
Illam tamen ex Tychonis obſer vationibus clariſſime & citra du- 
bium evincit Keplerus Cap. x11v. dictorum Commentariorum. Ve- 
rum quidem eſt Prolemæum ad Theoriam Solis ſimplicem Excen- 
tricum adhibere, neque Excentricitatem Orbitæ biſecandam cen- 
ſere; at in reliquorum Planetarum quolibet, præter Epicyclum (quo 
Phznomena revera à motu Telluris ipſi non agnito orta explicat) 
uſus eſt (Cap. v. Lib. 1x. Magn, Conſtrud.) Excentrico deſcripto 
ex centro biſecante Excentricitatem. Immo ipſe Copernicus per- 
fectionem mots & viæ Planetarum tam ratam habuit, ut Excen- 
tricitatis biſectionem (Cap. II. Lib. v.) propterea cenſeat rejicien- 
dam, quod abſurdum fit concedere motils circularis æqualitatem 
Heri 'poſee circa centrum alienum & non proprium, (quam & Pto- 
lemæi quondam fuiſſe ſententiam liquet ex Cap. 11. Lab. ni. ubi pro- 
nunciat Sellarum motus equates omnes efſe circulareſque natura; 
id eſt (ut ipſe explicat) omnes lincas, que Hellas aut circulos earum 
circum- 
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Lb & Grommets rmErrunta. 
bircumducbre imtelliguntum in omnibus>/ompliciter eequialib 
ribus , 


PER 


Auram Ætheream eſſe Qviformem y id! ſcilicet pro ſua ſagacitate 
ſubodoratum ex inſpecta figura Ovali; quam Reinholdus in fine 
Theoricarum Purbachii adjeciflet ad Lunam pertinentem In hu- 
juſmodi igitur vera Planetæ Orbita Elliptica AL p, ubi s Focus al- 
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ter eſt Solis locus, As linea pfidum, A A- X 
phelium, v Perihelium, I. Locus Planetæ ad 
libitum aſſumptus, 4 Ls Area ſub rectis s 4a, 
L & curva Elliptica 4 L comprehenſa (com- 
putata ab $4 in conſequentia I 
vocatur Anomalia Media, id eſt; AÆquabilis : 
hæc enim Area creſcit æquabiliter; nempe 
in eadem ratione cum tempore: Et As L An- 
gulus, à linea Apfidum s a & radio vectore 
$L comprehenſus, dicitur ¶Anuomalia ... 
quata, frve Vera. Decuit enim Aſtronomiæ 
Phyficæ Cultores quam minimum fieri poſ . oY 
ſet ab antiquis vocibus diſcedere; quippe non ſolum uſu ſtabilitis, 
{ed revera etiam aptiſſimis. 7) I t min} Bd. 
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_ SECTIOTL 
Generaha ad Planetarum omnium Theoriam ſpectantia. 
PROPOSITIO I LEMMA. 

— { ſuper Ellipſeos ps a, cujus centrum c, majorem arem p tan- 
I quam diametrum deſeribatur circulus pP a, & d puncto d in 
circuli circumferentia ad libitum aſgumpto ad p a demittatur per- 
penaicularis & E, Ellipſim ad L inter ſecans; & ab aliquo in axe A 
puncto (ex. gr. focorum alterutro s) ad d & L ducantur rectæ $6, 
SL; erit trilineum ads ſub rectis s A, sd & curva circulari 40 


comprehenſum ad integrum circulum, ſicut trilineum 4 L. s ſub rectis 
SA,SL & curva Elliptica x1, comprehenſum ad integram Ellipſin. 


Ducatur enim ad E G utcunque parallela e g, diametro in e, El- 
liph in , & circulo in g occurrens. Eritque (per Prop xxl. Lib. 1. 
Conicorum Apollonii) ef ad en in ſubduplicata ratione rectanguli 
ſub pe, ea ad rectangulum ſub pc, ca, five eg: & eg ad cv eſt 

etiam 


ano 


ſemper fiat, erunt omnes e ſuper Eainkften- 
tes ad totidem eg; hoc eſt, ſemi-ſegmentum © / 
ellipticum 4Lxz/ad ſemi - ſegmentum circulare 
Ad k, in eadem illa ratione data n ad . 
Rurſus (per Prop. 1. El. vi.) triangulum LSE [7 — 
eſt ad triangulum os E ut LE ad dE; hoc eſtt 
(ut hactenus oſtenſum) ut c ad o; unde 
(per Prop. x1. El. v.) aus & LSE ſimul; hoc 
eſt, ALs eſt ad AGE & Gs E ſimul, five Ads, 
in ratione cB ad cD: Et ſimiliter, in ea- 
dem iſta ratione cB ad op ſunt etiam omnes 2 15 152 
el ſuper integram ya inſiſtentes ad totidem eg; hoc eſt, ſemi-el. 
lipſis yBA ad ſemicirculum pA. Et igitur 4 Ls eſt ad A ds, ſicut 
ſemi-ellipfis BA ad ſemicirculum pA, five ut Ellipſis ad circu- 
lum. Et viciſſim trilineum 4 Ls eſt ad integram Ellipſin, ficut tri- 
lineum à s ad integrum Circulum. Q. E. D. 

Unde ſi proponatur ſemi-ellipſis 2 ; A dividenda in duo ſegmenta 
habentia rationem datam, per rectam sLůè dato in Axe puncto s 
exeuntem, ſufficit ſemicirculum pA (ſemi- ellipſi quodammodo 
notiorem) dividere per rectam sa in dicta ratione, & ex d puncto 
ad pA perpendicularem E demittere Ellipſi in L occurrentem: 
juncta enim recta s L ſemi: ellipſin pz a in eadem ratione dividit, 
in qua ſemicirculus pp a per rectam s d diviſus eſt: Vel fi A By fit 
Orbita Elliptica Planetæ, in cujus altero foco s eſt Sol; ſicut Pla- 
netæ in L Anomalia Media repræſentatur per trilineum 4 Ls, repræ- 
ſentari etiam poterit per trilineum A ds. 


PROPOSITIO II. 


Ata Planete Orbita, quot libuerit Anomalias Medias & 
correſpondentes Yeras calculo determimare. 


Sit data Planetæ Orbita Elliptica A L Be, in cujus Focorum altero 
s Sol conſtituitur. Sit a Aphelium, p Perihelium, e Centrum, c 4 
vel cp media Planetz a Sole diſtantia, BD ad ay normalis. In 
circulo A DP, circa majorem Orbitz axem tanquam diametrum de- 
{cripto, ſumatur ad libitum ab 4 arcus ac vel angulus ace nuj - 
mero graduum & ſcrupulorum (ut vulgo fit) expreſſus. Et quo- | 
niam (per xxxIII. El. vi.) arcus as eſt ad integram circumferentiam 
ut a6c ſector ad integrum circulum, fi circulus æque ac circum- 
ferentia diviſus intelligatur in partes æquales 360, nempe ſecto- 
res circulares circumferentiæ gradibus correſpondentes; idem 
numerus, qui exprimit arcum AG, exprimit etiam & ſectorem cir- 
cularem aGc; hunc quidem in parvis ſectoribus, illum vero in par- 
vis arcubus: horum utrumvis vocat Keplerus Anomaliam Excen- 
tri. Sed ex circuli dimenſione (accurata fatis ad calculum) datur 


ratio 


. 
* 


8 


Pars Optica;) adeoque horum aggtegatui 


ſpecic data; dabitur ratio medi diſtahtie-ps feu dad && ctinm füt. 
alis minoris nc ad'excentricuatens'' 2p, , 01 


Nziloqo ig 
eis aſſumpti a6 ad:circumferentiae 1 // 
quadrantem A D/, dabitur ratio ſinu - 
um eorundem, ſu. Do ad E, & con- 
fequenter etiam ipſius c ad E, hoc D 


-- 


d 
7 


eſt, per 1. El. I. ratio trianguli ges i} ”y 
ad Ges. In; partibus ergo quarum PII 1 DM 
circultis continet 360, dantur ſe. Vo > 
or AGC & triangulum ses, (cui NN 

analogum Los Æquationis Pars a 


Phyſica dicitur, ficut Angulus sl “N 
1 40s trilineum, quod 
Prop. præced. oſtenſum eſt proportionate eſſe trilineo 4 Ls, & pro- 
inde Anomaliam mediam jure repræſentare. Nam fi Orbitz El- 
liptice AB area tota in 360 partes æquales diviſa concipiatur, 
illius pars A Ls, nempe Anomala media Planet in L, tot ejuſmodi 
partes continebit, quot 46s continet partes fitniles are circularis 
4p; adeoque eodem exprimetur numero. Rurſus, in triangulo 
des, dati ratione laterum 6c, es (Diftantiz mediæ Planetæ à Sole 
ad Excentricitatem) & angulo comprehenſo & cs, (aſſumpti nempe 
acc complemento ad duos reQos,) dabitur (per x11. Datorum) angu- 
lus dsc; adeoque & 48 L Andtnalia coxquata, nemipe angulus cu- 
jus tangens E L eſt ad EG tangentem anguli 45G prius inventi in 
ratione datæ Orbitz ſemiaxis minoris on ad ſemia tem majorem 
. Et cum Anomalia media & vera, per caleulum inveritz, ei- 
dem aſſumpto arcui a6 congruant, erunt & inter fe congruæ; ſive 
altera alteri correſpondebit. Et part modo heet aliutt quemvis 
arcum aſſumere, & congruas Anomalias (mediath ſc: & veram) inde 
calculo determinare, que proinde erunt inter ſe correſpondentes. 
„„ r iam o. ah 6 
D Ata Anomalia media Planete, cujus Orbita datur, Anomalium 
ve ram & Planete Diſtantiam a Sole per calculum invenire, 

& viciſim ns err 1901 512t 
Nullam dari calculi methodum directam Problema hoc ſolvendi 
pronunciat Keplerus ad finem Part. 1y. Phy/ice Cxleſtis. Quomodo 
veto methodo indirectà & ad uſus Aſtronomicos ſatis accommodata 
hujuſce Problematis calculus abſolvi poterit, nunc oſtendendum eſt. 
In circulo ape, Orbitam in Aphelio & Perihelio tangente, ſuman- 
tur Anomaliæ Excentri arcus as, vel anguli 4 c d, per ſingulos gra- 
dus ſe excedentes. Ad horum unumquemque (per præcedentem) 
inveniantur correſpondentes Anomaliz; media ſc. & vera. Poſt 
cond itum ergo, pro Planetæ Orbita Zen Canonem Anomaliæ 96 
iæ 


216 Aso Puree” Ab. II 
dis & correſpondentis coxquate ad ſingulos arcus Anomaliæ Ex. 
centri, quæratur inter eas Anomalia media data; correſpon 
Anomalia vera eſt ea que quæritur Quod ſi Anomalia media 


propoſita inter Canonicas iſtas non reperiatur, per partem proper. 
tionalem (modo vulgo noto) invenietur Anomalia vera q | 


Si fine Tabulis operandum fat , Kepler Regulam Poßtidnum 
Falſi etiam dictam) adhibere ſuadet; ponendo ſcilicet Anomaliam 
Excentri ac arcum, vel acc angulum, vel acc ſectorem (tria e. 
nim hæc eodem numero deſignantur) partium quotlibet, eique fic 
ſumptæ addendo vel ſubducendo, prout opus fuerit, congruum 
Aquationis parti Phyſicæ analogum triangulum, nempe as c, ut 
fiat Anomalia media Ads. Nam ſi ea tanta prodit quanta eſt qua 
propoſita fuit, bene poſita erat Anomalia Excentri, & huic congrua 
Anomalia vera eſt ea quæ quæritur; quippe Anomaliæ mediæ 
datz competens: At ſi non tanta prodit, ex illa quæ prodit emen. 
danda erit poſitio, laborque repetendus. Ad Planetæ Diſtantiam à 
Sole inveniendam, in triangulo Les datur angulus Ls c, ſuperius 
nempe inventa Anomalia coquata; item angulus Ls, reliquus 
ad duos rectos ipfi Lc A, cujus tangens eſt ad tangentem anguli Ace 
Anomaliæ Excentri ut Orbitz axis minor ad majorem: datur etiam 
Excentricitas s c, unde innoteſcit s L diſtantia Planetæ à Sole. 


Parique modo, vel ex Tabulis jam conditis vel per Regulam Po- 
ſitionum , ex data Anomalia vera determinabitur media. 


PRO POSITIO TY. 

Emicirculum, per rectam ex dato diametri puncto eductam, in 
8 data ratione diuidere. 

Sit ſemicirculus 468, cujus centrum c, diameter AB, punctum 
in diametro datum s; & quo 
nempe educenda eſt recta E 
peripheriam in d interſecans, 
ita ut area 4 Gs fit ad aream 
BHs in ratione data, nempe 3 
v ad d. Ponatur factum, & ex ————£——— 
a in ac demittatur perpendi- i: 6 8 1 


cularis dE. Vocentur ſemidiameter A c vel cs, R; AB, X: quarta 


rectis s c, c a & ſemiperipheriæ 4 f B, M. Unde fiet 
emiperipheria AHB ducta in radium ca; hoc eſt, duplus ſemi- 


2AHB 
circulus AHB, æqualis sc M, five M= =. Rurſus, quoniam ex 


hypotheſi Area aGs eſt ad BHas ut ad a, erit AGs ＋ BH Gs; 
hoc eſt, ſemicirculus AHB ad aGs ut P+Q ad : unde PxAHB= 


Px2 AHB PxM 
as, & hinc FTG 2408. Vocetur porro p- a: ade- 
ue, loco I _—_ illius valorem —— MET lbs OED: 


hoc elt, iph 888 80 S five $Cx@=2AGS. Sumatur præterea ad partes 


B,CT que fit ad cs ut cs ad cs, yoceturgue AT, b; unde cr n, 
adeoque 
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Et aol ordinatam reduQarnque equationenn liecunduwe artem 


invenietur, Sun | 2 22172, ie e161 990 
1 RX! an nal An i 1 
a πι Rx 3 72 * Dürr 2 Aon... 


Et quadrando utramque zquationis partem 30 bac AG 


metriam, eamque ordinando deletis terminis e mutuo deſtruen- 
tibus, fic vb FLY 91 Oh e i Ir 4 ace” | 
1 25 | þ* \ BY IK 1 $49 
42 =R*XT IR. CERES 
4b ne > 03:21 10 
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Sumptà igitur AE æquali tot hujus ſeriei terminis quot libuerit, & 
ex E erectà ad AB perpendicular A G, occurret hzc cirenly1 in qu 
fito puncto err 0 975 
Et per Prop. I. eadem Re Ellipf ciltvis AKB ſuper aterem 
axem an deſcriptæ occurret in L, ita ut juncta 81. Geda ſemi- el· 
lipfin axB in duas partes A Ls, Bk Ls datam habentes rationem. 
"Quo minores fuerint diſtantia punctorum e & s (hoc eſt, quo mi- 
nor Ellipſeos excentricitas) & ratio p ad q, eo pauciores hujus Se- 
riei termini in uſum aliquem ſufficient: Nam oportet rationem v ad 
Q. par vam eſſe ut ſeries, quæ eſt valor ſegment! AGR, cito eonvergat; 

hoc eſt, ut pauci illius termini fint ſegmento protime æquales. 
Dd 2 Proble- 


a> ÞAIANASTRONOMILE PaYSSCB 2 Lib 
, Probleroatie itivo-Glariqnem ane jam olim_ doth in Evoroicg 


ion Ceometrica db Dimenivhe FiguraPtmk anno-1684, Ediubing 


149 
E ita dividere, tf Areæ Hlliplicæ part io inter matorem Axem 
& ducendam redtani e ee fit quamproxime ad integrum 


7 2 
17 


Ellipſin in data rative minors” quatztaris. * odds = To) af 
Methodus Prop, Hl. tradigajAyowmaliath veram ex media inye- 

niendi tentativa & indirecta habetur: Geb hietrica Vefo quævis ut- 
ut elegans (qualem per Cycloidem protractam olim exhibuit Celeb 
D. Walliſaus) calculo Aſtronomicò minus apta; guæ vero per Series 
rem conficit (ut Prop. 1v)lahariofa nimis; unde ad approximationes 
confugiunt Aſtronomi, imprimis ſequentem. - 

Proponatur Ellipſis x Lp, cujus Fr c, focus alter s, alter 5. 
Ex foco's ducenda eſt recta 8 L., Ita ut trili- | 

neum A Ls datam n habeat ra- 
tionem ad integram Ellipſin LH 4. 

Ad Focum alterum fiat angulus aL, 
eandem habens rationem ad quatuor rectos, 
quam oportet trilineum 4 LS habere ad in- 
tegram Ellipfin, cujus crus FL Ellipſi occur- 
rit in L, juncta 8 propoſitum quamproxi- 
me conficiet.* Nam, coeuntibus fbcis s & x 
cum centroc, pro Hum, exacte conficitur, 
ut ex Prop. xxx iii. El. y1. conſfat; error ergo 
tantus eſt quantus ab Excentricitate prove- 1 
nit: Ea igitur parva exiſtente, hoc eſt, in Ell ipſi haud admodum ex- 
centrica, area ALs eſt ad integram Ellipſin ſicut angulus APL ad 
quatuor rectos; id eſt in ratione data. 

4». S$CHOLIUM. 

Ipſe Keplerws, qui primus oftendit Ellipſin ita a Planeta percurri, 
ut æqualibus temporibus æquales arez per rectas ad Solem in Foco 
poſitum ductas abſciſſæ deſcribantur, advertit etiam ad hanc ap- 
proximationem, eamque Cap. II. Part. Alter. Lib. v. Epit. deſcri- 
bit qicens z 4% % 1; C er Planeta, ar E. angulus cſoe poſſes beo Au- 
maliæ madiæ fore. Ab illa tamen — abſtinuit, tum quod in 
Planeta Marte aperte diſſentiat à Cœlo, tum præcipue quod ele- 
gantes demonſtrationes motuum à Cauſis ſuis Phyſicis hoc pacto 
prorſus neglectæ & incultæ, quippe penitus ignotæ, jacerent; ma- 
luitque in vera Phyſica Planetarum Theoria perſiſtere, licet me- 
thodum indirectam adhibere compulſus fuerit, ut ex Anomalia me- 
dia coquatam inveniret, quam aliam à naturali alienam ſequi, in 
qua iſtud facillime & directe fieri poſſit. 8 
Poſtea tamen Celeb. Aſtron. Set hus Mardus hanc tanquam ab ipſa 
Rerum Natura adhibitam Planetarum Theoriam uſurpavit; cujuſ- 


* 
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vis nempe Planetæ Orbitam eſſe Ellipticam aſſumit, in cujus Foco 
altero eſt Sol; quem Motuum Planetarſorum verum atque Phyſicum 
inſtrumentum agnoſcit; ſuper alterum interim Focum ita tempe- 
rari Planetæ cujuſque motum, ut temporibus æqualibus æquales 
illic angulos abſolvat; & ſuper hanc hypotheſin Afronomiam ſuam 
Ceometricum Ellipticam (opus egregium & cui plurimum debet 
omnis ſanior Aſtronomia) exſtruxit. Geometriam enim (qua polle- 
bat) adeo feliciter ad Aſtronomiam applicuit, ut non tantum ex data 
Anomalia media veram directe & Geometrice invenerit, ſed omni- 
um Planetarum Orbitas tum quoad figuram & ſitum, tum quoad 
magnitudinem (aflumpta Orbita Telluris pro menfura) determina- 
verit. Attamen Mironomiæ adhearentem”tywpmens; labem minime 
delevit : Iſta enim ſolvit Problemata Aſtronomica non in genuino 
& vero Syſtemate, in quo ad eorum ſolutionem Geometras provoca- 
yerat Aeplerus; ſed in vicario & ficto, licet vero proximo. Maximi 
tamen eſt uſis Aſtronomiæ ſuæ Methodus: cum enim Planetarum 
ellipticæ Orbitz non ſint admodum excentricæ, ſed ad circulos 
fere accedant, neque Yard: hypotheſis, in qua motum circa Fo- 
cum à Sole diverſum ſtatuit æquabilem, ab accurata multum ab- 
ludet; & ad determinandas quamproxime Planetarum Orbitas 
conducet plurimum, quæ (repetendo calculum, ut inferius oſten- 
detur) poterunt denuo accuratiores ad libitum reddi. 

Verum quidem eſt Clariſſ. Jmaclem Bullialdum in Aftronomia 
Philolaica, dum Planetam quemque in Ellipſi moveri ſtatuit, & 
Ellipſin hanc ita ex Cono ſecat, ut Coni axis per Ellipſeos umbili- 
corum alterum tranſeat, & denique dum Cap. xv. Lib. I. motum 
Planetæ equalem ponit circa Conum & in circulis baſi Cont æqui- 
diqtantibus; æquabile incrementum angulorum ad Focum a Sole 
diverſum, (illum nempe per quem Cont axis tranſit,) hoc eſt, Yard: 
Hy potheſin neſcientem ſuppoſuiſſe: neque hoc prius agnovit 
quam Cl. Wardus in Aſtronomiæ illius fundamenta inquireret, in 
cujus Inquiſitionis Cap. 1. iſtud demonſtrat. Bullialdus igitur ipſe, 
qui Kepler: propter errores ſuos & defectus in Geometria mi- 
ſeretur, viciſſim ab Acutiſſ. Vardo pœnas luit, dum hic oftendit 
Bullialdo (præter errores aliquammultos quos admiſſos ingenue 
fatetur in Miron. Philolaic. Fundament. Aſert. contra S. War- 
dum) ſuam Hypothefin fibi minime fuiſſe perſpectam, dum mo- 
tum æquabilem circa Ellipſeos Focum a Sole diverſum inſcius ſup- 
ponit; quam tamen f1 expreſſe agnoviſſet, maximam Aſtronomiæ 
ſuæ partem felicius multo & facilius abſolviſſet. 

Sed & Comes Paganus hanc ipſam hypotheſin, mots nem 
angularis æquabilis Planetæ circa Ellipſeos Focum a Solis loco di- 
verſum, pro vera & genuina ſerio arripuit, & Planetarum Theo- 
riam huic ſuperſtructam Pariſis Anno MpcLvn. Gallico idiomate 
edidit; diſſenſumque ejus à Cœlo, qui in Octantibus ab Apfidibus 
eſt maximus, in Obſervatorum errores audacter rejicit ad finem ſuæ 
Theoriæ. Et licet Pagani Theoria hac Mardi Aftronomid Geo- 


Dd 3 metric 


214 A TRONOoN 1 


metnicd poſtericir- fit anno integro &. tribus minimum annis In 
quifitione in Bulkald: Aftr, Philol. Fundamenta, (ubi Aſtronomiæ 
ſuæ omnis fundamenta jecerat, & Problemata præeipua conſtruxe. 
ratz) tamen ulterius non pergit Pagauus, quam ad Planetæ locum 
in ſua Orbita data ad tempus aſſignatum ejuſque à Sole diſtantiam 
determinandum, hoc eſt, TING Aſtronomiæ principia ſtabilienda; 
omiſſa omni Aftronomil comparativà, in qua, per n er 
n. „ Kr tam pulchre collocaverat — — 


F ͥͤ . (1129 Rar kilathon 


Þ 19/77 approximatione modo deferipibgro, 2 5 accurata, (id Fr 


in Hypotheſs War di.) 6x data Anomali media Anuomaliam 
coœguatam O Planetæ d Sole Diſlantiam invenire in Orbita data. 


Proponatur æ Planetæ Orbita elliptica circa Solem in s tat. 
quam Focum conſtituta; hujus Aphelium fit 4, Perihelium 5, 
Axis major A P: ex data Anomalia media 4a F1. angulo invenienda 


_ eſt Anomalia coæquata, nempe angulus a's I., & Planetæ in 1. * 3 


ſtantia a Sole, ſe. s L; hoc eſt, hujus rectæ ratio ad s vel ap. 
Producatur #1 ad B, ut ſit LB &. uns, 
qualis Ls; & jungatur Bs. Et quo- 2 
niam (per Prop. Ln. Lib. 111. Conic. 
Apollonii) ꝑ L & I. s ſimul æquantur 
axi AP, erit FB eidem Ap æqualis. 
Adeoque in triangulo BF s datis la- 
teribus BF, Es cum angulo intercepto 
BFS, Anomaliæ mediz date AFI. 
complemento ad duos rectos aut 
ad quatuor, (prout L eſt in primo vel 
ſecundo Anomaliz ſemicirculo,) in- 
noteſcent anguli FSB & FBS, five 
Ls 3, quorum differentia as L eſt A. | 
nomalia coæquata quæſita. In triangulo porro LFs ab initio dan. 
tur angulus LES & latus FS, & nunc inventus eſt angulus ESL, 
adeoque & reliquus FLs; invenietur ergo latus Ls in partibus datæ 


diſtantiæ Focorum sg; hoc eſt, Planete 2 à Sole Diftantia. Q. E. F. 


In quærendis angulis FSB, FBS in triangulo B Fs, ex datis BF, rs 
cum angulo Bs; fit (per vulgatum Trigonometriæ canonem) BF 
& Fs fmul ad Br dempto Fs, ficut tangens ſemiſſis angulorum 
B.& FS ad tangentem ſemiſſis differentiæ eorundem. Sed BF & 
Fs ſimul æquantur ipſis ay & Es fimul; & B dempto Es æqualis 


Ap dempto ps, five bis 8p; & ſumma angulorum B & FSB æqua- 


lis externo AFL; nempe Anomaliæ mediz ; illorum vero differen- 
tia æqualis Fs L Anomaliæ coæquatæ. Et igitur ſumma ipſarum Af 
& rs eſt ad 2 ps, ſive illius ſemiſſis s 4 ad hujus ſemiſſem ps; hoc 
eſt, diſtantia Planetæ aphelios ad ejuſdem diſtantiam perihelion, ut 

tangens dimidiæ Anomaliæ mediæ ad tangentem dimidiæ Anoma- 


h coxquatz: in qua analogia primi duo termini ſunt conſtantes in 


dato Planeta. Simili 
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Wo. 
— 


*. 3 
3 


Lib. III. & GromaTrRIGA ELEMENT A. 

Simili modo ex data Auomalia comquata jnyenietur media. uod 
A non Anomalia coquata 481. datæ media a L congrua ons: 
tur, ſed angulus ps, (Æguatio Elliptica diaz) erit hie dup 
guli FBS prius inventi. Hic vero angulus ſubtractus ab Ano 1 
media AFL, P lanet3 ab Aphelio ad, Perihelium deſcendente, five in 
primis ſex Anomaliæ Signis, relinquit Len ASL: additus vero 
Anomaliæ mediæ in ultimis ſex qjuſdem Signis co# en ay 
Fs; unde & * ts eis dieitur, eint (27 0 un 


PROPOSITIO VI 


Phet præcedentis correctionem 2 Cl TR Bulli - 
A aldo adductam ap nant „ quomods (ea poſita) Anomalia 
 coeguata & Planets tantia d Sol inventantur, oftendere. 50 


Cl. Iſmael Bullialdus , dum Mronomiam Philolaicam:tuetur ad- 
verſus Murdum in Libro cui titulus Aftronomiee Philolaice Funda:- 
 menta explicata, Cap. I. & l. ex quatuor obſer vationibus à Tychore 
ſactis oſtendit Hypotheſin modo deſcriptam Mardi Marti non con- 
venire, ſed in primo & tertio Anomaliæ mediæ quadrante Martem 
eſſe promotiorem quam pro hac Hypotheſi eſſe debet, at in qua- 
drante Anomaliæ mediæ ſecundo & ultimo Martem minus eſſe 
promotum quam poſtulat hæc Hypotheſis. At ne nunc quidem 
ad ſagaciſſimum Keplerum reſpexit, ſecundum cujus Syſtema phy- 
ſicum rem ita ſe habere in omni Ellipfi oportet, & quidem in 
Marte ſenfibiliter, (quippe cujus Orbita ſenſibiliter eſt excentrjca) 
& prout ipfi numeri a Keplero adduRi oſtendunt. Sed Hypotheſin 
Mardi corrigere certus, quo illi paria rependere poſſit, . — 
correctionem Anomaliæ mediæ, ut ſupra inventæ, Cap. Iv. dicti 
Libri adduxit. Sit AL BY Planetæ Orbita elliptica ; cujus Foci, 
Apfides, Centrum &c. deſignantur iiſdem literis iD Digg 
quibus ſæpius ſupra: Sitque angulus aFL Ano- 1 
malia media in Hypothefſi Mardi; nempe angu- 2 K 
lus AFL ad quatuor rectos, ficut tempus quo Pla- | pb 
neta percurrit arcum ellipticum AL ad inte- 
grum tempus periodicum. Et quoniam pun- 5 
cum I. in primo & tertio quadrante Anomaliz PE 1 
mediæ (hoc eſt, dum angulus FL eſt minor GN 
recto, vel major duobus, minor vero tribus) non 
eſt tam promotum quam requirunt obſervatio- 
nes, in ſecundo vero & quarto quadrante juſto 
promotius; hoc eſt, quoniam AF L. angulus eſt E 

in primo caſu parvus nimis, in ſecundo nimius; ideo angulum 
hunc ita corrigit Bullialdus. Per L ad ar ducatur perpendicularis 


Axi; huic in E, circulo vero diametro ap deſcripto occurrens in . 


jungatur FG; angulus a#G pro Anomalia media aſſumatur loco 
ipſius AP L; & angulum AFG vocat Bullialdus, pro jure ſuo, Amo- 
maliam Mediam-veram, relicto nomine Medi angulo AF L, qui 
Tempori eſt proport ionalis: Adeoque locus Planetæ corregus in 
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| Wen 0 angulum cujus f 
eſt4Jtifgeiten! Ahomalite tnedis, ficut major axis Ellipfis ad thi; 
noteth"eitque hic is qui quzeritur: Nam 62 tangens anguli eps 
eſt ad E kangentein anguli 1 Y ad eundem radium p x, ut pc (five 
rad nc. In triangule pörro vs (prorſus ut Prop. præced. in 
triangulo L s) datis latere s, angulo externo AFV & ſummi la. 
terum V & vs, inyenitur xs V Anomalia coæquata, & latus ys 
Dtn Planetæ correcta à Sole, Q. E. ov „ 
 Atque hæc eſt Mardi Hypotheſeos correctio a Bullialdo adducta, 
ſatis quidem felix fr pro corre&tione approximationis ad verum Sy. 
ſtema tantum Habeatur, prout decet ; quippe qua effecit ut vel tan. 
dem ex Anomatia media colhigeretur bockquata a priori, ſanulque 
calculus /atisfateret obſervatis, quod ante eum (ex N. e Mercatoris 
ſententia) in Hyporhe/s Elhiptica prefliterat nemo. At cum il. 
lam pro verb & genuino Syſtemate venditat Bullialdus, & illius 
cauſas Phyficas (Cp III. & 1v.) ſuo more ex Cono petit, non tantum 
Aſtronomiæ ſuz Philolaicæ Fundamenta inexplicata relinquit, ſed 
& quaſi nulla prorſus forent Phyſica Aſtronomiæ fundamenta 
| diſputat. 449 
= - Brad's  PROPOSITIO VIII. 
| ſcribere Orbitam, in qua Planetam circa Solem deferri cenſet 
LI Celeb. Atronomus Dominicus Caſſini, e74/que cum Cauſis Phy. 
ficts & Phænomenis convententiam & diſcrepantiam explicare. 
| Circuli Ax BH diameter 4 dividatur bifariam in e puncto, per 
quod ducatur recta indefinita PE ad AB normalis. Dividatur rurſus 
Az in d, ita ut A0 fit ad Gs ficut Planetæ (cujus Orbita eſt deſcri- 
benda) Diſtantia a Sole aphelios ad Diſtantiam perihelion; & capia- 
tur cF æqualis cd. Ex F ad as eriga- 
tur normalis F H circulo occurrens in H. 
Centro diſtantià H deſcribatur cir- 
culus ſecans indefinitam DE in D & E 
punctis, quæ erunt extrema minoris 
Axis Orbitæ deſcribendæ. Ad inveni- 
enda reliqua ejus puncta ducatur per p 
utcunque recta IF circulo in I & E oc- 
currens. Centro x diſtantià 15 vel KF 
deſcribatur circulus; centroque d diſtan- 
tia æquali alteri rectæ IFK ſegmento, | 
nempe K x vel 1x, alter circulus: ho- P 
rum circulorum interſectiones L, L, L, Lerunt ad Orbitam. Atque hoc 
modo, propter binos ſuper utroque centro circulos, quatuor Orbitæ 
puncta eadem opera determinantur. Similiter alia atque alia illius 
puncta determinabuntur, aliam atque aliam ducendo rectam per F 
tranſeuntem & à circulo utrinque terminatam. Quoniam oo 
j | gulum 


gulum ſub ſegmentis rect p 9 — b tts bs. 
minatæ datum eſt, nempe 12 ſub ar, FR (per Pran. 
xxxv. Elem. m.) quale ;/ » patet- rectangulum ſub rectis I dL. 
x punctis & dad ꝗ uodvis curvæ ALB punctum L ductis etiam 
ut, & n ſub AF, FE vel ſub A0; d æquari; & 
ideo eſſe AG ad L ſicut L ad a vel FA. Sicut in Ellipfi vul- 
gari ſumma rectarum à duobus Focis ad punctum quodvis in cir- 
cumferentia inclinatarum data eſt, ita rectangulum ſub rectis à 
punctis F & & ad quodvis in curva 4E punctum ductis datur, 
unde & punctis hiſce & & Focorum nomen indidit D. Cafſinus. 
Curvam hanc vult eſſe Planetæ Orbitam, quam ita circa Solem 
in Foco 6 poſitum percurrit, ut anguli ad alterum Focum g propor- 
tionales ſint Temporibus; quem proinde Focum ſeu Centrum me- 
dii Motùs appellat, ſicut alterum &@ Mots veri, ubi Solis Mundi- 
que Centrum locat. Unde Planetæ diſtantiæ quælibet binz a Foco 
veri Motis ſunt reciproce ut ejuſdem diſtantiæ a Foco Motũs me- 
dii. In Orbita hac ex data Anomalia media, nempe angulo A FL, 
Anomalia vera 4 G l. determinatur, fi in triangulo L FG ex datis 
baſi G alteroque angulorum adjacentium LEG, (ipſius AFL Ano- 
maliz mediz complemento,) & rectangulo ſub reliquis duobus la- 
teribus FL, LG comprehenſo inveniantur reliqua. _ 
 Hypot hefis hæc Caſliniana, in Tractatu de Origine ty Progreſsu 
Atronomie breviter tradita, hoc habet commodi, quod dum an- 
gulus AFL eſt Anomalia media, Area AL eſt etiam Anomalia 
media; five quod AF L angulus eſt ad quatuor rectos, ficut Area 
ALG ad integram Ovalis ALDBE aream; uti inferius demonſtra- 
bitur. Et igitur Planeta curvam AL D. ut hic ſupponitur, deſcri- 
bens (nempe ut duQa FL ubique ad Planetam, angulus AL fit 
Tempori proportionalis) iſti etiam legi Prop. x1. Lib. I. demonſtrate 
obtemperat, ut area A LG, quam radius vector GL e Sole exiens ver- 
rit, fit etiam Tempori proportionalis. Unde, urgente Vi Centripeta 
verſus Solem, cujuſdam certi generis (cujus lex per Corol. Prop. 
XXXVII. Lib. 1. innoteſcet) Planeta Orbitam AL DBE circa Solem 
deſcriberet, ita ut angulus a FL æqualibus Temporibus æqualiter 
augeatur. At ſupra deſcriptæ Mardi & Pagani Hypotheſes ſunt 
phyſice impoſſibiles: Impoſſibile utique eſt ut Planeta, quàcunque Vi 
Centripeta ad Solem tendente agitetur, Ellipſeos vulgaris perime- 
trum deſcribat, ita ut anguli ad Focum (à Sole diverſum) ſint Tem- 
poribus proportionales Nam hoc poſito, areæ ad Solem non eſſent 
Temporibus proportionales, ut ſupra 6ftenſum ; quod tamen necel- 
fario fit; ut Prop. x1. Lib. 1. demonſtratum eſt. 
Demonfrabimus autem quod in Hgura ſupra Aſeripia ALDBE, 
aucto angulo AFL equalibus mcrementis L, M, MEN, Areæ 
ALG incrementa /1 mul jata, eggs L MG, M Wa, etiam ws: 
lia ſunt. * 1 | 
Rectz E NM, GL. ſe interſecent in K. rectægur FN, GM in T. A 
punito L ad FM demittatur normalis Lo, ab M ad FN recta MP, 
* E e & 


ns IA AA 


p eſt ad FM ut Lo ad MP. Et ob ſimilia 
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& in Le recta n; ab N denique in Mx normalis x K. Concipian. 
tur porro anguli LNM, MFN minimi, unde anguli LM, MN mi. 
nimi erunt: ideoque rectæ FL, EM, FN erunt fere inter ſe parallelæ, 
ſicut & al, GM, GN; curvæque pars LM N a recta non abludet. 
Unde triangula LVM, MTN rectilinea ſunt Er AY 

& æquiangula, & proinde ſimilia. Et ob æ- . 
quales angulos LF o, MFP, triangula rectan- 
gulaLFo, MF etiam ſunt ſimilia; & igitur 


triangula Lv M, M N, Lo eſt ad Mp ut MR 

ad x K: Unde (per Prop. x1. El. v.) FL eſt ad 

FM ut MR ad NR. Sed, ut prius oſtenſum, ex 
natura hujus figuræ eſt FL ad FM ut GM ad 
GL; & igitur GM eſt ad GL ut MR ad Nx: 

Et proinde trilinea LM, M NG (quippe quo- 

rum baſes ſunt altitudinibus reciproce pro- | 
portionales) æqualia ſunt. Quoniam autem 1 
ſimul incipiunt angulus A FL & area AL, nempe cum Planeta 
Aphelium 4 tenet; &, labente tempore, aucto illo per minimos æ- 
quales angulos augetur & hæc per minimas æquales areas, donec, 
Planeta ad 4 reverſo, ille adæquet quatuor angulos rectos, hæc in- 
tegram aream Ovalem; patet quod ubicunque reperiatur Planeta, 
(ex mente D. Caſſini in hujuſmodi Orbita motus, ) v. g. in I, eſſe angu- 


lum AL ad quatuor rectos ficut area 4 L ad integram figuram 


AL DBE. Q. E. D. 

Prædicta vero Hypotheſis in eo laborat, quod Anomalia vera, & 
congrua Anomalia media Planetæque Diſtantia à Sole Phænomenis 
Cceleſtibus minime quadrent. Cum enim Ellipſis vulgaris & Phæ- 
nomenis & cauſis phyſicis congruat, altera illa Caſſiniana, cujus 
diverſa eſt natura, illis congruere nequit. Ut enim de rationibus 
phyſicis taceamus, alius erit, ad tempus datum, Planetæ locus in 
Ellipſi vulgari ABZ, alius in Orbita Caſſimiana a DB E, iiſdem ver- 
ticibus à, B iiſdemque Focis E, 6 
deſcripta, tum quoad Anomalam 
veram five angulum cum aB-ad & 
contentum, tum quoad Diſtantiam à 
Sole reſpectu Apheliæ diſtantiæ GA. 
Et licet in Orbitis, quarum Excentri- 
citas eſt admodum par va, differentia 
non ſit valde ſenſibilis; ubi Excentri- 
citas eſt magna, res aliter ſe habet. 
In priori caſu ipſe circulus A cx di- 
ametro 4B; deſcriptus Phænomenis 
fere ſatisfacit. Omnes tamen Aſtro- 
nomi hodie agnoſcunt Orbitam circularem eſſe circa medias longitu- 
dines, ut & x, latam nimis; Orbitaque hæc Caſſiniana aD BE è con- 
trario peccat gracilitate nimià in iiſdem locis. Ponatur ex. gr. ier, 

vulgaris 
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vulgaris a Y BZ, cujus major Axis eſt minoris ſeſqui-quartus: Iiſdeni 
verticibus & focis deſcripta intelligatur Orbita C niana A DBE; 
deficiet hujus minor Axis DE à veræ Orbitæ ellipticæ minore Axe 
yz pluſquam hujus triente, cum interim Orbitæ circularis latitudo 
QE minus excedat v 2; ejus nempe tantum quadrante. Orbita igitur 
hzc licet ingenioſe admodum excogitata, & Mardi hy potheſim (cal- 
culo aptiſſimam) de angulis ad Focum à Sole diverſum tempori 
proportionalibus conjungens cum vero illo Planetarii motis ſym- 
ptomate, (nempe quod area per radium vectorem deſcripta ſit tem- 
pori proportionalis;) cum tamen neque Rationes Phyſicæ reſponde- 
ant, (ad illam enim deſcribendam opus eſſet Vi Centripeta ad Solem 
abhorrente ab illa per rerum naturam uſurpata, quæ, alterius 
omnis virtutis naturalis, a centro vel ad centrum, in lineis rectis 
per regiones in circuitu propagate inſtar, eſt ut quadratum diſtan- 
tiæ a centro inverſe;) neque Orbita Phænomenis obſervatiſque Cœ- 
leſtibus congruat, propter minoris Axis brevitatem, Orbiſque medii 
gracilitatem inde ortam; Orbita, inquam, hæc ex Aſtronomia eſt 


rejicienda. 


o 


SECTIO II. 
De Telluris Orbita determinanda, & Theoria Telluris 
e Sole viſæ, five Solis e Tellure. 


PROPOSITIO IX. 


() Rhitæ Telluris Speciem, & Poſitionem Aris; Telluris item 
Tempus periodicum per obſervationes definire. _ 
Cum Libro hoc propoſitum ſit Orbitarum Planetarum prima- 
riorum circa Solem ordinatarum Species determinare, & illarum 
Poſitionem ad ſe invicem ex obſervatis colligere; oportet abOrbita 
Telluris circa Solem ordiri, tum quod hæc eadem fit cum illa quam 
Sol tempore annuo circa Tellurem peragrare videtur, tum præci- 
pue quod hujus Species & Poſitio requirantur ad ſimilia in reliquis 
determinanda. Nam cum obſeryantis oculus fimul cum Tellure 
deferatur, hujus Viam oportet omnium primum cognitam habere, 
ſi aliorum Planetarum Vias perſpectas volumunu. 
Obſervetur Solis motus apparens in Ecliptica cum hic velociſſi- 
mus eſt; hoc eſt, cum dato temporis ſpatio maximum arcum ver- 
ſus ortum conficit; in iſto enim caſu (per Corol. 2. Prop. xL1. Lib. i.) 
Tellus eſt in Perihelio p: cum vero motus iſte deprehenditur tardiſ- 
ſimus Tellus eſt in Aphelio A. At loco Solis & Tellure obſervato 
plane oppoſitus eſt Terre locus & Sole viſus, & igitur habetur locus 
Eclipticæ & Sole viſus Aphelii & Perihelii Telluris; hoc eſt, Poſitio 
lineæ Apſidum Terre. Sed Lib. 11. oſtenſum eſt quomodo Fixarum 
loca Eclipticæ reſpectu, hoc eſt, Ecliptice' cardines reliquaque 
puncta Fixarum reſpectu determinari poſſint, unde linea Apfidum 
| | 7 if Telluris 
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Telluris Poſit io inter Fixas invenietur. Idem fiet biſecando angy. 


lum comprehenſum inter rectas ductas ad bina loca, ubi Solis mo- 
tus è Tellure apparentes, dato tempore facti, ſunt inter ſe æquales; 
hujuſmodi enim puncta æqualiter diſtant à punctis Aphelii & Peri- 


helii. Ad Orbitæ Speciem inveniendam, advertatur eſſe (per Corol. 


3. Prop. xIl. Lib. 1.) motum apparentem è Sole focum s occupante 
viſum Telluris in Aphelio a ad ejuſdem motum apparentem in Peri. 
helio p ut sPq ad 849. Cumque Telluris motus & Sole appa- 
rens idem fit cum Solis motu & Tellure viſo; ex hoc obſervato, 
dum Tellus Aphelium & Perihelium tenet, innoteſcet ratio 849 
ad 8pq, hujuſque proinde ſubduplicata s a ad sp: compoſite igi- 
tur & diviſim dabitur ratio 8a +s> ad 8, & SA-sp ad 8p; fiye 
AP ad sp & (poſito g foco altero) s F ad sp, ac proinde etiam ra- 
tio Ap ad Fs datur. 17 | 

Eadem ex obſervato Solis ſemidiametro apparente determinare 


licet: Tum enim Terra eſt in Aphelio cum Solis diameter appa- 


rens eſt minima ; adeoque locus Solis loco tum obſervato oppoſitus 
eſt Aphelii locus è Sole viſus: & ſimiliter de Perihelio. Punctum 
item medium inter duo puncta, ubi Sol ejuſdem eſt diametri appa- 
rentis, locum oftendit Aphelii vel Perihelii Terrz; quæ omnia nimis 
ſunt manifeſta. Ad Ellipſeos Speciem deter- 
minandam, fit p diameter Solis in Foco 8 
fiti, Eſtque angulus DAI ad ppI angulum, 
ut s ad s 4; fed hujus analogiæ dantur prio- 
res duo termini per obſervationem; ergo in- 
noteſcit ratio s ad s A: unde, ut prius, eli- 
citur ratio quæſita ay ad Fs Ellipſeos Spe- 
ciem determinans. Loco diametrorum aut 
ſemi-diametrorum Solis apparentium, per an- 
gulos aut arcus menſuratarum, accuratius ſu- 
mentur tangentes angulorum Das, DPs ſe— 
mi-diametrorum apparentium, ut patet. 
Porro, temporis ſpatium inter momenta proxime ſe inſequentia 


A 


quibus Tellus eandem Apfidem tenebat, ex dictis in hac Propoſi- 


tione determinanda, eft Telluris Tempus periodicum. Iſtud yero 


tutius definietur, f1 momenta adhibeantur quam fieri poteſt inter 


ſe diſſita, & tempus intermedium dividatur per numerum revolu- 
tionum Terræ circa Solem interea factarum; prodibit quippe Tem- 
pus unius revolutionis Terræ circa Solem. 


PRO POSITIO X. 


Empus Aquinoctii utriuſvis per obſervationes determi- 
nare. 


| Prope Æquinoctium obſervetur (per Prop. xv. Lib. 11.) Solis De- 
clinatio, quæ fi nulla fit, erit tunc ipſum Aquinoctii Tempus: fi 
vero aliqua, exinde inyenietur (per Prop. xx. Lib. u.) Solis locus 
in Ecliptica. Idemque, interjecto aliquo tempore, denuo vel etiam 
7 51 tertio 


tertio repetatur. Et ex locis fic inventis & tempore interjecto 
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æſtimabitur Tempus ipſius Aquinoctii. 284091 
In hoc Problemate & hujuſmodi obſervationes Solis corrigendæ 
ſunt (ut ſemper) per Parallaxin & Refractionem congruam, reliqua- 


que cavenda quæ calculum incertum redderent; v. g. obſervatio- 


„ j 


nes binæ ad eaſdem partes Temporis definiendi; ſed potius duæ ob- 


ſervationes ſeligendæ erunt, quarum altera Æquinoctium præcedit, 


altera ſequitur. 
PROPOSITIO XI. 


1 Empus Solſtitii utriuſvis determinare. 3 
Quoniam Tropicus tangit Eclipticam in puncto Solſtitii, Tro- 
pici & Eclipticæ port ionem exiguam prope Solſtitium referet ſche- 
ma annexum ; ubi 1 R eſt Tropicus; xc Ecliptica illum in Solſtitii 
puncto s contingens; & rectulæ 47, d ad TR normales repræſen- 
tabunt deviationes punctoruni Eclipticæ 4 „ „ 
], 1, Tropico, five Declinationis eorun-— penny. 
dem mutationes : In quo caſu rectulæ 1 I 
Al, di ſunt (per Prop. xxtv. Lib. 1.) ut 
quadrata arcuum 88% vel hiſce proxime æqualium rectarum s 4, 
s reſpective. Unde Eclipticæ portio exigua prope Solſtitium 8 
ſenſibiliter non abludet a Parabola zsc; figura nempe, cujus ea 
eſt proprietas, ut fit 4/ ubique ut quadratum rectæ s d reſpective. 
Rurſus, arcus 8,8 / ſunt ut tempora quibus illi a Sole deſcribuntur : 


4 


nam quoniam Orbitz Ellipticæ, quam Sol ad ſenſum deſcribit, 


Apſides prope Solſtitialia puncta hoc tempore herent, Solis motus 
apparens erit ibi æquabilis; hoc eſt, arcus 8 s/ ut tempora qui- 
bus deſcribuntur. Ex quibus tandem conficitur Eclipticæ portio- 
nem prope Solſtitium (puta quam Sol decem plus minus diebus 
percurrit, quinque nempe ante Solſtitium totidemque poſt) minime 
diſcrepare a Parabola s //, in qua abſciſſæ sp, s ſunt defectus De- 
clinationis Solis quovis momento a Decli- LIT AA 8 R 


: 1 Faun bl 
natione maxima: & conſequenter harum 1 BE 
differentiæ pe, pe ſunt ut ipſarum Decli- * 
nationum differentiæ; hoc eſt, ut inter- {//———/ \ 
valla Altitudinum Solis ſupra Horizontem [A 


(vel diſtantiarum ejuſdem a Vertice) in Meridiano vel alio quovis 
verticali: & ordinatim applicatæ »/, / ſunt reſpective ut tem- 
pora quibus Sol prædictas Declinationes acquirit, harumque inter- 
valla ut intervalla illarum. | b 
Hiſce demonſtratis, erigatur Gnomon as, cujus umbra facta a 
Sole prope Solſtitiorum alterutrum conſtituto & in planum c p (cui 
fere per pendicularis eſt rea 3H Solem & Gnomonis verticem B 
connectens) excepta ſignat punctum H: Et interjectis aliquot die- 
bus (v. g. 3 aut 4) obſervetur rurſus punctum ubi apicis B umbra 
cadit, Sole eundem tenente verticalem; ſitque illud F: Ac poſtea 
ſimilis repetatur obſeryatio, & punctum notatum fit d. E datis tris 


Ee 3 ei 
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bus punctis H, F, d inveniendum eſt Tempus ipfus Solſtitii. Fa. 
tet rectas HF, d eſſe inter valla 3 
diſtantiarum Solis in eodem verti- Þ} 
cali ab Horizonte, vel a Vertice; 
(hoc eff, per ſupra oftenſa, mutatio- 
nes Declinationis) Nam rh mi- 
nime differt ab arcu circuli cento 
B diſtantia ; d deſcripti, quia PBG, 
HBG anguli ſunt admodum parvi. 
Et fi loco plant c p, cui BG eſt nor- N 
malis, umbra excipiatur in aliud 
quodvis planum cx ad cp inclinatum angulum DSE non admo. 
dum magno, ex. gr. in punctis 5, /, g; rectæ /, eandem fere ha- 
bebunt inter ſe rationem quam H, G F, quia rectæ /, g, hn ſunt 
fere parallelæ; quippe quæ concurrunt non niſi ad 3 punctum ſatis 
diſſitum reſpectu diſtantiarum FE, g 6, HH. Problema igitur de in- 
veniendo Solſtitio ex datis punctis F, G, H, & Temporis momen- 
tis quando Sol in eodem verticali poſitus puncti B umbram ad iſta 
projecit, ad ſequens Problema pure Geometricum reducitur. 

Trium rectarum parallelarum àB3, TY, Es in eodem plano jacen- 

trum datis mutuis diftanius A T, TE, deſcribere Parabolam 

KLM, cſus axis CVD et ipſis AB,T Y,BS parallelus, illas ſe. 
cantem in punctis x, I. & M, ita ut ductis ad axem ordinatis 
K H, LF, MG, interceptæ axis portiones FG & FH ſint reftis 
datis equales. 

Ita enim fiet, ut (fi xd & FH zquales fuerint ipſis FG, FH per 
ſupra deſcriptam obſervationem ſignatis, & ratio aT ad Tx eadem 
cum ratione Temporis inter obſervata puncta H & F, ad Tempus in- 
ter obſervata puncta F & 6) KH, LF, MG reſpective repræſentent 
Tempora inter obſervationes puncto- A 1 
rum , F & 6, & ipſum Solſtitii mo- 
mentum; 1d eſt, ut punctis a,T & E 
repræſentantibus Tem poris momenta 
quibus obſervata eſt Gnomonis umbra 
in punctis H, & 6, punctum c re- «+ 
præſentet ipſum Solſtitii momen- 
tum. Vocetur linea aT, a; TE, ; 
FH, c; FG, d,; TC, u. Unde ac ſye K H 1 
Sar, & ke five 6M=b—x. Parabolæ latus rectum principale 


Vacetur r. Erit per Parabolæ naturam * VF, adeoque y F= 


a*b2ax+ x* b a. x 
—. Similiter eſt VH = Ln EXE &V G= ETD Quare 0 


5 ek 
= (FH=VH—VF= ) x +2468 & d (EFG VG VF — 72 LH 


Rejectaque, ope duarum har 10 æquationum, ipſd r ; invenietur 
2 ＋2⁴ þ ? — 
. Ordinatàque æquatione ut vulgo, fie quæſita x 


1 


[> 


: hoc eſt, ſpatium temporis interjectum inter notum 
momentum 
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momentum per T repræſentatum, (quando nempe Gnomonis umbra 

in x obſervata eſt,) &.momentum Solſtti: q 1 tum: nds 

ipſum Solſtitii Tempus. Q. E. F. ö ens 1470 ret, 
Quod fi quæratur Tempus 1 inter e bun 


bræ in # & ipſum Solſtitium, pl o modo-inyentz-addatur. Ar, 


55 b 
fietque quæſita ac = (a f 5 wr 7570 N Pari modo erit E c 


eee, 81 0 b . eee 
ut obſervatio umbræ Gnomonis in F- x fit exacte media inter ejuſ- 
dem obſervationes inn & 6; hoc eſt, ft A TE, five a=b, æquatio 
paulo ſimplicior fiet; erit nempe anti Temporum Solltitii & 


obſervatæ umbræ in F æqualis; — SEE _ 2, $olftitii diſtantia a Tempore. 


4 
obſervationis umbræ in H æqualis A & a momento! obſerve. 


2 
tionis umbræ in d &qualis - 776 2 E hoc eſt, in ſehemate, „ ſſcut 


2FH+2FG ad GH, five 4H F- 2 CH ad o, five 2HF—GH ad 0H, 


ita ſemiſſis Temporis inter primam obſervationem umbræ in x & 


ultimam ejuſdem in d verſantis ad tempus interjectum inter obſerya- 
tionem mediam umbræ in ꝝ & ipſum Solſtitii momentum quæſitum. 

Primus modum hunc Solſtitiorum Tempora determinandi exco- 
gitavit & publico impertivit Acutiſſ. Ed. Halleius in Tranſact. 
Philoſ. ineunte Auno 1695, & exemplis Solſtitiorum binorum, per 
obſervationes Maltheri & Caſſendi, ex hoc definitorum illuſtravit ; 5 
ubi etiam in praxi advertenda quædam notat de Gnomonis ſitu & 
figura commoda, de Umbræ accurata obſervatione aliiſque. 


PROPOSITIO XII. 


A Nui Vertentis quantitatem defimre. 


Cum Annus vertens ſive Tropicus ſit Temporis ſpatium quo Anni 
tempeſtates exdem denuo redeunt; hoc eſt, quo Sol ab aliquo E- 
clipticæ puncto (puta illo in quo Tropicum contingit) digreſſus ad 
idem revertitur; patet ejus quantitatem definiri, ſi Sol bis in eodem 
Eclipticæ puncto obſeryetur, (v. g bis in eodem Aquinoctio per 
Prop. x, aut in eodem Solſtitio per xl,) & tempus interjectum 
dividatur per numerum revolutionum Telluris circa Solem interea 
factarum. Si quis fit error in Aquino vel Solſtitii momento 
definiendo, ne hic Anni Tropici menſuram turbet, convenit Sol- 
ſtitia vel Mquinoctia adhibere quam fieri poteſt maxime inter ſe 
diſtantia, ut error in plures partes diſcerptus (diviſione factd per 
magnum revolutionum interjectarum numerum ) inſenſibilior 
evadat. 

Sed quoniam Solſtitiorum Tempora difficulter rk veteribus 
videbantur, ut ipſe Prolemæus ait, qui propterea Metonis & Eucte-· 
momis ipſiuſque Ariſtarchi Solſtitia prætermiſit; quod & Recen- 
tioribus uſque adeo verum eſt viſum, ut Ricciolus aſſeruerit Prole- 

 - maunm 


/ 


 ohimiedemn ini obſervatione atque computatione ad quartam uſque 


percurrat; talis Motus aptiſſimo nomine dicitur Solis Motus «Me. 


bd pra * 4 = * A * 4 by, Es, 5 5 1 
pw 5 hf A 3 6 | os * 0 
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partem diei erraſſe; & Hevelius Cap. rv. Prodr. Aftron. dicat 
Soltia; licet optimis & manimis infirumentis etiam ab omnium 
exervitutiſamo" obſervatore' ſint deprehenſa, nequaquam profecto 
poſſe. in ſis minutiſimis particulis determinari: Aſtronomi adhi- 
buerunt Æquinoctiorum obſervationes, quorum momenta accura- 
tius definienda crediderunt, propter magnam & ſenſibilem circa 
Aquinoctiorum tempora Declinationis Solis mutationem. Verum 
Solſtitiorum tempora, methodi præcedentis ope, ſaltem æque accu- 
rate ac ipforum AÆAquinoctiorum deinceps determinari poſſunt. 
Loco quod Sol nunc tardius nunc celerius moveri videtur, (pro 
varia nempe velocitate Telluris circa Solem,) ſi concipiatur æqua- 
biliter moveri, ita ut tempore per Prop. hanc definito Eclipticam 


dius, (quippe inter celerrimum & tardiſſimum revera talis,) & lo. 
cus quem Sol ſic motus teneret, ejus Locus Medius appellatur. 


0 PROPOSITIO XIII. 
A Nui Syderei quantitatem defenire. 


Comparando locum quem data Fixa olim in Ecliptica tene- 
bat cum illo quem nunc tenet, inveniatur Præceſſio Annua Aqui 
noctiorum; hoc eſt, quantum quodlibet Eclipticæ punctum a 
data Fixa verſus Occaſum ſpatio unius Anni recedit, quod Lib. 1. 
Prop. xxx1. factum eſt : Et (per Prop. præced.) determinetur Tem- 
poris ſpatium requifitum ut Sol arcum Eclipticæ inventæ Preceſ- 
ſioni Xqualem conficiat. Hoc ergo quantitati Anni Tropici addi- 
tum dat quantitatem Anni Syderei, conſtantis nempe ex Anno 
Tropico, quo Sol ab Eclipticæ puncto digreſſus ad idem fibi interim 
paululum obviam factum revertitur, & illo præterea quo Sol deſcri- 


bit arcum iſtum per quem dictum Eclipticæ punctum Soli interim 


obviam eſt factum; hoc eſt, quo Sol a puncto immoto (Sydere v. g 
Fixo) digreſſus ad idem denuo reverti videtur. 
8165580454 PRO POSITIO XIV. 

& datis tribus Solis Locis, Prop. xx. Lib. I. defemitis, & Telluris 
Tempore Periodico, proxime æquali Auno Sydereo per Prop. 
prac. deftnito, Orbitæ Telluris Speciem, Linea Apſidum Situm & 
Tempus quo Tellus Aphelium tenebat invenire. 

Methodi Prop. 1x. traditæ Speciem & Poſitionem Orbitz Telluris 
inveniendi obſervationes requirunt uſque adeo accuratas, ut praxi 
minus ſint idoneæ: ſequentem ergo uſibus Aſtronomicis accom- 
modatiorem hic apponimus. Dentur tria Solis Loca obſervata, 
nempe cum Tellus eft in tribus Orbitz ſuæ punctis B, c, D. Haben- 
tur igitur poſitione tres rectæ s B, s e, s D, ſive tres anguli Bs c, csD, 
BSD. Et ex periodo Telluris data & Temporibus inter obſervatio- 

3 nes 
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nes datis, dantur rationes inter Aream totam Ellipſeos av &: 
ejuſdem partes Bcs, c Ds & BDs. Problema igitur eo reducitur, ut 
deſcribatur Ellipſis ſuper Focum datum s talis, ut tota ejus Area 
ſit ad ejus partes ſub rectis poſitione datis 8B, 80, s &ͤ curva El- 
 liptica comprehenſas, in datis ration ibu. 


Intelligatur A Orbita Telluris, cujus Foci s & x, Aphelium a, 
Perihelium p. Porro, centro s ſemidiametro æquali Axi majori de- 
ſeriptus concipiatur circulus, cujus circumferentiæ occurrant rectæ 
$B, 80,5 D productæ in R, Z &ͤ v. #11: qa onto, 176 
Jungantur rectæ FB, FC, FD, FR, thy een, Oo, K 
FZ, FY; quarum una ZF pro- einn "4 
ducatur donec iterum periphe- 
riz occurrat in 6, & jungantur 
RG, GY, YZ, ZR. Si ACDPB fit : 
vera Telluris Orbita, erunt (per : 
Prop. v.) anguli Be, c FD, BFD; 
reſpective ad quatuor rectos 
quamproxime ut Tempora in- 
ter obſeryationes ad Tempus 
periodicum : & viciſſim, ſi dicta 
ratio obtineat in angulis hiſce, 
ac DB eſt Telluris Orbita quæ- 
ſita. Iſtud igitur reſtat faciendum, ut ex datis, præter angulos Bs c, 
es D & BSD, rationibus angulorum Bec, CFD & BFD ad quatuor 
rectos Poſitio rectæ s vel ae & Ellipſeos Species inveniantur. 

Quoniam dantur anguli RS Z, Zs, RS v, nempe differentiæ Lon- 
gitudinum obſervatarum, & anguli 3c, CFD, BFD; nempe Motus 
JTerræ medii fere pro temporum ſpatiis inter obſervationes inter- 
jectis; ideo dantur & R FZ, ZEY, RFT arithmetice proportio- 
nales inter BFC & RSZ, CFD & ZS T, BFD & RsY reſpective. 
Nam quia sR æqualis eſt Ap per conſtructionem, & ſumma recta- 
rum $B & BF eidem æqualis, (per Prop. Ln. Lib. III. Conicorum 
Apolloni,) erunt BR, B F æquales; ſimiliterque oſtendentur cz, c E, 
item rectæ Dy, DF æquales. Unde æquales erunt BRF & BFR; 
c zF & FZ; item DYF & DFy. Sed angulus BEC=RFZ +BFR 
+CFZ; & RFZ=RSZ+BRF+CZF. Quoniam igitur BFc tantum 
ſuperat R FZ, quantum hic angulum Rs 2; patet hos eſſe arithmetice 
proportionales. Similiter ſunt cx D, Z Ex, ZsY; item anguli BF D, 
RFY, RS arithmetice proportionales. Porro, in triangulo F & 
dantur omnes anguli; nempe „FH æqualis complemento ad duos 
rectos anguli YFZ, medii nempe arithmetici inter notos c FD & 
csD, & XF ſemiſſis obſervati Zs y: Et igitur poſito v partium 
quotcunque ad libitum, dabitur gd in iiſdem partibus. In triangulo 
RFG datis omnibus angulis (nempe Rx FG complemento ipſius ZFR 
ad duos rectos & Fax ſemiſſe anguli 28 R) & latere gu, dabitur FR. 
Et in triangulo y FR datis V & FR & angulo vn, (quippe me- 
dio arithmetico inter BFD & Bs p,) dabitur v R & anguli FRV, F I R. 

| Ff Deinde, 
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Deinde, in triangulo iſoſcele vs x dantur omnes anguli (quia datur 
vs x ad trianguli verticem) & XR; dabitur ergo vs. Denique in 
triangulo xr ys datur angulus Fs (intervallum nempe notorum 
RYS,RYF) & latera F y, Ys; invenietur ergo angulus vs & latus 
SF: Sed datur rectæ ys Poſitio, nempe Locus Solis in tertia ob- 
ſervatione, cum Tellus eſſet in Dp; dabitur ergo Poſitio line Apfi- 
dum 4p, quippe in noto angulo 18s inclinata ad xs poſitione da. 
tam. Sed in iiſdem partibus, in quibus exprimitur 18, inventa eſt 
recta s; datur ergo ratio inter y s vel huic æqualem ay Orbitz 
Axem majorem & s Diſtantiam Focorum; id eſt, Species Or. 
bitæ. Neque ex obſer vationibus aliud quidvis determinari poteſt: 
quælibet enim Orbita Elliptica ipſi A c ſimilis, Foco s deſcripta, 
cujus Axis major poſitione eſt idem cum s recta, propoſitis ob- 
ſervationibus faciet ſatis. In triangulo porro ps datis latere s;, 
angulo DSF & angulo s p E, duplo ipſius s y £ modo inventi, inve. 
nitur DFs, & proinde huic deinceps DF a. Tempus vero quod eſt 
ad integrum Tempus periodicum ut angulus DF a ad quatuor rectos, 
illud eſt quod interjicitur inter momentum obſervationis in & 
momentum quo Tellus Aphelium tenebat: hoc igitur innoteſcit. 
Methodus Orbitz Speciem & Lineæ Apſidum Poſitionem deter. 
minandi, hic tradita, alteri cuivis Planetæ circa Solem delato æque 
ac Telluri competit, modo ſuppetant tres obſer vationes tantundem 
facientes in altero iſto Planeta, atque tres hie adhibitæ in Tellure. 


' PROPOSITIO xv. | 
P Oſitionem Linee Apſidum & Orbite Speciem ſupra determi. 


natas ad hbitum corrigere. 

Sumantur Linez Apfidum Poſitio & Orbitz Species per præce- 
dentem inventæ pro veris & accuratis, (neque enim multum inde 
abludunt per Prop. v.) ex quibus & Tempore periodico tem- 
poribuſque inter obſervationes datis inveniantur anguli correcti 
ad , temporibus obſervationum in punctis , c & p factarum con- 
gruentes; & quidem ſi primam tantum Correctionem (Bulhald; 
nimirum) adhibere libet, hoc fiet per Prop. vn; ad quantam li- 
bet vero exactitudinem procedere licebit per Prop. Iv. Per angulos 
iſtos {1c correctos, loco priorum qui ſimpliciter temporibus propor- 
tionales erant; 1d eſt, in Phraſi Aſtronomica per angulos Anoma- 
liæ mediæ ſic æquatos, loco angulorum Anomaliæ mediæ ſimplicis 
prius adhibitorum, repetatur calculus Prop. præc invenianturque 
Poſitio Lineæ Apſidum & Orbitæ Species, quæ erunt accuratiores. 

__ CoROLLARIUM. | 

Hinc Apſidum Orbitz Telluris Motus determinabitur : Compa- 
rando nimirum Locum quem Aphelium nunc tenet,cum Loco quem 
ante plura ſæcula tenebat, (quorum uterque per Prop. xiv. invenitur, 
& per Prop. xv. corrigitur,) & arcum a dicto Aphelio interea factum 
dividendo per Annorum intermediorum numerum, prodibit Aphe- 
11 Motus Annuus, qui ad Anni partes etiam extendetur. 
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ctus, per Prop: præc. Corollarium definitus, ad Aphelii locum prius 
definitum; vel ille ab hoc auferatur ſi Tempus datum prius fuerit, 
conficieturque Aphelii Locus ad Tempus datum. Determinetur 
porro (per Prop. xiv.) Tempus quo Terra aliquando Aphelium te- 
nuit, cumque per xn. innoteſcat Tellurisk 2 
Tempus periodicum; inde innoteſcet Tempus - :::; INH 
quo proxime ante Tempus propolitum Tel. 
lus Aphelium tenebat, & proinde nota.elt #7 {+ 
ratio inter Tempus Terre periodicum & {Nl 
Tempus elapſum a proximo Aphelio; hoc eſt, 
in figura a'Te, Orbitam Telluris referent, 
ratio integræ Ellipſeos ad aream Ars: Et ;: 
proinde (per Prop. Ii, Iv, vi vel vn.) innoteſcet \.. 

a8 T, angulus. Cumque rectæ as poſitio nota 

fit, nota etiam erit poſitio rectæ sr; hoc eſt, 
Telluris Locus & Sole viſus. Porro, per Pro 


(* 


. f | 
poſitiones ſupra citatas, innoteſcit ratio rectæ 1s ad ae rectam; 
hoc eſt, Diſtantia Telluris à Sole in partibus Axis majoris. 


e PROPOSITIONTE WAL un dn 
INIerum Naturalium Inaqualitatem explicare , &. quomodo 
| Tempus aquetur oftendere. _ 5 
Cum Aſtronomi munus ſit Stellarum motum oſtendere, & hic 
in Tempore fiat, nec abſque illo concipi poſſit; Temporis vero pars 
maxime ſenſibilis fit Dies naturalis, nempe per quem ſæpius repe- 


titum Anni, per eundem diviſum Horæ harumque partes fiunt; 


cumque in motibus ſupputandis Dies omnes inter ſe æquales ſup- 
ponere oporteat; quantum hoc a vero abeſt, tantum & motus Cœ- 
leſtes & Tabulis deprompti a Phænomenis diſſidebunt, niſi inæqua- 
litatis hujus ratio habeatur. Ad hanc vero intelligendam, adverta- 
tur Diem naturalem eſſe Temporis ſpatium, quod effluit ex quo Sol 
datum Meridianum Cœleſtem reliquit donec ad eundem reverti- 


tur; hoc eſt, ſpatium quo revolutio integri Aquatoris Ceœleſtis 


peragitur, & præterea iſtius ejus partis, quæ reſpondet Eclipticæ 
portioni, quam interim Sol motu Annuo in Ortum percurrit. At 
quia Aquatoris portio hæc, integro Xquatori ſuperaddita, non eſt 
ubique æqualis, tam propter Eclipticz obliquitatem, quam quod 
motus Solis Annuus circa Tellurem apparens æquabilis non eſt; 
neque Dies iſti naturales inter ſe æquales erunt: Adeoque tum de- 
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ger qu 
portionem illam quam Sol interim 7 — Tort. 
e qualis eſſet, auh hunc * 
ue Tempus menſurans tranſitum per Meridia: 
quaroris & bortionis hujus addititiæ eſſet ſibi per- 
5 — Sgusle Aintzamus igitu Solem alium, ut dictum eſt, in A. 
quatof#" motulm, ac proitide Tempus" #(Uabile we medium men. 
ſurantem: Patet differentiami ffemporis/ qua interbedit inter appul. 
NRith'SHlis/veri &ö flcti ad Vlertdiageun; vel alium quemvis — um 
hort, eam eſſe, quæ ex Meridie apparenti faciat Meridiem me. 
dium, vel ex medio apparentem'; hoc'eft; ipſam Temporis Aqua. 
tionem. Et quoniam Sol vers * Aquatoris pun&um, ubi deſinit 
ejus Aſcenſio recta, ſimul ad Meridianum appellunt; Maquatio au- 
tem Temporis eſt Temporis ſpatiatn, quod labitur dum arcus M aqua. 
toris inter extremum punciun Aſcenſionis Rectæ Solis vert & lo- 
cum Solis ficti comprehenſus Meridianum pertranſitz fi arcus hic con. 
vertatur in Tempus, fiet Temporis AÆquatio quæſita. Porro, Locus 
Solis ficti tantum in Aquatofe diſtat à — Aquinoctii verni, 
quantum locus Solis medius ii Ecliptica ab eodem: & igitur præ⸗ 
dictus arcus Aquatoris,/ Mquationis Temporis menſura, æqualis 
eſt differentiz inter Solis veri Aſcenſvnem rectam & diſtantiam 
loci medii Solis ab Æquinoctid verno. Atqui vulgo notum eſt dif 
ferentiam duarum quarumvis q juantitatum 4 & H æqualem elle 
differentiæ inter A & affirm; Finn quamlibet x, & differentiæ inter 
hanc x & B ſimul. N igitur tertio arcu, nempe diſtantid 
veri loci Solis ab Aquinoctio verno, erit Arcus, temporis A quatio- 
nem menſurans, ſufnma duorum arcuum, quorum alter eſt diffe. 
rentia inter Solis Aſcenſionem rectam ejuſque locum verum in 
Ecliptica, alter autem differentia veri & medii Motits Solis. | Acci- 
dit autem aliquando, ut duarum quantitatum differentia æquipol- 
leat ſummæe ilarum fimpliciter ſumptarum; nempe cum altera 
negativa eſt, altera poſitiva; Quare Arcus in tempus convertendus, 
ut Hat quatio Temporis, ſemper eſt ſumma vel differentia duorum 
arcuum; quorum alter eſt differentia veri Motũs Solis & Aſcenſio- 
nis ejus rectæ, alter autem eſt differentia veri & medii Motis Solis. 
Wonidin autem Arcus hic duabus partibus conſtat, illas ſeorfim 
confiderabimus. Ac primo abſtrahamus ab inæquali motu Solis ſub 
Ecliptica; hoc eſt, idem jubeamus pauliſper eſſe æqualem; adeoque 
motus Solis ficti in Aquatore æqualis erit motui Solis veri in E- 
cliptica', ſive Sol verus & fictus æqualiter diſtabunt ab utroque 
Aiquinotio. Et quoniam in primo quadrante Eclipticæ, five ab 
initio y ad initium &, Solis diſtantia ab initio v major eſt ejuſdem 
Aſcenſione rectã; Sol fictus magis diſtat ab initio y verſus Ortum 
quam eſt AſcenſioreQa Solis veri, & igitur Sol verus citius ficto ap- 
pellit Ad Meridianum, quippe you Occidentalior eſt; hoc eſt, Tempus 


| 28 appa- 
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appirens precedit mediürtt; unde cum Sol elt in 


t medium: unde cun rimo quadrante 

cliptice, Æquationis Temporis pars Ma, que eſt differentia veri 
Motds Solis & ejus Aſcenfionis roctæ, in Tempus converſu detra- 
henda eſt ab apparenti, ut fiat Tempus medium ſive æquabile. S0. 
lis vero verſantis in ſecundo Eclipticæ quadrante Aſcenfio recta 
eſt major diftantia Solis ab y initio; (quoniam Aſcenſionis rectæ 
complementum ad ſemicirculum minus eſt diſtant Solis ab ini- 
tio =;) & igitur Sol fictus (qui, ex hypotheſi, tantum in Æquatore 
diſtat ab initio y, quantum Sol verus in Ecliptica diſtat ab eodem) 
minus diſtat ab initio v quam Sol verus; & proinde ad Meridia- 
num citius pertingit, & ideo Meridies medius præcedit apparentem; 
hoc eſt, Tempus medium numerat horas 12, cum apparens non- 
dum numerat tot, licet idem fit Momentum varie appellatum. 
Adeoque in hoc caſu, cum Sol eſt in ſecundo Echptice quadrante, 
Aquationis Temporis pars hæc (quæ ab obliquitate Viæ Solis ad 
A quatorem oritur, eſtque differentia inter Solis Motum ejuſque 
Aſcenſionem rectam in Tempus converſa) addenda eſt apparenti ut 
fiat medium Tempus, five detrahenda medio ut fiat apparens. Quod 
ſi Sol ſit in tertio Eclipticæ quadrante, idem faciendum ac ſi eſſet 
in primo; hic enim Diſtantia Solis ab initio / major eſt ejuſdem 
Aſcenſione rectd, ut in primo: Et Sole in quarto Eclipticæ quadrante 
exiſtente, idem obtinet quoad Aquationis Temporis partem hanc 
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ac ſi in ſecundo hæreret, ac propter eaſdem rationes. 
Conſideremus deinde Dierum naturalium Inæqualitatem ab in- 
æquali motu Solis in Ecliptica oriundam, five Temporis qua- 
tionem hinc ortam, ſepoſita tantiſper Eclipticæ Obliquitate; hoc eſt, 
conſiderando Solem ſimiliter eodemque paſſu motum in Æqua- 
tore atque revera in Ecliptica moveri deprehenditur, hoſque duos 
Soles verum & fictum ſimul ab Apogæo diſcedere. Cumque fictus 
moveatur Motu medio, præcedit ille Solem verum dum ab Apo- 
gæo ad Perigæum progreditur; hoc eſt, Orientalior eſt fictus vero: 
verus igitur citius ad Meridianum appellit; ergo apparens Meridies 
præcedit medium. Et differentia inter loca Solis veri & ficti, five 
inter Motum Solis verum & medium, in Tempus converſa eſt A. 
quatio Temporis ex inæqualitate hac motiis Solaris oriunda : hanc 
ergo Aquationem, dum Sol ab Apogæo tendit ad Perigæum, five (in 
phraſi Aſtronomica) in ſex primis Anomaliz Signis, detrahere opor- 
tet ab apparenti Tempore ut fiat Tempus medium, vel medio addere 
ut ex illo fiat apparens. In Perigæo Sol verus aſſequitur fictum, & 
inde uſque ad Apogæum Orientalior eſt: fictus ergo toto iſto tem- 
pore, nempe ultimis ſex Anomaliæ Signis, citius appellit ad Meridi- 
anum; hoc eſt, Meridies medius præcedit Meridiem apparentem, 
quanto arcus inter fictum Solem & verum in tranſitu 15 Meri- 
dianum inſumit; hoc eſt, quantum arcus ille, nempe differentia in- 
ter Motum Solis verum & medium, in tempus converſus conficit. 
Hæc ergo Temporis Æquationis pars in hoc caſa addenda eſt ad 
Tempus apparens ut fiat medium, vel medio demenda ut fiat appa- 
rens. Fr 2 Obti- 
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Obtinente vero (quod res eſt) utraque hac e Tempo. 
ris cau{a, horum utrumque faciendum eſt; hoc eſt, ad Tempus æ. 
quandum Locus Solis dupliciter conſiderandus eſt, videlicet & in 
quo Ecliptice quadrante verſetur, ut altera A.quationis pars ad. 
datur yel dematur apparent, prout ſupra dictum; & quo Anoma. 
liz ſemicirculo, ut ejuſdem pars hinc pendens pro ſua natura de. 
matur etiam vel addatur. Atque hinc fit quod Aquatio Dierum 
naturalium (quæ ex ſupradictis, abſolute loquendo, eſt Differentia 
medii loci & Aſcenſionis rectæ veri loci Solis in tempus converſa) 
duabus conſtat partibus. Et quoniam AÆpquinoctium vernum & So- 
lis Apogæum, harum partium capita ſive initia, non eandem perpe. 
tuo inter ſe conſervant poſitionem, ſed illud in Occidentem latum 
hoc deſerit, ut Lib. 1. eſt oſtenſum; fit ut ex hiſce conflata Aqua. 
tio Temporis (abſoluta & unica) non fit perpetua, ſed in Annis non 
adeo multis inutilis reddatur, Sole non amplius eundem Anoma- 
liæ gradum occupante ſive eundem reſpectu Apſidum ſitum, cum 
ad idem Eclipticæ punctum redit. ä 

Supra deſcriptam Temporis Æquationem diſerte demonſtrat Pic. 
lemæus Cap. x. Lib. m. Magn. Conſtruct. quo non obſtante Vende. 
linus & alii eam omnem inutilem dixerunt, & Tempus apparens & 
medium indiſcriminatim uſurpant. Keplerus è contra tertiam æ- 
quandi Temporis cauſam ſuſpicatus eſt, exinde ortam quod Tellu- 
ris revolutio diurna non fit prorſus æquabilis, ſed intendatur & 
remittatur pro minore aut majore ejus diſtantia a Sole, motùs fonte; 
atque A. quationis partem hinc pendentem Phy/icam appellat, re- 
licto nomine Demonſtratiuæ alteri illi ſuperius deſcriptæ, ex binis 
partibus conflatæ. Hujus remiſſionis & concitationis Primi Motls 
ſuſpicionem etiam habuit Tycho, & hinc alteram Aquationis par- 
tem à Solis Anomalia pendentem penſari voluit; nam alteram 
tantum ex obliquitate Eclipticæ oriundam adhibuit, quamque Em. 
Pyricam dixit, quia Eclipſibus a ſe obſervatis calculo ſubducendis 
ſufficeret. &reetius vero hanc Primi Motis inæqualitatem eam 
credidit, quæ ſufficeret ut pars a Vchonè neglecta ſub titulo con- 
trario uſurparetur, ſicut eam in Mironomia Carolina poſuit. 


PRO POSITIO XVIII. 


Ohs Locum è Terra viſum, per Prop. xv1. inventum, corrt 
gere. 


Si datum Tempus eſt medium, Locus inventus nulli indiget cor- 
rectione; etenim hactenus eſt yerus : Sin ſecus, Tempus apparens da- 
tum convertatur in medium (per Prop. præced.) ex aſſumpto Solis 
Loco ſuperius Prop. xvi. invento tanquam accurato: (Etenim Solis 
Locus iſte revera ſatis accuratus eſt ad Temporis MAquationem defi- 
niendam, cum hæc proxime eadem maneat, ſive Locus Solis ſit is qui 
ſupra eſt inventus, ſive verus & correctiſſimus:) & ad medium hocce 
rurſus (per dictam xvn1.) quæratur Locus Solis, erit fic inventus 


correctus & accuratus. Namque Tempus medium ſolum eſt 1 
| a 
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ad uſus Aſtronomicos, unde Aſtronomicum dicitur; hoc ergo adhi- 
bendum eſſet: Atqui ad medium ex dato apparente determinandum 
Locus Solis eſt neceſſarius; ergo ille præterpropter erat prius inve- 
niendus, Tempus apparens, quaſi medium fuiſſet, adhibiendo „ ut 
Temporis Aquatio inveniatur. Hac vero ſemel inventà, & appa 
rente Tempore ad Aſtronomicum reducto, ad Tempus iſtud (idem 
quod propoſitum eſt momentum, ſed numero ad ingreſſum in Ta- 
bulas apto expreſſum) quæratur (per eandem Prop. xv1.) Solis Locus, 
& Diſtantia Telluris a Sole, quæ patet eſſe vera & correcta. 
Non abſimiliter Problematis hujus converſum conſtruetur, Tem- 


puſque invenietur, quo Sol è Tellure viſus datum Locum tenebit. 


—— 
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S E CTI O III. 

De reliquorum planetarum Primariorum Orbitis derermi- 
nandis, & horum cum e Sole, tum e Tellure ſpectatorum 

Theoria condenda. | 8 


PROPOSITIO XIX. 


Oſitionem Linea Nodorum Orbis Planetari, & ipſius Planet 


in Nodo verſantis a Sole Diſtantiam per obſervationes deter- 
minare. | 


In Figuris binis ad binos caſus ſuperioris & inferioris Planetæ ac- 
commodatis referat s Solem ; 17 Orbitam Telluris, cujus Focus s; 
Nun Lineam Nodorum Planetæ propoſiti. Sitque primum Terra in 
T, & ex hac obſervetur Planeta in Ecliptica, ideoque in Nodo ſuo, 
puta p: nunquam enim Planeta in Ecliptica videbitur & Tellure in 
Eclipticæ plano ver- 

ſante, niſi cum in E- X „ 
clipticæ plano etiam p 

fuerit. Poſt inte- * 
gram revolutionem 
obſervetur Planeta 0 
in eodem Nodo, cum 

Terra ad 7 pervene- 

rit. Ductæ intelli- 


gantur rectæ 8 T, pf, item 87, y ſe mutuo interſecantes in x puncto. 
In triangulo s rx dantur anguli Ts? ex Theoria Terræ & Tempore 
inter obſervationes interjecto, & s Tp obſervata Elongatio Planetæ 
a Sole, & latus sr Diſtantia Telluris à Sole in obſervatione prima: 
invenitur ergo s x; & ideo x 7, cum data ſit s7 Diſtantia Telluris à 
Sole in obſervatione ſecunda: Rurſus, in triangulo 7x  datur an- 
gulus 7xe angulo 1 xs in prori æqualis, & angulus 879 Elon- 
gatio Planetæ à Sole ſecundo obſervata, & latus 7 x modo inven- 
tum; & proinde invenietur latus pr. Denique, in triangulo 875 
datis lateribus 78, 7p, cum angulo comprehenſo p 7s, inyenictur s 2 


Diſtantia 


* 
- 
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Diſtantia Planetz in Nodo à Sole, & angulus 7s», quem Nodi p 
Locus Centricus (five è Sole viſus) continet cum s poſitione data, 
nempe Loco Terræ & Sole viſo tempore ſecundz obſervationis; & 
huic oppoſitus eſt alter ius Nodi Locus Centricus; hoc eſt, determi. 
natur Poſitio Lineæ Nodorum N. 1977 5 
Hinc Motus Nodorum Orbium planetariorum determinabitur, 
comparando Nodi cujuſque Planetz Locum ex Veterum obſervatio. 
nibus erutum cum ejuſdem Loco ex recentibus obſeryationibug 
definito. F318 

Pari modo, fi Planeta bis in alio quovis Orbitz ſuæ puncto è Terra 
obſervetur, Planetæ Locus & Sole viſus & a Sole Diſtantia determi- 
nantur. | 


PROPOSITIO XX. 


Uuſuis Orbis planetarii Inclinationem ad planum Ecliptice 
per obſervationes definire. 


Referat s Solem; circulus NB: Eclipticam inter Fixas; & NAA 
viam propoſiti Planetæ è Sole viſam inter eaſdem: Et recta Ns# 
erit Linea Nodorum (per Prop. præc.) poſitione 
cognita. Quando Tellus ad dictam Nodorum li- 
neam pervenerit, quod bis quotannis fit, cujus 
Tempus per Prop. xvni. notum eſt; obſervetur 
(per xxvlil. Lib. Ii.) Planetæ Locus Geocentricus 
A, cujus Latitudo AB arcus ad Eclipticam nor- 
malis, & Longitudo vB. Cumque nota fit Solis 
Longitudo v N, nota etiam erit harum Longitudi- 
num differentia NB. In triangulo ſphærico ANB, rectangulo ad 3, 
dantur latera AB, NB; & 1gitur innoteſcet angulus a NB menſura 
Inclinationis plani NA Orbis planetaru ad NBA planum Eclipticæ. 


PROPOSITIO XXI. 


E= obſervatione Planetæ in Oppoſitione aut Comjunckione cum 
E Sole, ejus Secundam Inequalitatem exuere, & 2 Sole Di. 
ſtantiam invenire. 


Præter Inæqualitatem in Planetarum motibus veram oculo 
etiam in Sole, Orbitarum omnium umbilico communi, poſito con- 
ſpicuam, datur nobis in Terra degentibus & alia Optica, ex motu 
Terræ annuo oriunda. Prior illa Planetis propria apto ſatis no- 
mine Inæ qualitas Prima appellatur; alia vero eſt Planetæ quaſi ſe- 
cundaria, ideoque Inæqualitas Secunda apud Aſtronomos merito 

audit: Et hanc proinde exuere dicitur, qui Locum Planetæ indi- 
cat, quem è Sole ſpectaret Obſervator. e 

Referat s Solem, 1 Terram, p Planetam in ſua Orbita, NB Ecli- 
pticam inter Fixas, NA interſectionem Orbis Planetæ cum Sphæra 
Fixarum, x Nodum : Cumque Sol fit in plano Orbitz cujuſvis 
Planetæ, erit recta 8N Linea Nodorum. E Sole videatur Terra 
r inter Fixas ad B, & Planeta p ad a. Et quoniam Planeta vel op- 
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ponitur Soli (ut in ſig. 20 vel idem ooungitur (ut in 25) arcus 
cireuli maximi puncta 4 & conjungens eſt arcus circuli Latitudi- 
nis, & proinde ad Eclipticam perpendicularis. Et in triangulo 
ſphærico rectangulo AB; N datur angulus A N, menſura Inclinatio- 
nis plani Orbis planetarii ad Eclipticam, per Prop. præc. inyentz; 


13 


Mp. 


& latus BN; inclinatio nempe rectæ Ts (ex Theoria Terre) poſi- 
tione datæ ad s N Lineam Nodorum (per Prop. xx.) poſitione inven- 
tam. Innoteſcent igitur latus aB Planetæ Latitudo Centrica & AN 
Diſtantia Planetæ in ſuo Orbe & Sole viſa a Nodo N, quod eſt Pla- 
netæ Inæqualitatem Secundam exuere. Porro, in triangulo rectilineo 
ps I dantur sr ex Terræ Theoria, & angulus ps Latitudo Planetæ 
viſa aut ejus complementum ad ſemi- circulum, & angulus ps T 
Latitudo Planetæ Centrica ſuperius inventa; quare innoteſcent ps 
& p Planetæ a Terra & Sole Diſtantiæ. 


PROPOSITIO XXII. | 
& unica Planet obſervatione quacunque ejus Inæqualitatem 
Secundam exuere, d Sole Diftantiam invenire. » 

Obſervetur Planeta p, cujus Nodorum linea Ns, ex Terra r cum 
Latitudine apparente pT B. Planum Latitudinis apparentis produca- 
tur, donec ſecuerit planum Orbis planetarii in N, & planum E- 
clipticæ in recta 8 r N. Ex v demittatur p perpendicularis rectæ 
NB, & ex T erigatur To eidem NB perpendicularis, quæ (per Prop. 
XXXVIIL EI xI.) plano Eclipticæ normales erunt, quia planum Latitu- 
dinis PNB Eclipticæ plano rectum eſt. Ex T ducatur Tx perpen- 
dicularis rectæ Ns, & jungatur o E, quæ eidem Ns normalis eſt; & 


cf r e N $0 bo: 
angulus oE T æqualis erit Inclinatiom planorum Orbis planetarii 
& Eclipticæ. In triangulo xs dantur latus s & angulus 1 8N 
ex Theoria Terræ & Nodi loco cognito, & ex obſervatione angu- 
lus NTs Elongatio Planetæ a Sole in Ecliptica computata, aut ejus 
| Gg com- 
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complementum ad duos: reftos;; innoteſcent igitur latera r N & x; 
& angulus Txs. In triangulo EN rectangulo ad E datur nt & 
NE; & proinde 1 E. In triangulo or E rectangulo ad T datur 2 f 
latus modo inventum, & 1E O Inclinatio planorum Orbis plane. 
tarii & Eclipticæ ex Prop. xx. hujus cognita; invenietur ergo ox, 
In triangulo or N rectangulo ad T dantur oT & TN prius inventa; 
ideoque & angulus oN r. In triangulo p NT datur NT & angulus 
TNP, & etiam yr x Latitudo Planetz apparens obſervatione nota, 
aut ejus complementum ad duos rectos; 1dcirco innoteſcet Ny. In 
triangulo vB rectangulo ad B, datis NÞ latere & angulo NB mo- 
do inventis, reperientur PB & NB. In triangulo B NS, datis NB & 
Ns & angulo BNs, notus erit xs B Longitudo Planetæ Centrica 3 
Nodo ſuo computata, & etiam latus s B. Deinde, in triangulo p xs 
rectangulo ad B, notis p B, BS, innoteſcet ps Diſtantia Planetæ 3 
Sole, & angulus p85 Latitudo ejus Centrica. Denique, in triangulo 
p Ns, datis omnibus lateribus, innoteſcit angulus NS Diſtantia 
Planetæ Centrica in Orbe ſuo a poſitione data (per Prop. x1x.) No. 
dorum Linea in Orbe ſuo computata. Exuta eſt igitur Inæqualitas 
Planetæ Secunda, ejuſque Locus è Sole viſus determinatus eſt: Sed 
& porro Planetæ Diſtantia à Sole inventa eſt in partibus Diſtantiæ 
mediæ Telluris à Sole, quæ pro menſura habetur. 


PRO POSITIO XXIII. 


8 NVuſovis Planetæ Tempus periodicum circa Solem definire. 
Obſervetur Planeta propofitus in Nodo, (ut Prop. XIx. fa- 


ctum, ) & rurſus cum ad eundem Nodum proxime revertitur: Tem- 
pus inter has obſervationes intermedium eſt proxime Planetæ 
Tempus periodicum quæſitum. Nam quoniam Nodorum lineæ 
ſunt (per Prop. IIII. Lib. I.) fere immotæ, quando Planeta totam 
deſcripſit Orbitam, ad eundem Nodum revertitur, & viciſſim. 
Non tantum ope Planetæ in eodem Nodo bis obſervati ejus Periodus 
determinatur, ſed ſi bis in alio quovis Orbitz ſuæ puncto Inæquali- 
tate Secunda exutus ſpectetur, periodicum Tempus patebit. Quod ſi 
Planetæ Locus Centricus ab ÆAquinoctiis com putetur, habenda eſt ra- 
tio Præceſſionis Aquinoctialium punctorum interim factæ. In Pla- 
netarum Temporibus periodicis definiendis utile erit cautionem ad- 
hibere, quam ad Anni Tropici quantitatem exacte definiendam adhi- 
buimus; nempe ut obſervationes adhibeantur quam maxime inter 
ſe diſtantes, ut error inſenſibilis fiat, diviſione factà per magnum 
revolutionum numerum. Ne autem in una integra revolutione 
peccetur, ſufficit Periodum veræ propinquam & numero rotundo 
noviſſe, quod fiet ſi in una Planetæ revolutione Loca Centrica bina 
aut plura quærantur in Oppoſitione vel Conjunctione cum Sole, 
(eum nempe Inæqualitate Secunda caret,) & Tempus periodicum al- 
ſumatur in ea ratione ad Tempus inter binas quaſyis obſervationes 
elapſum, ut diſtantia inter Loca Centrica ad integrum circulum. Si 
{110% 10 non 


7 


Sole obſervarez (quod plerumque fit): tum iſtudimnomentum et abs 
ſervationibus ante & poſt fuctis determinatur. oh eαν,’qe 
Si Planetæ Periodus cenfeatur Temporis fpatumz qua Nlanetæ 
Locus Centricus idem eſt rurſus in ſpatio Mundanofſ weinten Hixas 
qui prius fuèrat: licet accurate loquemdu talis multa detur; poſito 
Nodos moveri; hoc eſt, ipſa Orbium plana mutari q tamen fihec 
diverſa fuerit à Periodo ſuperius definita, poterit ea deſiniti (u 
dum Longitudinem confiderata) ope obſervationnm per Propipracc; 
factarum, quando Planetæ Locus Centricus eſt prope eaſdem Fixas. 
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Ongitudinem Axis majoris Orbitæ cujuſuis Plauetæ prima- 
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Hactenus planorum Orbium planetariorum ſitum ad ſe mutuo 
definivimus : ad ipſas nunc Orbitas in planis definitis deſeriben - 
das accedimus. Quod quidem variis modis faciemus, ut hic aut 
ille uſurpetur pro obſervationum commoditate, & alter alterum cor- 
rectiorem reddat; & ut Orbitz per omnes aut plurimos modos in 
unum collimantes determinate accuratiores habeantur. Aci pri- 
mo, quomodo illarum Axes majores definiantur, oſtendemus. Ca- 
piendus eſt Orbitz cujuſvis Planetæ primaru Axis major ad Axem 
majorem Orbitæ Terræ, in ſubſeſquiplicata ratione periodici 
Temporis propoſiti Planetæ (per Prop. præc. inventi) ad Tempus 
periodicum Telluris circa Solem per Prop. x11. determinatum: Sic 
enim fient Cubi majorum Axium Orbitarum, Planetæ & Terræ, 
ut Quadrata Temporum periodicorum Cor porum iſtorum circa So- 
lem, quod demonftratum eſt (Prop. XI. Lib. 1.) obtinere in corpo- 
ribus circa idem centrum revolutis, & agitatis Vi Centripetl, quæ 
eſt quadrato diſtantiæ ab iſto centro reciproce proportionalis: hanc 
vero eſſe conditionem Planetarum primariorum circa Solem reyol- 
ventium oſtenſum eſt Prop. xIAI. Lib. 1. TOE 


PROPOSITIO XXV. 3 
Atis tribus Locis Centricis Planetæ & Tempore periodico, 
ejus Orbitam deſcribere, & Temporis momentum quo Pla- 
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neta Apbelium tenebat invenire. 


Eodem modo quo Prop. xry. ex datis tribus Telluris Locis ex 
Sole viſis (hoc eſt, Telluris Locis Centricis) & Tempore perio- 
dico, Orbitæ Telluris Species & Poſitio lineæ Apſidum determina- 
tur, fimile ex iiſdem datis in Planeta propoſito fiet, & Orbita fic 
deſcripta per methodum Prop. xv. indicatam corrigetur. Et ficut 
Telluris Orbita deſcripta eſt in plano Eclipticz prius (Prop. xix. 
Lib. II.) determinato, ita planum Orbis Planetæ propoſiti, in quo 
deſcribenda eſt ejus Orbita, determinatum eſt per Prop. x1x. & xx. 
Porro, ex Temporibus periodicis Telluris & Planetæ invenitur 
(per Prop. præc) ratio majorum Axium Orbitarum eorundem : ex 

— Gg 2 aſſumpta 
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aſſumpta ĩigitur majore Axe Orbitæ Terræ (five hujus ſemiſſe Telly. 
ris Diſtantia media à Sole) habebitur magnitudo Orbitz Planetæ: 
penitus igitur determinatur Planetæ Orbita. Et Tempus, quando 

Planets "hc A tenebat, fimiliter determinetur, . idem 
in Planeta Tel ure Prop. XIV. faktum. Ht f 75 T ef 

Quoniam Orbitz Planetæ Ellipticæ enen ola ex datis determi 
natur; (ut ex Prop: xrv. conſtat, ) & ejus Orbitæ magnitudo reſpect 
Orbitz Terræ ex comparatione Temporum periodicorum horum 
Planetarum per præc concluditur; idem poterit aliunde inferri; 11 
ciendo nempe ut Orbita certæ Speciei (ex tribus Locis Centricis de. 
terminatz) ex Sole ut Umbilico deſcripta, tranſeat per ipſum Lo- 
cum Planetz in linea Nodorum per Prop. x1x. hujus inventum: 
Hoc namque punctum, i in Planetæ Orbita datum, tantundem valet 
ad illius magnitudinem reſpectu magnitudinis Orbitz T erreſtris 
determinandam, atque ejuſdem Axis major ſupra definitus: Iſtius 
enim puncti Diſtantia à Sole in partibus linearum Orbitæ Telluris 
determinata eſt; poteſtque alter horum modorum deſcri bendi Or: 
bitam alterum examinari & corrigi. 

Et hinc motus Apſidum cujuſvis Primarii definietur; nimirum: 
eodem modo quo prius Nodorum motus. 


PROPOSITI O XXVI. LEMMA 


\ tis umbilico & longitudine axis majoris, deſeribere Ellip/in 
per data duo puntta tranſeuntem. 


Sit s figuræ deſcribendæ umbilicus, ae longitudo axis majoris, I. 
& I duo puncta per quæ Ellipſis tranſire debet. Centro L diſtantii 
æquali exceſſui reèctæ ay ſupra rectam Ls deſcribatur circulus o p; 
& ſimiliter centro / diſtantià æquali exceſſui rectæ ay ſupra 75 $ 
deſcribatur circulus RF priorem ſecans in N 
F; erit F Ellipſeos deſcribendæ umbilicus TH 4 
alter: Hiſce igitur umbilicis s & E, & axe 
majore æquali rectæ Ap, deſcripta Ellipſis 
erit ea quæ quæritur. Quoniam enim LF 
æqualis eſt ay—Ls, erit Ls LF æqualis © 
AP. Pari modo Ap æquatur /s IF: Unde 
(per Prop. III. Lib. tert. Conicorum) Ellipfis ne S & F de. 
ſcripta, axem majorem habens zqualem rectæ ap, tranſibit per 
puncta L & /. 

Facile eſt ex hujuſmodi Wann Geometrica calculi mo- 
dum Aſtronomiæ accommodatum excogitare. Ex datis enim tri- 
bus punctis s, L & 7, hoc eſt, ex datis tribus lateribus trianguli s L., 
innoteſcunt anguli. Rurſus, i in triangulo 1. / F dantur omnia latera; 
nempe L/ ut prius, L differentia datarum rectarum ay & Is, & 
I differentia ipſarum Ap, Js; innoteſcit igitur angulus g L /: ſed 
prius notus erat s LH, ergo dabitur angulus 8LF. In triangulo igi- 
tur 8 L F, è datis Ls, L cum angulo s L F innoteſcet latus s ; diſtan-· 
tia ſocorum, & angulus Ls F inter Ls poſitione datam & axem 

| majorem; 
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in data ratione GP ad p N, five Gp ad pS. F 


majorem; 5 datur ergo axls vis policies Ka & wegn din e dtn 
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'/PROPOSITIO()XXVIL 


ts * Locis Cæntricis Planete d Sole Dias una 
L cum ejus periodico Tempore, Orbitam Planeta determmare. 


Sit s Sol; fint Planetæ duo Loca Centrica data in rectis s 1587 
poſitione datis, & Planetæ Diſtantiæ à Sole ſint rectæ e Ih 
nitudine datæ. Unde L. & I ſunt puncta per que 
Ellipfis tranſire debet. Porro, ex Tempore perio- 198 
dico noto (per Prop. xxrv.) determinatur pA Axis 
major Orbitz Ellipticæ. Deſcribatur igitur (per 
przc.) Ellipfis, cujus Focus s, habens Axem majo- 
rem longitudinis date, quæ tranſeat per data pun- 
Ga 1. & 1. Loca Centrica Planetæ ejuſque Diſtantiæ 
à Sole vel in Oppoſitione aut Conjunctione cum 
Sole determinantur, ut "I XXI; vel ex obſervatione vets facta, of 
ut Prop. xx11. Ille tamen aſſumi poterit, qui determinatus eft Prop. 
xx, dum Orbis planetarii ſitus Eclipticæ reſpectu definiretur. 
Quod f1 plura quam duo Loca Centrica cum Diſtantiis a Sole cor- 
reſpondentibus Juppetant, tum ex quibuſyis binis definità Orbita, 
videndum num fic definitæ congruant, illaque retineatur i diſ- 


crepent) quæ à pluribus Obſer vationibus PLOMgur'; ut in calculo 
Aſtronomico fieri conſuevit. 


PROPOSITIO XXVIIL LEMMA. 


D Ellipſeos ALP majorem arem AP Cx unbilicorum altero s 
erigatur normalis sR Ellipſi occurrens in x, per quod acta 
recta DR Elhpſin contingens cum axe AP produtto concurrat in d, 
& ex d ad axem ducatur perpendicularis d F. Hiſce poſitis, ſi ex 
quovis Ellipſeos puncto L inclinentur due refte 1s, LE, altera Ls, 


ad aſſumptum umbilicum s, altera LE ad p normalis; dico LE 
eM ad Ls in data ratione Ge ad ps. 


Per punctum L ad axem Ap ducatur normalis Lc axi occur- 


rens in c & tangenti DR in D, & huic D 


ex P parallela N: Eritque c D zqua- | 
lis rectæ s L. (per Prop. oxxxix. Lib. Iv. * ZR 
Gregor a $*. Vincentio) & PN ipſi ps. 


pe GP ad PN; & igitur ELeſt ad Ls 


 Hinc ſequitur Ga eſſe ad As in ea- 

dem dicta ratione dp ad ps; qui eſt caſus particularis hujds Propoſi- 

tionis, nempe cum libere aſſumptum punctum L. coincidit cum a: 

Et hoc exinde etiam patet, quod (ex Prop. xxxiv. Lib. 1. Conicor.) 

ob RG contingentem, 4s eſt ad sp ut aG adGp; unde een 
833 
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tinet in reliquis Com Sectionb uss nina 214 
PRO POSTTTIOC XXIX LEMMA. 
Lin eine datum umbitieimn deſeribere, que tranſeat per 
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2 677 $4, "WF. 
\ -Defitit# puncta E; A & focus s. Jungatur recta L. I & producatur 
ad 7 ita ut fit L F ad Jy ut s Lad s 4. Item junta > I producatur ad f, 
ut / ſit ad /f ut sx ad 81 Jungatur recta ꝝ/ in quam ex L & s de- 
mittantur normales IE, se, diwidatur $6 in p ita ut e fit ad ps 
ficut LE ad Ls, & producatur ad 4 ita ut 64 fit ad 48 in eadem 
ratione: verticibus 4 && foco s; hoc eſt, axe majore v4 & latere 
recto quadruplo jus rectæ que eſt ad s ↄ ut sA ad Ap, (per Prop. 
LIv. Lib. I. Conic.) deſcripta Ell ipſis tranfibit per puncta L, /.8& a; 
Ex 1 & > in Fe demittantur perpendiculares Ie, x Quoniam 
ex conſtructione eſt . F ad IF ut s L ad 81; erit etiam (ob paralle- 
las LE, Ie) LEk ad Je ut sL ad 81, five LE ad s L ut Je ad sI. Sed 
ex conſtructione eſt etiam Gp ad ys, x - N er 
item GA ad As ut LE ad s I.; & igitut > 
ut erad ps ita eff Je ad 8 Pari modo | % 1 
eſt per conſtructionem x/ ad "(hoc eſt, Noll 
xe ad Je) ut 8x ad 81; adeoque A: ad s | 7 N 
ut (/e ads J; hoc eft; ut modo demon. ( 
ſtratum, ut) LE ad s L. Cum igitur . 4 * 


ad LE, item s/ ad le, & etiam 5A ad ae, x 

fit ut Gp ad ps, five ut GA ad 4s, atque 
Hæc fit Eflipſeos proprietas Lem. prac. demonſtrata; patet puncta 
L, I& a eſſe in Ellipfi, cujus focus s & axis majoris extrema, five 
vertices, a & P. Atque hinc facile conſtat, quando Problema eſt 
impoſſibile, & quando loco Ell ipſeos Parabola aut Hyperbola exit. 
Si defideretur calculus Aſtronomis familiaris, illum ex præce- 
dente conſtructione facile erit elicere, modo ex. gr. ſequenti. Quo- 
niam s eſt ad s/ut af ad /; erit dividendo s —8/ad s/ ut x/ ad 
Vr dantur autem ex datis punctis s, /, a priores tres termini ana- 
logiæ; innoteſcet igitur quartus / Similiterque, quia 8L .s/::LF 
JE, dividendo erit sL - 8. 81:: LI. IF, & ex datis primis tribus 

notus erit quartus terminus; nempe I recta. Porro, ex datis tri- 
anguli s IA tribus lateribus datur angulus sI, & ex trianguli s1./ 
lateribus notis innoteſcit s/1.; ergo datur & angulus 1. IA horum dit- 
ferentia vel ſumma, & huic ad verticem æqualis F /f. In triangulo 
igitur x/f datis lateribus / x, Hmodo inventis, una cum angulo com- 
prehenſo x /f; invenietur angulus F/, & proinde hujus comple- 
- mentum ad rectum /e. Sed ex prius noto s/L angulo innoteſcit 
deus complementum ad duos rectos s/f; dabitur ergo angulorum 
notorum s/f, e /f ſumma vel differentia e /s, ac proinde ill ius (pro- 
pter parallelas ei, Gs) ad duos rectos complementum Js; nempe 
inclinatio axis majoris ad rectam Js poſitione datam. Porro, in 
triangulo 
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Huic Propoſition: innititur methodus Cl. Haller Planetarum 
Orbitas determinandi, Tranſact. Philo). An. 1676. Ne. 128 tradita. 
Si nempe Planeta quivis in eodem Orbitz ſuæ puncto (quod quan- 
do fieri contingat, ex ejus Tempore periodico præterpropter noto 
ſatis innoteſcit) ter obſervetur & Terra, habebuntur tria Loca 
Terræ è Sole viſa, & tres Diſtantiæ Telluris a Sole correſpondentes 
in partibus Diſtantiæ Planetæ a Sole expreſſæ; adeoque ipſa Tel. 
luris Orbita per præc. determinata: Qua cognita, ii Planeta quivis 
bis in eodem Orbitæ ſuæ puncto è Terra obſervetur, ac proinde 
(per Prop. xix.) ejus Locus Centricus & à Sole Diſtantia determi- 
nentur, atque hoc in aliis duobus ejuſdem Planetæ Locis repetatur; 
habebuntur tria Orbitæ planetariæ puncta, ex quibus una cum Fo- 
corum altero (Solis nempe loco) datis ipſa Orbita (per Prop. præc.) 
determinatur. Si periodicum Tempus ſatis exacte ſit notum, idem 
conficietur ex duobus Locis Centricis & à Sole Diſtantiis notis, quæ 
ex bis binis obſervationibus Planetæ in uſdem duobus punctis qui- 
buſcunque obſervati per Prop. xxyn. colligere licet : Eademque 
opera Locus Nodorum & Orbis Inclinatio ad Echpticam per 
Propoſitiones xix. & xx. determinantur, 


15 PROPOSITIO XXXI. LEMMA. 
Nvenire diametros conjugatas Elhpſeos, quæ per data quinque 
fours: tranſeat. 3 
Sint data quinque puncta N, M, L, k, H, per quæ tranſeat Ellipſeos 
perimeter; 
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perimeter ;nyemenda eſt Ellipſeos iſtius diameter quædam rx, ejuſ- 
que comugata TY, magnitudine & poſitione. Ductæ intelligantur 
rectæ data puncta conjungentes, (ut in ſchemate,) quarum duæ quæ- 
dam aut parallelæ ſunt, aut duæ nullæ. Hoc autem facile perſpi: 
citur; cum enim dentur puncta x, M, L, k, H, dantur rectæ omnes 
ea omnifariam conjungentes, & anguli inter rectas iſtas compre- 
henſi. Si ergo deprehendatur angulos duos alternatim poſitos (ex, 
gr. K MH, MHN) eſſe zquales, concludetur rectas duas Mx, NH, in 
quibus prædicti anguli alternatim ſunt poſiti, eſſe inter ſe parallelas, 
Caf. I. Ponatur primo duas quaſdam Mx, NH eſſe parallelas. Bi- 
ſecentur he in B & a, & juncta 8; A producatur, donec Ellipfi oc- 
currat in x & E; erit hæc (ex Elementis Conicis) Ellipſeos diame- 
ter, & quidem (per 26. Dat.) poſit ione data; 8 
quippe per data puncta B & a tranſiens. Du- e 
catur per L ipſi E parallela 1x, Ellipſi in x, G == 


rectæ MK in D, & NH in c occurrens. Et jun- 4 ay N 
ctæ xk, LM occurrant rectæ HN (fi opus eſt e 
roductæ) in punctis p & 6. Per Prop. xvn. 


B. III. Elem. Conic. Apollonii eſt rectangu- 
lum xDL ad rectangulum MDK ut Z FAS ad 5 4 
214. Item XCL.NCH::ZFq.ZYq. Et igitur 1 8 
XDL. MDE: : XxCL. NCH. Sed (ut infra oftendetur) eſt x DL. 
MDK::XCL.GCP. Et 1gitur (per Prop. 1x. Elem. v.) eſt xe rect- 
angulum æquale rectangulo G6 cy. Atqui rectangulum xc datur, 
quoniam ejus latera Nc, H dantur; tota enim NH mitio datur tam 
magnitudine quam poſitione, item recta L c poſitione, (per 28. Dat: 
quare (per 25. Dat.) dabitur & c punctum: item rea d c, quippe 
cujus termini d& c dantur; datur ergo (per 57. Dat.) cy magni- 
tudine: ſed & poſitione; ergo ipſum » punctum datum eft. Datur 
etiam & k punctum; ergo & puncta illa conjungens recta k poſi- 
tione datur, & proinde (per 25. Daz.) punctum x in Ellipſi (ubi 
poſitione datæ Lc, K concurrunt) etiam datum eft. Jungantur 
rectæ N x, LH diametro EF (ſi opus eſt productæ) occurrentes in 
R & s: eritque (per ſupra citatam Prop. xvn. Lib. 111. Elem, 
Conic.) tum NH ad xc, tum NAH ad EA F, ſicut Z vꝗ ad Zz; 
unde NCH. XL:: NAH. EAF. Et per inferius demonſtratum eſt 
NCH. x CL:: NAH. RAS; quare (per Ix. El. v.) R As rectangulum 
rectangulo E AF æquale eſt. Sed Ras datur, (cum tria puncta 4, R 
& s dentur, 4 quidem ut ſupra oſtenſum, x & s per 25. Datorum; 
nempe datæ poſitione rectæ EF cum poſitione datis rectis x N, HL 
coticurſus;) rectangulum igitur E AF datum erit. Simili ratione 
invenietur EHF rectangulum: & dantur puncta a & B; ergo & ipſa 
EF magnitudine, ut deinceps oſtendemus: Sed prius inventa erat 
ejus poſitio; quare diameter EF poſitione & magnitudine data 
eſt. Porro, Tv eſtad EFA ut NcHad xcL, ut ſupra oſtenſum et; 
hoc eſt, (per 1. Dat.) in ratione data, ob data N cn, x cL rectangula; 
quare & prioris ſubduplicata ratio, nempe ratio TY ad EE (per 24. 

on at.) 


ib. III. & Groep RT CA Eazxsy TA. 
Dat) etiam data eſt: ſed datur x RN ut ſupra oſtenſum 90 
Dat. dabitur Ty magnitudine At poſitio ejus 9 per 2.0. 
quippe per datum punctum 2. medium datæ poſitione. & itw- 
dine rectæ E x, ad datam poſitione rectam x N parallelæ; igi phi: 
tur, poſitione quam magmtudine, rectæ E E, 1x, * . — 
nemipe un ee per data. quinque runde N, Ms 8 K, R 
tranſeuntis. BP 3H. q 
Caf. II. Sed: non fint parallelze rech linea MH, WK; neque alia 
quævis duz: hex ergo M H, Nx (productæ ſaltem) ſe mutuo ſeca- 
bunt, puta in 1 puncto, quod per 25. Dat. dabitur. Ducatur per 1. 
rea Lv ipſi MH parallela, rectæ Nx occurrens in d, quod (per 28. 
& 25. Dat.) itidem datum erit: Eritque ratio rectanguli NOR ad 
rectangulum Lev data; eadem nempe (per Prop. 
xvIl. Lib. III. Elem. Conic) quæ eſt dati rectanguli 
VIE ad datum MTH. Sed rectangulum Nox datum 1. 
eſt cum ejus latera x & ax dentur, & igitur rect 
angulum Ley etiam eſt datum: Unde, cum data * 
fit L q, per 57. Dat. recta av magnitudine data 
eſt; ſed & etiam poſitione, quippe per datum 
punctum Q datz poſitione rectæ MH parallela; 
ergo ipſum v punctum, per 27. Dat, cum detur rectæ Qs. magni 
tudo & poſitio & altera extremitas . Quare devenimus ad caſum 
priorem; dantur nempe quinque puncta N, M, L, V, R, vel M, Lak, v, 
H, per quæ Ellipfis tranſeat, talia tamen ut rectæ duæ IL v, M ſint 
parallelæ. Ex prædictis ergo inveniantur iſtlus ae diametri 
conjugatæ. Q. E. F. 1106 41 
Sint due rectæ inter ſe parallels. G P, Mk, in quas incidat 
recta linea xo pl, & d quibuſlihet ejus punfis x & I. ducan- 
tur utcunque rectæ I. G, xp R parallels occurrentes in , , 
k. dico rectangulum xDL . ad MD Fo ut rer cer 
rectangulum. 
Rectanguli xDL ad redtangulum MDK ratio (ver Prop am 
Elem. vi.) componitur ex ratione XD ad RK“ 
& ratione LD ad DM; & ratio rectanguli 
xc L ad rectangulum G ex rationibus xc 
ad cy & Lc ad cs. Sed propter parallelas 
MD k, GCP eſt XD. DE:: xc. ep; item Lo. 
DM:: LC. G. Cum igitur rationes compo | | 1 {Lace 
nentes æquales ſint erunt & compoſitæ æ qu. 
les; hoc eſt, x DL ad Mo k ſicut xc L ad . WIT 
8 detur utrumque rectangulum E AE, E BE, - date a fant A & 
n puntta:;, dantur etiam E & p puntta, poſiia ER ABR ned. 
[Reiangulo enim RAE æquale ponatur rectangulum 34 c, & xect- 
adgulo E BF rectangulum aD: Adeoque, cum (ex hyp.) xA& 2.4 
dentur, datur (per 57. Dat.) ac. Similiter ob data EF & A 
bitur Ap. Propter priorem æqualitatem erit (per XV1., Elem. 15 


DB:: A & per converſionem rationis F 4 - e 
172 H h | rio, 
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10 W poſteriorens qualitatem eſt in ne & 
pohende ED BDT- FAB Unde (per 027 IN. 


Pg. KI Ev) 4 ICR ED. 5D & idcirco TE * + 5 we 
reckangulum contentum ſub 4c & BDE wg 
N rectangulo ſab c E, D. Atqui 3 ſub Ac & 5 I =" 
r, (utraque enim mak data-eft;)ergo datum eſt etiam rectangulum 
ſub c E, E D. Et quia datum hocce rectangulum applicatur ad datam 
rectam e b (nempe ex datis partibus A4 & 4b conſtantem) defi- 
ciens figur quadratà, dabitur (per 58. Dat.) E; & conſequenter 
4E (per 4. Dat.) Et propter datum ab initio 2 A F rectangulum 
dabitur etiam AF rea; hoc eſt, ipſa E & f puncta data erunt. 


PROPOSITIO XXXII. LEMMA. 


Nvenire umbilivos & vertices E llipſeos, que per data quingue 
puncta tranſeat, & Elligſim promae fer data e Puncta 
tranſeuntem de eſeribere. 1 

Pappus in Lib. vm. collect. Marb. hoc Probl. & præc in uſus 
Architectonicos proponit & conſtruit; ut nempe portione ſuperficie 
recti Cylindri data, cujus nulla pars in circumferentiis baſium in- 
tegra ſervatur, invenatur Cylindri craſſitudo. Hæc Aſtronomi 
deinceps in uſus ſuos converterunt. Per præc. Lem. inveniantur 
dus quævis diametri conjugatæ Ellipſeos, quæ per data quinque 
puncta tranſeat, ſintque hæ 43, cp ſe mutuo biſecantes in centro x. 
Producatur BA in H, ut fit EA H rectangulum æquale quadrato ex 
DF; unde (per 58. Dat) datur x H. Ex hujus medio puncto x 
erecta normalis KL concurrat cum MAG recta per a ad Dc paral- 
lela, in L puncto, quod proinde datur ob rectas MG, x1. poſitione da- 
tas. Centro L per k vel H ducatur circulus rectam MAG in M & G 
interſecans, cujus proinde diameter MG da- 0 
tur tam politiohe; (quia per 4 punctum da- 
tum datæ poſitione rectæ cD parallela eſt,) * 
quam magnitudine, (cum fit dupla rectæ data 
puncta x &ͤ L. conjungentis) Junctæ rectæ d E, 
ME etiam dantur, tam poſitione quam magni- 
tudine. Harum autem poſitio eadem eſt cum 
poſitione axium quæſitorum: Nam quoniam 
rectangulum EA H (per xxxv. Elem. In.) & 
quale eſt rectangulo Mas, & per conſtructio- 
nem EA H æquale quadrato a DE; erit EDA 
quale M a 6, ſiye (per Prop. xvi. Elem. vl.) E D media proportio- 
nalis inter A &.46; ac proinde (per Prop. Lxxxvm. Lib. 11. Greg. 
a 8% Vintentio) Ellipſcos ſuper conjugatas diametros 4B, o p de- 
ſeriptæ axes ſunt in EG, E M res. Axium autem magnitudo ſic 
expedite determmatur. Per à ad EG, EM demittantur normales 
AQ, AN, que proinde dantur. Sumatur in £6 recta Eo media 
propbittionali inter Ek d, EG item in EM, ER media inter E M, EN: 
erunt lectæ EO, ER (per 24. Dat. datæ) Ellipſeos ſemi-axes per Prop. 
xXXXVII. 
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&in ME producta ET 
datæ OP, RT Elliphes axes, dataque pundta; « 


t1CES . rincipales. Porro, fi xis major P O ita tur in s F, ut 
Würd ſab bs & 8 cen reckaingulum fob re Hale 
ſit quadrato ab RE deſcripto, erunt (et Prop II. Lig. MN. Be: 
Chae) puncta s & H Ellipſeos umbilici. Hæc vero punctaſic intenta 
(per 58. Daz.) data ſunt. Datis autein axibus & umbilicis, Ellipſis 
deſcribitur per Prop. LU. Lib. 1. Conir. Apollonts: . 
Non opus eſt hic ſubjungere formam calculi: Trigonometrici, 
problemati huic accommodati: Geometris enim ſatis eſt notum, 
quæ per Euclidis Data eruuntur facillime per calculum — 


prorſus modo progredientem fimiliter erui, & quidem plerumque | 


Trigonometrico quod hic accidit: Et revera inveſtigatio Pro 
tis cujuſvis ope Datorum Enchadts univerſalis elt modus n de. 
terminandi, Veteribus fmilikris m nene 


PROPOSITIO XXXIII. 0 ct. . 


TY His quinque Locis Centricis Planeta, & 3 20 Sole Diftantiis, 
ejus Orbitam deſeribere. 


In præcedentibus, dum Planetarum Orbitas Ae 
nihil — quod non fit obſervationibus exacte inſtitutis, 
eque ac cauſis Motuum phyficis Lib. 1. demonſtratis, congryum: 
Quod nempe Planetz cujuſvis Orbita fit Ellipſis, cujus Focorum 
alter eſt immotus Sol, quodque Planeta hane ita percurrat, ut area 
ſeu ſectores inter rectas ad Solem ductas & areus Elli pticos com- 
prehenſi ſint proportionales temporibus, quibus dicti areus a Pla- 
neta deſcribuntur. Licet enim Prop. xrv. ſuppoſuimus aliquantiſ- 
per cum Celeb. Fardo Planetam Orbitam ſuam ita deſcribere, ut 
æquabilis ſit motus angularis ad Ellipſeos Focum à Sole diverſum; 
hoc ideo ſolum factum eſt, quod in Orbita Tellaris haud valde ex- 
centrica iſta ſit approximatio non contemnenda ad #quabilem 
arearum deſcriptionem à radio ad Solem ducto, ut Prop. v. oſten- 
ſum eſt: Et Telluris Orbitam ex iſta hypotheſi definitam ſequenti 
Prop. xv. quantum libet correximus: In hac autem Prop. ne iſtud 
quidem ſupponemus, quod Sol in umbilico 
locatur; ſed Orbitam deſcribemus ex datis quinque Locis Cen- 
tricis, totidemque a Sole Diſtantiis, etiam independenter ab illo: 
Sic enim præcedentium veritas clarius elucet, cum Sol in Orbita- 
rum fic deſcriptarum communi Foco collocatus pr Benet, 

Ex datis Planetæ Locis Centricis dantur po- E— 
ſitione rectæ, in quibus hic & Sole videtur: Sint / 
iſtæ s N, $M, 8 L, SK & SH. Et ex CT 6h, 

dentibus Diſtantiis à Sole dantur (per 27. Dat gc 208! * 
puncta N, M, L, K & H. Per puncta hæc (ope præc. 
Lem.) deſcribatur Ellipſis, quæ erit Planetæ Or- 
bita quæſita. Et per idem Lem. inyenientur Ver. 5 
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tices, Foci, Poſitio Axis majoris & -reliqti que in Wann Or. 
bita n QE. Fonts Af HISUDS 75! TY IM Hf 
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| O eZ oleGioniigG, ea 
D; um Tempus Planet propoſiti toon Gn 87 2 
antiam à Sole determinare. | 
Rana Orbis Planetarii, „ Poſitione Linea Apfdute Speciectuath, 
bitx planetariz ex præcedentibus determinatis; hoc «ll, ipſd OP 
in proprio fitu circa-Solem deſcripta, quz ſit 
ex. gr:'aLP: ex cognito præterea (per Prop. 
xxv.) momento quo Planeta aliquando 
Apfidem tenebat, & Planetæ Tempore peri- 
odico per Prop. xx; notum erit Tempus 
elapſum ex quo Apfidem (v. g. 4) proxime 
tenuit, five nota ratio dicti Temporis ad 
Tempus integrum periodicum; hoc eſt, ex 
lege motiis Planetarii Lib. 1. demonſtrata, 5 
ſuppoſito L Planetæ Loco, nota eſt ratio Arez | 
AL s ad integram Ellipſin AL p A. Inve nia. 
2 ergo angulus A8 per Prop. II, Iv, vivel P 
Recta igitur 8 L datur poſitione, cum in dato angulo incli- 
nota ad vA Lineam Apſidum poſitione datam: Sed & magnitudine 
r eaſdem, (cum hæc detur in partibus Diſtantiæ Apheliæ s a, quæ 
fp ra demie eſt in partibus mediocris Diſtantiæ Terræ à Sole, quæ 
pro harum linearum communi menſura habetur; ) hoc eſt, Planetæ 
propoſiti Locus è Sole viſus & ejuſdem à Sole Diſtantia. 
Viciſſim Tempus invenietur, quo Planeta datum Locum Helio- 
centrigum occupabit; ex data Anomalia coquata (ex præcedentibus) 
medi inveniendo, cui Tempus eſt proportionale. 


PROPOSITIO XXXV. 


A? datum Tempus Locum Planete G eocentricum, quoad Longi- 


tudinem & Ee - Planet a Terra Diftantiam 
 inventre. 


Ad Tempus datum inveniatur 6 Prop. XVII.) Locus Telluris 
Heliocentricus in propria Orbita, & (per præc.) propoſiti Planetæ 
Locus etiam een in ſua Orbita, cum reſpeCtivis 2 a Sole 
Diſtantiis. 

Referat s Solem, ＋ Lochen Terræ in ſua Orbita, I. Locum 
Planetæ in ſua. Planorum harum Orbitarum fit recta s x commu- 
nis interſectio, quæ per Solem extenditur, (quia Sol eſt in utroque 

lano,) cujuſque poſitio per Prop. x1x. datur. Porro, ex Telluris 
o T dato, dantur recta sr & angulus'TsN in plano Eclipticz; 

& ex Planetæ Loco L, recta s L & angulus Ls N in plano Orbis pla- 
netarii. Ducantur per L & s atque per L & T plana circulorum La- 
titudinis Eclipticæ plano recta, quorum communis interſectio I. E 
rec er Prop. x1x, El. * eſt „ plano normalis. Ducatur 
in 


io i- 1, 


W 
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ball & GseHTR 10. M EUEM ENT A. 


in plano Orbis planetarii feta LN ad x perpendicularis; juncta xx 
exik Per Gonver/.Prop. x El. xi) eidem axcetiam perpenditWlaris: 

- In-triangula g. x reRangulo ad N dantur 8E NS L nde dabi 
tur. Jatus LN. In triangulq Ln x rectangule ad ane dae 1 

o inventum & angulus I. NE, qui runde SA 

2 x1.) Sqvalis eſt Inclinationi Orbis 
planetarii ad Eclipticam, per Prop. xx: in- 
ventæ; dantur igitur LE & RN. In triangulo , Joy 
porro LEs rectangulo ad ꝝ dantur latera 
LE & Ls; ideoque datur latus 5E, Diſtantia auh mou 
Planetæ d Sole Curtata. In; triangulo er, 
præter rectum ad N dantur Es & prius inventum EN; f n ergo 
angulus E 8 N, Planetæ Longitudo Heliocentrica in Ecliptica aNodo 
x computata: Sed datur Nodi Locus in Ecliptiea; quare & Planeta | 
Locus Heliocentricus in Ecliptica notus erit. Rurſus, in triangulo 
rs E data eſt s Tab initio, & modo inventa eſt 8 R; datur etiam an- 
gulus 18 E, (æqualis ſummæ vel differentiæ datorum angulorum 
TS N, Es N, quia tres rectæ s T, s E, s N ſunt in plano Ecliptice,);qui 
& Angulus Commutationts. dicitur: Et propterea dantur reliqua, 
nempe angulus I. E s Parallaris Orbis nuncupatus, & s Eleng 
tio Planetæ 4 Sols; hoc eſt, poſitio rectæ Tx ſive Planetæ Locus 
Geocentricus in Ecliptica, & guſdem E magnitudo, Denique, i in 
triangulo TEL rectangulo ad E dantur latera R & RL; inno- 
teſcent igitur TL Diſtantia Planetz 2 a Terra & angulus I TE Pla- 
netæ er Geocentrica. 
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$ECTIO. IV. 


De Planetarum Elungatione maxima a Sole, +, Dire 
 Satione & Retrogradatione. 


' PROPOS ITIO XXXVI 


NVA. Planete Elongationem a Sole maximanm, e dato ſuperiore 
viſam, ejuſque Tempus determinare. 


Sit s Sol, TR Planetz remotioris Orbita, vp propioris Ducatur 
utcunque propioris Planetæ radius vector s v, atque huic normalis 
vr remotioris Orbitz occurrens in r, que 
proinde (per xv1. El. mi.) Orbitam circularem 
vp continget in v. Inferior in v a Sole maxi- 
me elongatus ſuperiori in r videbitur: Nam 
recta ab alio quovis Orbitz v v puncto (ut v) ad 
T ducta minorem angulum cum Ts compre- 
hendet. In triangulo igitur Tvs rectangulo 
ad v-datur laterum sr, s v (datorum nempe 
Planetarum Diſtantiarum à Sole) ratio; inno- 
teſcunt igitur reliqui anguli Is v, 87 Y, quorum hic el Planctz 

h 3 Elongatio 


Nene dem ne reed 5 Lb 


Elbggatie à Sole inuxima, Ater 76 v ot Commutatiorils Amgulis 
frreDiftanitia Planetarum Heliocentrica. Qbat que igitur me- 
do n ntus Commutationis Angulus cntintzit, ſimul etiam contin- 
git Planetam inferiorem > ſuper fore viſt à Sele maxime elongiri 

Hactenus ſuppoſuimus utrluſque Planeta Orbitatri efle' circula- 
rem. Quod fi ellipticæ earuim figure ratio habeatur, Problema 
haud abſimiliter ſolvitur. Datur enim angolys 8 T, duem Orbie a 
tam tangens recta vT comprehendit cum * Fre Tae to; 
radio vectore sv in aſſumpto angulo ad LAT 
Lineam Apfidum inclinato; datur præ- 
terea s V magnitudine, cum nota' fit cjtis - 
inclinatio ad Diſtantiam Apheliam sa T . 
magfitudine prius datam; & quoniam ori” 5 
ſunt angüli 48 4% as y, item angulus vyS r, [/ 
(proxitne #qualis illi, qui obtineret 11 aun, f 
Orbita eſſet circularis; ) notus etiam 
exit 48 1 axgualus, ac proinde er mag, 
tudine nota; unde reliqua confieiuntur ut e 6s [ 
prius. In Hoc caſu Elongatio maxima mutatur ro varia Diſtantia 
puncti v (ubi eelebratur) ab Orbis proprii Aphelio: Major quippe 
eſt eteteris paribus) in inferioris Aphelio a, minor in Perihelio x, 
medidocris in media longitudine; ſed * manente inferioris J600 v, 
varia eſt pro ſitu ſuperioris in T vel 7 


PROPOSITIO XXXVIL. | 90 
Lane ta quivis Primarius ex alio quovis Primario Hectatus, in 
aliqua Orbite ſuæ parie Stationarius, in aliqua Directus, in 

aliqua denique Retrogradus apparet. 
Sit s Sol, circa quem duo. Planetz à p per c verſus B rotan- 
tur; Orbita propioris pr; remotioris 2; arcus ab illis æquali- 
bus temporum ſpatiis deſcripti AR, PB. Ducatur utcunque & 

Orbitæ propioris in p occurrens. Inter s u & sv fit media Geo- 
metrica $M. Erit (per Prop. xxvnl. Lab. 1.) velocitas remotioris 
Planetz ad velocitatem propioris ut s ad s M: Sed ſpatia à mobi- 
libus æqualibus temporibus deſcripta ſunt ut eorum velocitates; 
& igitur eſt ar ad p; ut 8p ad 8M; unde AR quam PB minor eſt, 
Patetque poſſibile eſſe duas parallelas rectas HA DP, Reg per A & R 
ducere tales, ut propioris Orbitæ arcus ab illis interceptus æqualis 
ſit arcui ps. Ita enim duci poterunt rectæ parallelæ, ut quanto co 
(æqualis ipſi pB) major eſt quam à R tanto obliquior fit, (daturque 
interioris Orbitz arcus, qui ad parallelas per a & R quantumvis 
obliquus eſt,) ut arcus c p, majore ſui obliquitate majorem lon- 
itudinem compenſans, utramque e parallelis rectis extremitati- 
us ſuis contingat. Quo poſito, ſi Planetæ reperiantur in ſitu ad 
ſe mutuo qualis hic eft a & p; hoc eſt, fi angulus Commutatio- 
nis ad Solem æqualis fuerit às D angulo, (quod patet neceſſario 
futurum bis inter duas proximas propoſitorum Planetarum Con- 
junctiones 


1 2 
®, # = * 
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junctiones & Sole viſas): alter ex altero s toto ilto! tem 
path ſpatio ad eaſdem Fixas referetur; hoc: eft;Stationarius' laps» 


parehit. Nam fuperior ad 4 ex inferiore ad p verſante videtur 
in recta D AR, & ſuperiore ad x progreſſo inferior ad e progreditur. 


(cum ex hypotheſi pe fat ad AR ut Planetæ Soli propioris veloci- 
tas ad velocitatem remotioris:) ule igitur ex n in een cR N 
ad eundem Locum inter Fi- le Ae eee ne 0 e 
xas referetur, ad quem prius Ii erf 01919351819 Ha Þ bs 
referebatur; cum diſtantia | ien ent be 017 
inter parallelas DA, R pre 
Fixarum diſtantia evaneſcat 
penitus. Et ob eandem ra- 
tionem inferior Planeta ar- 
cum Dc percurrens, è ſupe- 
riore arcum AR eodem tem- 
pore percurrente ſpectatus, 
etiam Stationarius appare- 
bit. Similiter, ſi Planeta Soli 
propior ſit ab altera parte 
puncti p, (in quo è Sole vi- 
ſus remotiori conjunctus 
videtur; hoc eſt, in quo Sol 
& Planeta ſuperior ex infe- 
riore ſpectati oppoſiti cer- 
nuntur, & ubi inferior è ſu- 
periore ſpectatus Soli con- 
junctus videtur,) tantumque | 

ab illo diſtans, ubi nempe ſenſibilis alicujus i lineæ viſivæ 
inter ſe rurſus ſunt parallelæ, v. g. ad c ad, alter ex altero Pectatus 
rurſus Stationarius apparebit. 

Dico porro, quod priuſquam Planeta Soli propior ad ſupra dictum 
fitum pervenerit reſpectu ſuperioris, hoc eſt, ſuperiore in R ver- 
ſante priuſquam inferior ad p pervenerit; alter ex altero ſpectatus 
in conſequentia moveri videtur. Sumatur enim arcus DF ipſi py 
aut Dc æqualis, junganturque reA#'F 4, DR, & producantur utrin- 
que in KA FL & IR DL; he non erunt parallelz ſed ad partes ultra 
R A (reſpectu Solis) divergent, citra vero convergent & concurrent, 
puta in I. puncto, ex quo rurſus divergent. Nam quia (ex hy- 
potheſi) DA, c R ſunt parallelæ, & DF æqualis eſt ipſi op, ſed ad 
RD' obliquior quam ob eſt ad Re; patet DR, FA ultra x A diver- 
gere & concurrere eitra R 4; ſc. vel retro px, ſi hic fit in parte 
propioris Orbitæ ad R obyerſa, (ut in caſu hujus ſchematis,) vel in- 
ter RA & D, ſi in parte averſa. Si jam inferiore in verſante ſu- 
perior fit in à, hic ex illo in k videbitur: Inferiore ad D pervento 
ſuperior ad x (ex hypothefi) progreſſus eſt, & ex illo ad 1 videtur. 
Ex ſitu vero x ad ſitum 1 per venire eſt in conſequentia Signorum 
vers, ſive Directum eſſe; ſiquidem ee quivis ab 4 ad R 


vel 


A 
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vel mad o ex Sole viſus in conſoquentia movetur. Sed & inferior 
ex ſuperiore ſpeſtatus eddem tempore Directus videtur: Nam in. 
feriot in ꝝ ex ſuperiore in A ad & videbitur; poſteaque inferior ad 
Dex ſuperiore in x ad i cernetur: Locum vero à E ad 2 mutare 
etiam eſt in cotiſequentia tendere, ſiquidem Sol ex Planeta 
quovis ſpectatus i in cunſequentia moveri videtur; nempe ex s ver- 
ſus q. Similiter, poſtquam Planeta Soli propior Stationem ſecundam 
ad d eſt pf e rurſus Directus eſt, taliſque manet donec in- 
ferior ad ſitum reſpectu ſuperioris (qualis eſt v reſpectu 4) denuo 


appellat; quod fiet peractà integra revolutione : a priore loco D, & 
inſuper el alterius parte, ö 1 


quæ ad dictum (reſpectu re- . 
motioris Planetæ interim 
progreſſi) ſitum denuo recu- 
Perandum requiritur. 

Dico tertio, quod alter ex 
altero Retrogradus videbi- 
tur, poſtquam Planeta Soli 
propior ſupra deſcriptam 
Stationis prima metam Dc 
tranferit, & ad ſecundam 
cd non pervenerit. Suma- 
tur cx ipſi ys aut Dc #- 
qualis ; ducantur rectæ c 4, 
ER & utrinque producan- 
tur in oc AY & NERTA, 100 »$ 
quæ non ſunt parallelæ, 
ſed ad partes c E divergunt, 6 W | 
& verſus AR conyergunt, K 1＋ N 
productæ concurrunt, puta f A 
in Y, quia ex hypothefi DA, un 
cR ſunt parallelæ, & E &- 
qualis eſt v c, ſed ad x E minus obliquus quam co ad Rc, Si jam ſu- 
periore in 4 verſante inferior fit in c, hic ex illo in o videbitur, & vi. 
eiſſim ille ex hoc in o: Cum vero ſuperior ad R pervenit & inferior 
ad E invenitur, hic ex illo ad N, ille vero ex hoc ad z cernetur. Pa- 
tet vero quod ab o ad x videri moveri, vel ab o ad u, eſt contra 
Signorum ordinem moveri; ſiquidem ab s ad Q vel ab a ad R fit ſe- 
cundum illum; nempe qua Primarius è Sole viſus vel viciſſim hic 
ex illo tendere videtur. Atque Retrogradatio hæc apparens ſuperi⸗ 
oris ex inferiore viſi, vel inferioris & ſuperiore, durat a Statione 
prima ad Dc celebrata ad ſecundam ad 4: Sed, propter remotio- 
ris motum, Statio hæc ſecunda tranſponitur aliquantulum i in conſe- 
quentia, ſive ultra locum c hic depictum. Patet igitur Primarium 
quemvis ex alio Primario ſpectatum in aliqua Orbitæ ſuæ parte 


Directum eſſe, in __ Poa „ in wy denique Statio- 


narium. Q. E. D. 
15 Conor 
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Ex Propoſitionis hijjtis gemonſtratione l. vet Planethnt firperis- 

rem ex inferiore ſpeckatum, ſimul Directun; fimul Stifionirium, 
fimulque Retrogradum*apparere; atque inferiorem © faperiore illo 
ſpedatum. 4 erahnen, ee een 
17791 | | IO VION | : CokoLLARTux Ad Wo. "IDA 31% | 
Quo inæqualior eſt ratio inter Orbitas duorum Planetarum, eb 
locus in inferioris Orbita, in quo inferior reperitur dum alter ex 
altero ſpectatus apparet Stationarius, propior eſt ejus puncto ex 
quo ducta recta ad Planetam remotiorem inferioris Orbitam tangit; 
hoc eſt, ubi inferior & ſuper iore ſpectatus (per Prop. Xxxvi.) à Sole 
maxime Elongatus videtur; & angulus minor quo Sol & ſuperior 
Planeta, ex inferiore viſi, diſtare videntur. Nam quo major eſt ra- 
tio s x ad sp, eo major erit hujus fubduplicata nempe ratib R's ad 
ad Ms; hoc eſt (per conſtructionem) ratio cp ad RA. Et ideo 
oportet lineam op ad Re five a> obliquiorei eſſe, ut 5 A, R & par- 
allelæ evadant : Sed liquet cp eo eſſe obliquiorem quo propior eſt 
Orbitz inferioris puncto, à quo rea ad x ducta hanc cohtingit. 
Unde fit quod ad Stationem Saturno inducendam opus fit tan- 
tum parva Terræ receſſione a puncto Orbitæ ſuæ, ubi recta ad Sa- 
turnum ducta hanc contingit, verſus punctum ubi Terra median; 
ſe ſiſtit inter Solem & Saturnum; ad Jovis Stationem majore is. 
ceſſione a puncto contactus Orbitz Terræ cum recta hanc tangente 
ad Jovem ducta; ad Martis maxima. Saturni igitur Statio fit, cum 
hic è Tellure ſpectatus paulo plus quam quadrante diſtat à Sole; 
hoc eſt, inter aſpectum Quadratum & Trinum; Jupiter ſtare vide- 
bitur in Solis Trino fere; Mars ultra Trinum. 
Hinc etiam arcus Orbitæ Mercurii, interceptus inter punctum 
ubi Mercurius maxime a Sole Elongatus & Terra confpicitur, & 
punctum ubi ejus Statio proxima videtur, minorem ſubtendit an- 
gulum ad Solem quam arcus Orbitæ Veneris inter hujus maximam 
a Sole Elongationem & Stationem proximam comprehenſus: Et 
ideo cum & minorem ſubtendat angulum ad Solem, & ad mino- 
rem pertineat circulum, & præterea Terræ obſervanti obliquior 
objiciatur & ab illa remotior fit; patet Mercurii Stationes eſſe ſuis 
maximis à Sole Elongationibus multo propiores quam Veneris. 
TEE mA COROLLARTUM 3. maar els 
Atque hinc rurſus ſequitur, ejuſdem inferioris reſpectu, in duo- 
bus ſuperioribus invicem collatis, quo remotior eſt Planeta ſuperior 
a Sole, Retrogreſſum ejus diutius durare; nam (per præc. Coroll.) 
citius incipit deſinitque ſerius: At angulus Retrogradationis mi- 
nor eſt, quoniam dati inferioris Planetæ Orbita ex Planetarum 
ſuperiorum remotiore viſa ſub minore angulo apparet, quam 

fi ex propiore cerneretur: Ex Prop. autem hac xxxvn. liquet 

angulum Retrogradationis (com j relenſn nempe inter binas 
rectas à ſuperiore Planeta Soli oppoſito, ad loca Orbitæ inferioris 
ubi alter alter: Stationarius apparet') fere æquari angulo quo 
11 inferioris 


Plor in p ex inferiore ſtare 
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inferioris « Orbita ex ſuperipre- yidetur,,; cum pr ædicta Stationum 


puncta à contactuum punctis non procul abſint. 17 


nde fit quod & Terra viſa Saturni Retrogradatio: di uturnior ſit, 


ſed per arcum minorem facta, quam Jovis; & hæc fimiliter hong 


artis. COROLLARIUM 4. 
At ejuſdem ſuperioris reſpectu, in duobus inferioribus invicem 


collatis, quo remotior eſt Planeta inferior a Sole, Retrogradatio ejus 


& per majorem fit arcum & diutius durat. Prius ex Coroll. præc. 
liquet, cum Retrogradatio in duobus Planetis mutua fit per Coroll. 
1: Poſterius hinc conſtat, quod Planeta à Sole remotior, dum Re. 


trogradus apparet, longiorem arcum tardior percurrat, & ideo ma 


Jus tempus inſumat.. 
Onde fit, quod > Tellure viſa Venus & diutius Retrograda f ft, 
& per maorem* arcum, quam Mercurius. 

., ,, COROLLARIUM 5. 

Hine etiam ſequitur, quod, quando Planetæ duo, ſuperiores e) ex in. 
feriore ſpectantur conjuncti, ſi à Sole remotior Directus eſt, Soli 
propior etiam Directus erit; ſi Soli propior fuerit Retrogradus, A 
Sole remotior etiam erit Retrogradus. Referat s Solem; 1 r infe- 
rioris Orbitam; pz, Ry ſuperiorum duorum Orbitas. Ducatur ut 
cunque 81 ſuperiorum Or- 
bitas in & R interſecans. 
Sit B Locus in Orbita inferi- 
oris, in quo inferior verſatut 
cum remotior Planeta in R _ 
Stationarius hinc videtur ; 
fitque 4 Locus in eadem ubi 
ier reperitur, cum pro- 


RF 


apparet. Jungantur rectæ ay, 
A8, BR, BS. Ex Coroll. 2. pa- 
tet Locum a ipfi 1 puncto 
propinquiorem efle quam , 
& ps angulum majorem 
eſſe quam R Bs. Quando Pla- * 


2 


neta in R Directus ex inferi- 


ore apparet, oportet inferioris Locum magis diſtare ab 1 quam 3 
Locus, puta in c. Ponatur jam ſuperiorum propiorem, ex inferiori 
viſum, remotiori conjungi; eritque ideo in E puncto, ubi recta cR 
Orbitam p interſecat. per Prop. xxl. El. 1. eſt angulus E cs minor 
quam RBs; ergo multo minor eſt quam yas. Planeta ergo in E 
ex c ſpectatus Directus eſt; quia ſcilicet, ut Retrogradus fit, requiri- 
tur ut x cs major fit quam v As ad ejus Stationem requiſitus. 
Inferiore vero inter 3 & a verſante, remotior ad x Retrogradus 
apparebit. & propior illi conjunctus etiamnum Directus; quia Pla- 
neta ſpectator ad terminum a nondum pervenit. | 
Si vero ſuperiorum propior ad p ex inferiore Retrogradus appa- 
reat, 


ban. & GO Ho Find A. In 
reat, erit inferior po a 25 bevy nn St 8 huic con- 


PAS, qui furl Often) Nan NRG, Rt Agitür 

Planeta remotior 15 Per 0 etrogradus apparet gum ad 

hoc, ut Directus apparent, requiratu angulus ad infexlorem minor 
dam ABO r ) enmpigt3rt al Ferri got 9c gie 


 / Atque hine fit quod ex Terra Butumo Directo viſd 922 iter & 
Mars non poſſunt jungi, niſi & ipfi Direcki fuerint; 30% D. 
recto Mars hon nifi Directus: At Saturno Rettos ado Jung on 
Jupiter vel Mars Directus, & Jovi Retrogrado pbterir Mats D 
Aus conjungi. At Marti Retrograde Jupiter & Saturns cb jar 
nequeunt, niſi & ipfi Retregradi Marin f aut hors Ret | 
turnus non ge To 6 5 lugt 
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Alis in quadrilatero c DK circulo inſtripho 5 num Jatus 
D ck es circuli diameter) latere 6 & diagonal; ep; item ra: 
tone inter oppoſitum latus k D alteramque diagonalem dk, (eadem 
ue inter datas rectas N & ws) invenirè angulum's cv; \comprehen- 
Jon inter datum latus datamque diagonalent, 


Quoniam ſumma quadratorum a rectis c 8 * G duke elt 
ſummæ quadratorum à rectis e & K , (utra- 75 
que enim ſumma eſt æqualis quadfato à C kx; 
crit differentia quadratorum a rectis x & KD 
æqualis differentiæ quadratorum a rectis e & * 
c, & proinde data. Porro, quoniam x eft \ ' 
ad DK ficut M ad N, erit quadratum a 6 & de- 
ſcriptum ad differentiam quadratorum ab ipſis 
Gk & Dx ficut quadratum a recta M deſeri: - 

ptum ad differentiam quadratorum ab ipſis M & 8 N; adde nempe 
ex illis in eadem ratione cum ſimiliter factis ex His, que His ſunt 
proportionales: Dabitur ergo (per 2. Dat.) quadratum a Gk de- 
ſeriptum; dabitur etiam quadratum ex ox, compoſitum nempe ex 
datis, quadrato nimirum à 6x & quadrato a c: Quare & ipſæ 
rectæ cx & M dantur; daturque etiam px recta, quippe datam 
habens rationem ad Gk. Geometris vero Theorema eſt notiſſimum, 
ab ipſo Prolemæo Lib. I. Magnæ Conſtructionis Cap. 1x. demonſtra- 
tum, quod in quadrilatero circulo inſcripto cd pk rectangulum 
comprehenſum ſub cp & Gx æquale eſt rectangulo ſub c G6 & Dx, 
una cum rectangulo ſub ox & D. Adeoque rectangulum ſub cp 
& 6k, dempto rectangulo ſub od & k D. æquatur rectangulo fab x 
& Gp. Dantur autem parallelogramma rectangula quæ ſub datis 
rectis continentur, & datorum rectangulorum datur Gfterentza; & 
proinde datur rectangulum ſub cx & D, & datur cx; unde GD 
etiam datur. Datiſque in triangulo 6h tribus lateribus, myenic- 


tur 6 cp angulus. Q. E. F. | 
RA PR O- 
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Sit s Sol, datorum Planetarum Orbitz xv, pr; ſintque op, Ra ar- 
cus à Planetis ſimul deſcripti dum alter ex altero ſpectatus ſtare vi- 
detur, qui (per dicta ad Prop. xxxvn.) dati ſunt. Jungantur s R, s c, 
item x c, AD, que (per præc.) erunt parallelæ. Per e ducatur linea 
c ad RA parallela, item per d recta x ad RS, & per v recta Dx 
ad cs. parallela, quæ concurrant in x; jungatur cx recta. Erit tri. 
angulum 6xD æquiangulum triangulo xs c, (cum ſingula illius la- 
tera ſingulis hujus parallela fint,) & proinde fimile, Quoniam 
Tempus Stationis Planetæ eſt parvum 
admodum fi conferatur cum Tempore 
iodico etiam velociſſimi, linea cp a 
recta differt inſenfibiliter, ſicut & a 
fortiori R A ſive d. Illa igitur non 
differt ab H c recta Orbitam pr in c 
tangente producta, & hæc produQa 
erit recta L ad s R normalis, ſicut AR 
eidem normalis eſt. Porro, circulus 
diametro cx deſcriptus tranſit per D & 
G, quia anguli c Gk, cok ſunt recti; 
quippe per conſtructionem rectis s L c, 
SCH æquales. cdp igitur eſt quadri- | 
laterum circulo inſcriptum, cujus latus unum cx eſt circuli dia- 
meter, & in quo dantur latus c diagoniumque cp; item ratio 
inter oppoſitum latus p k alteramque diagonalem o k, eadem nempe 
quæ inter datorum Orbium ſemidiametros cs, Rs. Et igitur (per 
præmiſſum Lemma) invenietur angulus 6 cp, cui æqualis eſt an- 
gulus ad verticem He L; & huic rurſus (per Prop. vi. El. vi.) æqua- 
tur sc, qui eſt Angulus Commutationis, quo diſtant Planetæ duo 
dati & Sole vih cum alter ex altero ſpectatus ſtare videtur. In tri- 
angulo porro Rsc datis duobus lateribus s R, s c & angulo ab illis 
comprehenſo Rs c, invenientur anguli s Rc, s cR; quorum ille eſt an- 
gulus quo inferior a Sole diſtat dum è ſuperiore Stationarius appa- 
Ky, hic angulus quo ſuperior diſtat à Sole dum ex inferiore ſtare 
videtur. 
Hanc Methodum Stationum puncta definiendi calculo aptam & 
ſpectatoris motui circa Solem magis naturalem & quaſi innixam 
emonſtravi, Geometricam hujus Problematis conſtructionem tran- 
ſiens a Prolemæo Lib. x1. Amage ſt. conſignatam, immobilis Terræ 
hy potheſi accommodatam, quam jam olim Apollonius Pergæus tra- 
didit, quam nihilo ſecius ſuis congruere principiis de motu Telluris 


ipſe teſtatur Copernicus Lib. v. Cap. xxxv. de Revolut. quamque apud 
prædictos Auctores videre licet. Si 


05 \ 
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Si duarum Orbitarum non ſit idem planuni altera ad/ubteriug 
planum reducatur, demittendo a ſingul is Orbite reducenda pun- 
ctis perpendicula nd iſtud alterum, quo pacto Orbita eircularis 
elliptica evadit, elliptica in alteram Ellipſin vel forfan in ci ulum 
mutatur. Verum nova Orbita facilius ducitur (ope Prop xt ꝑ ! per 
quinque puncta, quorum: duo ſunt: eadem cum duobus Orbitz ad 
cum hoc; tria alia inveniuntur quærendo Diſtantias à Sole Curtatas, 
ut Prop. xxxv. factum. Quod fi Orbita altera vel utraque poſt re- 
ductionem elliptica fit, Problema pari modo in illis conſtruitur, & 
calculus præcedens ſimiliter ad caſum iſtum applicatur, quo in Prop. 
xxxv1. factum eſt in caſu non abſimili. At ad inveniendam ratio- 
nem inter R A & CD adhibenda eſt Prop. x11. Lib. I. loco xxvn. ejuſ- 
dem adhibitæ in caſu quo utraque Orbita eſt circulariss. 


Irre 
117 MZ + 3. 5 + 4 |; *. 4448, 424 | 


— 


— 


SECTIO V. 5 
De Planetarum primariorum Tabulis, & earum Uſu. 


Propter fimiles rationes 11s, quas ad Sect. 1x. Lib. u. attu- 
limus de conftruendis Primi Motos Tabulis, Artifices conſtruunt 
etiam Tabulas ad Planetarum fitum, tum inter ſe tum reſpe&u 
Fixarum, ad datum Tempus expedite inveniendum, quarum Artifi- 
cium & condendi modum ex antecedentibus, Ordinem ex ſequen- 
tibus, colligere licebit. 8 : FF 


PROPOSITIO, XXXIX. 
Abulas deſcribere, quarum ope cujuſuis e Planetis primariis 


Locus Heliocentricus & Geocentricus ad datum Tempus ex- 
pedite defimitur. | ö 


Primo ponitur Tabula AÆquationis Temporzs duabus partibus 
conſtans, de quibus actum eſt Prop. xvi. Et quoniam in multiplici 
calculo opus eſſet tædii plenum binas partes componentes cum ſuis 
ſignis excerpere, & pro occaſione invicem addere aut ſubducere, 
unicam Tabulam ex illis invicem commiſtis conflatam conſtruunt, 
ad Calculatoris ævum aptatam, cum in eo ſitus punctorum Ecli- 
pticæ ad Terræ Aphelium ſenſibiliter non mutetur. 3 

Quamvis Tabula hæc Aquationis Temporis univerſalibus annu- 
merari queat, cum ad cujuſvis mobilis Locum determinandum 
Tempus adhibere oporteat, & quidem indicatum per aliquod æqua- 

biliter latum; Tempus autem omne communiter (& aptiſſime) 
per Solem numeretur; oportet hujus motum natura ſud inæqualem 
ad æqualitatem reducere, hoc eſt, hujuſmodi Tabula uti: Tamen 
cum iſta Aquatio Temporis, per Solem indicata, pendeat ex du- 
plici capite à ſitu Telluris ad Solem, hæc licet uſu generalis, & 
tam in Fixarum motu ex Lib. præc. quam Secundariorum ex inſe- 
. 11 3 e quente 
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214 \AsTrronNoOMim Pravarct > LibMl 
quentedetermiiando neciflaria; ex ſuꝛ natura HManrtarum prima. 
riumm Tabulis accauſenda ef. - obnofimeb Aube, romngle 
Meinde Tabulz pro unogquoque ſex FPrimiricmum aturnomam 
Jove, Marte, Tellure, Venere & Mercurio ſeurſſi contdendæ, Lite 
hie (hujuſve irwerſus) fit Ordo Planetarum verua & eorum Ta 
bulee ( corſim ſingulæ) ſint naturaliter ſerundum pllumdiſponendæ; 
apud nos Telluris rincolas ut ipſæ Telluris Tabula principem lo. 
cum teneant neceſſe eſt, cum quod per haſce Motiis Telluris quie. 
ratur, unde Solis (Planetarum choragi) apparens motus pendet ; 
tum quod hic propter Temporis Mquatibnem inde pendentem, & 
etiam immediate ad alterius cujuſvis motum definiendum impri. 
mis wecaſlarius fit ritt om Uns % ita! Nr 
In Planetarum uniuſcujuſque Tabulis primo omnium conſtitu. 
enda eſt Radix Motũùs dicti Planetæ; hoo eſt, ad aſſumptum Tem. 
poris medii punctum celebre in loco, cui Tabulz aptantur, nume 
ratum notatur ex præcedentibus Longitudo Heliocentrica dicti Pla- 
netæ, Aphelii Nodique aſtendentis ejuſdem; quarum prima, nempe 
Diſtantia Planetæ ab Æquinoctio ex duabus conſtat partibus hete- 
rogeneis; diſtantia nempe Aphelii Planetæ ab Æquinoctio, per an- 
gulum expreſſa, & diſtantia Planetz ab Aphelio expreſſa per aream 
Z / ( gr El 

Secundo, Motus Medii ab Æquinoctio ipfius Planetæ, Aphelii & 
Nodi pro Annis, horum decadibus, centenariis &c. item pro Men- 
ſibus, Diebus Horis & Horæ partibus in Tabulas diſponuntur. 
Tertio, ſubnectitur Tabula exhibens Planetz Anomaliam veram 
ad ſingulos gradus Anomaliæ mediz ejuſdem. Hæc conſtrui po- 
terit vel per 111. Prop. vel approximando' per IV, v1, vel vn. pro na- 
tura approximationis quam quiſque adhibere velit. 
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Quarto, Tabula exhibens Diſtantiam Planetæ à Sole (per eaſdem 
Propoſitiones, una cum Prop. xx11. inventam) in partibus, quarum 
mediocris Diſtantia Terre a Sole continet IoOOOo, ad ſingulos A- 
nomaliæ mediæ gradus. Hæ duæ Tabulæ commode in unam coa- 
leſcunt, cuilibet Anomaliæ mediæ adſcribendo congruam veram 
Anomaliam & Diſtantiam congruam. Diſtantiis hiſce, ad calculi 
facilitatem, adduntur Logarithmi correfpondentes; vel etiam Di- 
ſtantiarum Logarithmi ſoli in Tabulas diſponuntur, cum illi ad 
calculum ſufficiant. 1 4 wy 

Quinto loco ponitur Tabula exhibens Latitudmem Centricam, 
_ tive Inclinationem Planetz ad planum Eclipticæ ad fingulos gradus 
Diſtantiæ 3 Nodo proximo, qua Diſtantia a Nodo ab Aſtronomis 
Afrgumentum Latitudinis vulgo nuncupatur. 

Sexto, Tabula Neductionis dicta, qui Planetæ Locus in propria 
Orbita ad Locum in Ecliptica reducitur, oſtendens quanto promo- 
tior eſt aut minus promota in hac quam in illa. 

Septimo, Tabula oſtendens quanto intervallum Planetæ à Sole 
in propria Orbita curtandum eſt, ut ad Eclipticæ planum redu- 
catur, demittendo à Planeta perpendiculum in illud. Cumque 

| tres 


üb III. & „Ta Ermer, 
tres he (nempe Inclinatid, Reducti rtatid) ad i 


Argumenti Latitudinis aptentur, tres pravedetines 2 una 
commode coaleſcent ; ut prius de tertia quaxtaquèe dictumu Tria 
hæc per vulgarem Tri triam expediuntur ex determinata 
Orbis planetarii Inclinatione ad Eclipticam, quod fit per Prop 
Octavo, commode ponitur (per Prop. xxxvm inventus) Avgulus 
Commutationis, efficiens in iſto Planeta Stationem ex Terra 
rentem. Et quoniam neque Planetæ neque Terræ Orbita eſt oircu- 
laris, nec idem Angulus Commutationis in omni caſu inſervire po- 
teſt, immo non idem in binis Stationibus proximis; Anguli Com- 
mutationis, Planetæ Stationem tam ꝓrimam quam ſecundam pro- 
ducentes, ad er DOWN Anomalias N PER in 15 bulam 
diſponuntur. SUED s WISf1ED ib r 1k @ 
In inferiorum unoquoque commode adnecti poterit ( our Won 
xxxv1. conſtructa) Tabula, cum priore coaleſcens, Angulorum Com- 
mutationis in maxima Planetz Elongatione à Sole tam ad Orien- . 
tem quam Occidentem ad eaſdem Anomalias aptatorum. Adne- 
ctitur etiam Profunditas Solis ſub Horizonte in articulis Ortüs 
Occaſuſve Heliaci. Atque he ſunt Tahulæ communiores ab _ 
nomis is condi ſolitæ, ad Planetarum Loca — wen 


PROPOSTTTO XI. „ ebe 


\ Uju/liber Planetæ Locum, tam 33 quam  Geocen- 
 tricum, ſecundum Longitudinein & Latitudinem ex ſupra de- 
ſcriptis Tabulis ad propoſitum Tu, Rr Juppmare, oof 
que Paſſtones defemre. Male 
Primo omnium propoſitum Tenipr: Zquetur; ut Prop. low; 
oſtenſum eft ; & Telluris Locus è Sole viſus ejuſdemque à Sole 
Diſtantia ad Tempus iſtud medium inveniantur, ut in xvm. 
Cumque ex prima Tabula ad Epocham aſſumptam dentur diſtan- 
tiæ propoſiti Planetæ, ejuſque Aphelii & Nodi aſcendentis ab A. 
quinoctio; & ex ſecunda horum Motus Medii facti inter dictam E- 
pocham Tempuſque propoſitum, ut dictum eſt, æquatum; dabun- 
tur Planetæ Diſtantia media ab Aquinoctio Diſtantizque Aphe- 
lit & Nodi ab eodem. Intervallum duarum priorum eſt Planetæ 
Anomalia media, cui ex tertia Tabula excerpatur congrua vera 
five angularis Diſtantia a ſuo Aphelio Heliocentrica; & ex quarta 
Diſtantia ejuſdem à Sole. Dabitur fimiliter Planetæ Diſtantia A 
Nodo, five Argumentum Latitudinis, cui ex quinta excerpatur con- 
grua Inclinatio, five Latitudo Centrica; & ex ſexta Reductio, qui 
ad Eclipticam reducitur; & ex ſeptima Curtatio, qua ſubductâ à 
Diſtantia Planetz à Sole in ſua Orbita, prius ex Tabula quarta ex- 
cerpta, relinquitur Diſtantia Planetæ à Sole Curtata. 
Hoc modo habentur ſequentia in ſchemate Prop. xxxv ; ſc. rea 
s magnitudine, nempe Diſtantia Telluris a Sole; eadem m politione, 
nempe Locus Telluris Heliocentricus; recta s E magnitu ine, Cur- 
tata ſc. Diſtant ia Planetæ a Sole; & eadem poſitione, nempe Pla- 
netæ 
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. W 0 Ecliptiram eau: Habudue proinde Nee 
lte, At dacas pafitione ręctas compre. 1 
henfus, qui &, Commutationis eſtz imranies | 404991 lp 507 
turcigitun ungulus nE Elongatio Planet isgle 
a Sole > Fellore iſa. ed datupocusSolw 7. 
e Terra viſus & deo ur Planetæ Locus 
Geogentricps im Ealiptica & Diſtantia DY.cinoitciionnh) 
FedettaTena io l ov rer 
-Of Ratſug, quaniam: ux eſt normalis ad Eelipticæ 6 TS NR 
triadgula s RL, ir I ſunt rectangula ad Ex; & ideo tangentes an- 
gulerum Er L, Es ſunt in eadem ratione vum ES, ET: Sed nx 
eſt Latitudo -Plaiietge,:Heliocentrica'. prius ex Tabula propria de; 
prompta, & ratio Es ad ET datur; dantur enim ipſæ rectæ, (ſed 
& harum ratio eadein eſt cum ratione finuum! oppofitorum angu- 
lorum srE Elongationis, & SE Commutationis,) quare. ETI. 
Planetæ Latitudo Geocentrica innoteſcit. 

Forro, ex ſupra inventis Angulo Conimutationis & Planetæ A 
nomalia, i anvenitur in octava Tabula num dictus Planeta fit in Sta- 
tione prima vel ſecunda. Quod fi Commutationis Angulus minor 
fit quam qui in hod Planeta Stationem facit, erit Planeta Retro- 
gradus; f1 major, Dureftus.;. ut ſuperius oſtenſum. Eodemque 
modo ex eadem Tabula invenietur num Venus aut Mercurius ſit à 
Sole maxime Elongatus. Et ex Planetæ loco ſupra invento, & 
cognita Depreſſione Solis ad hoc requiſita, Tabulæ huic ſubnexa, 
9 — (per Prop: xxxviII. Lib ii.) num Planeta oriatur oc- 
cidatve Heliace, aut ſub Solis radiis lateat. Et denique per eandem 
methodum, qui Lune Phaſis delineata eſt Prop. xv1. Lib. 1, deline- 
abitur Martis, Veneris vel Mercuri Phaſis ad Tempus datum. Ju- 
piter vero & Saturnus e pleno orbe ** ut Prop. Ix. Lib I. 
dictum eſt. 

In Propoſitione 100 ad caſbuin omnium varietatem non atten- 
dimus; ſc. num arcus hic ab illo, aut viciſſim ille ab hoe fit ſubdu- 
cendus; nec ad diverſa ſymptomata Inclinationis & Latitudinis 
Borealis & Auſtralis, Elongationis Orientalis aut Occidentalis, & 
reliquonum hujuſmodi; neque quomodo, ex duobus hinc inde nu- 
mers, Tabularis numerus quæſitus intermedius per proportionem 
lit inveniendus: Non enim calculi præcepta tradimus Supputatori 
ad literanr obſcrvanda, ſed ejus principia Geometrica. 

/,  SCHOELIUM. 

Licet Tabula ſuperius deſcriptæ naturales ſint ſatis & vulgo ad- 
hibitæ, tamen ad Planetarum Loca promptius invenienda hoc 
modo aut ſimili commode conſtruuntur Tabulz ab iis, qui Aphelia 
& Nodos Orbium planetariorum pro immotis habent; ut Sreetius 
de Planetis omnibus, D. HamFedins ſaltem de I elluris Apſfidibus. 

Pro Planeta unoquoque conſtituendæ ſunt Radices, non Longi- 
tudinis Planetæ ejuſque Aphelii & Nodi ut prius, ſed Anomaliz 
medie Planetæ: Et Motus ; ax 2 pro Annis expanſis & N 
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Abi 1 | Got 684 
Menfibus, N (vel 1275 ad fingulosDibs! 
cutreßtium.) „ 1 #474 THERE obort 151989; 
"Hiſce adduntur ſequentia, que eudlem 4ettiper-mnanent;) Orbis 
pluneterll ſirum definientia Guus: Theoriam integrutm peri nu- 
meros expreflam exhibentia; wr v5 ng Diſtantia in Relipticacom- 


utata Aphelii à Fixarum ali ua, (puta Arietis ima, ſive differen- 
5 Longitudinis dictæ Fixæ A heln red tr quæ & Longi. : 


tudo Aphelii a Fixa vocatur; 2. oy: Nod! afttndenais Pla 
netz ab eadem Fixa; ;. Inclinatio Orbis Planetæ ad Eclipticꝶ pla- 
num; 4. majoris . Orbitz planetariæ ejuſque-Excentricitatis 
Magnitudines expreſſæ in partibus, quarum Diſtantia à Terri medi 
ocris continet 100000 : Ex hiſce enim, per Propofitiones reſpecti- 
vas, inveniuntur ad quamlibet Anomaliam Planetz' mediam Pla 
netæ Longitudo ab Arietis prima, Inclinatio five Tilly Helio- 
centrica Borealis vel Auſtralis, & Diſtantia Planetæ à Sole Curtata. 
Ex quibus Anomaliæ mediæ, cui congruunt, ſecundum artem ad- 
ſcriptis Tabulæ conficiuntur; loco tamen ipſius Diſtantiæ Curtatææ 
ad calculum ſufficit ejus Logarithmus. Nam quia (per Prop xILAII 
Lib. L) Fixæ & Orbium Planetariorum fitus mutuus manet, five No- 
dorum Apfidumque Linez quieſcunt, (ſaltem ab hujus artificil Au- 
ctoribus pro immotis habentur;) ad idem ejuſdem Orbitz punctum, 
hoc eſt, ad eandem Anomaliam mediam, hæc tria in eodem Pla- 
neta eadem & invariata manent. His ex Tabulis excerptis, reliqua 
fiunt ut ſupra in Propoſitione. Longitudo autem primæ Arietis ad 
Tempus datum invenitur ex Tabulis Fixarum, de quibus Prop. xv. 
Lib. II. Reliqua de Planetarum Pullicenbus fil _ excquenda at- 
on ſuperius, 0) 93.192 41110 614 
Quæ prædictis ad uſum baratiores: ſunt Tail "Moto Cwle- 
flivm Ephemerides vocantur, ex perpetuis ſu pra deſeriptis ad 
certos Annos ſupputatæ, Planetarumque fingulorum Loca ſerun- 
dum longum & latum, Paſſiones, & Aſpectus mutuos tam ex 
Solis quam ex Terræ centro viſos, ad ſingulos dies oſtendunt; 
quibus adduntur Lunæ Loca etiam ad dies ſingulos computata, 


quſdem Phaſes, Solis Lanque Deſectus, aide ex Li 7750 le. 
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Jo: Planetis primariis invicem collatis, Quadrata 7 emporum. Pe- 


riodicorum ſunt ut Cubi major um Axium Orbitarum EWptica- 
rum, quas circa Solem deſeribunt. 


Referat 8 Solem; MF TN Orbitam Terræ, cujus Apſides 1 & N; 
AEPB alterius cujufvis Planetæ Orbitam, cujus Rpfſdes 4 & >, que 
ita in ſchemate annexo delineata intelſigantur, ff Iinearum MN, AP 
eadem fit inclinatio ad invicem, quæ ex precedentibus' inter di 
forum)! Planetarum Lineas Apſidum in Cœlo deprehendituf; & ea- 
dem ratio inter illarum Cubos, quæ intercedit inter Quadtata Tem- 
pbriun periodicorum eorundem = + ns Dico, quod 1 
ret bit 


in Orbita hac moyeretur ; & in Orbita 


| empus. ex, Ta bulss . 2 Meß. ive | 
SI Habitatio data non ſit i in eodem Aeridiars: Terkeſtri e cum 


8 ASM Preca IIb. II. 
bita Telluris! alter Planeta nequit moveri in alia quavis Orbita 


præter modo deſcriptam 4a EY R. Si enim fieri poteſt, fit dicti Pla. 


netæ Orbita 2» 78: diverſa; hoc eſt, major vel minor quam Orbita 
AE PB Deſignet F p unctum in Orbita _—_ in quo Tellus very 
tur cum Planetæ alteri juncta eſt Hel io: pai 

centrice. Ducta s (& ſi opus eſt pro- Tee 
ducta) oſtendet in Orbita à EY B —— 
B, in quo alter Planeta tum reperiretur ſi 


an, quam deſeribere ſupponitur, pun- 
cum æ, in quo revera reperitur, Digrefſa .{ | i 
vero Tellure aby alteroque Planetd a , &è l 
certum tempus reperiatur illa in r, M. 
hie in :: Juncta s: occurret Orbitæ E ß N 
in E puncto, in quo Planeta repertus fu- 
iſſet ſi Orbitam AEB deſeripſiſſet, cum 
eriodicum Tempus ſatis ſit cognitum & certum. Ductis rectis ET, 
, erit angulus s Elongatio Planetz à Sole ad dictum Tempus: 
Hæc autem Elongatio obſeryatis non eongruit, ſiquidem Elonga- 
tio si ( deducta ex hypotheſi quod Planeta Orbitam AEP deſcri- 
bat) is congruat. Et igitur poſitd MEN Telluris Orbita, Planeta 
iſte alter non deſcribit Orbitam a 2α ab AEP B Orbita diverſam. 
Orbitarum vero AZPB, MF'TN Axium majorum Cubi ſunt ut Pla- 
netarum in Orbitis illis motorum Temporum periodicorum Qua- 
drata; Idemque de aliis Planetis cum Tellure collatis, propter fi- 


miles rationes, c colligitur: Et igitur, ex æquo, in duobus quibuſvis 


Planetis primariis inter ſe collatis Quadrata Temporum periodi- 


m ſunt ut Cubi majorum Axium Orbitarum, in quibus feruntur. 


Et generaliter congruentia Locorum ſupputatorum cum obſer- 
1 Orbitz cujuſvis Planeta Situm verum & veram Speciem ar- 
guit æque ac Magnitudinem veram. Tam varie enim inter ſe mi- 
ſcentur Situs Terræ & aliorum Planetarum, ut errores notabiles in 


cujuſvis Orbita & Theoria ordinandis admiſſi ſe quandoque mani⸗ 
ſeſtonproderent, ſenſibileſque admodum fierent: & contrario vero 


ex Tabulis dictis Theoriis innixis deducta Planetarum Loca obſer- 
vatis mire congruunt. Interim tantilla ab obſervatis diſcrepantia 


aliis cauſis debetur; Actioni nempe Planetarum in ſe mutuo, cujus 


effectus in Planetarum motibus perturbandis inferius conſiderandi 
ſunt, & OrbitzePlanetarum inde reRificandi, ny, - 


PROPOSITIO XLII. R 


| 2165 12 
Ao Planet & Laco Ceacentrico dato Te empori congruo, cjuſaem 
Locum ex, 47 7 in ſuperficie Halte ene d n ad a Gum 
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Lol nd — Tabulæ conſtructæ ſunt Tempus datum numera- 


dumm illa reducatur ad rn numeratum ſub hoc, ope Tabula- 
9010 1 rum 


Libelll. SO ee eee, ajg 
rum, Sect. 1x. Alibi deſdriptirum d Tempus illui i /eniantur 
(per Prop-ixxxvi. Lib: r & dentro Tetra: IAT ejubunlt udo fupra 
Horizontem Habitationis datæ & Aximuthus- O. Altitudini dorms 
ventæ congrua excerpatur Solis Parallaxis 2 Tabula per Prop. xl yr. 


. : 
* 


Lib. n. conſtructa, ex Parallaxi unius Diſtantiæ uniuſquę Altity- 
dinis, vel per aliquam Prop. Läbe p, vel per Ali dam r fibſequend.. 
bus cognita: Eritque (per Prop. xLvIiI. Lib. il.) Parallaxis Planet 
in eadem Altitudine ſupra MHorizontem ad ſupra excerptm Solis 
Parallaxin ut Diſtantia Solis à Terra ad Diſtantiam Planetæ ab ea- 

dem: Sed Diſtantiæ hæ in Planetæ Loco per præced. compu- 
tando notæ erant; quare & Planetæ Parallaxis Altitudini iſti com. 
petens invenitur. Hæc ergo ſubducenda eſt ab Altitudine Geocen 
trica ſupra inventa, ut evadat Altitudo ſemel correcta in Habita - 
tione data. Altitudini per Parallaxin fic correctæ addatur Refractio 
congrua, ex Tabula Refractionis per Prop. 1xv1, Lib n. conſtructa, 
de cujus uſu actum eſt Prop. Lxvim.ejuſdem; conficieturque Planctæ 
Altitudo apparens in Habitatione data, AZimutho primum invento 
manente immutato. Ex Altitudine hac apparente & Azimutho 
inveniatur per Propoſitiones xxvl. & xxvn. Labs.) Planetæ Locus, 
qui in data Habitatione erit apparens. Tempus propoſitum in Me- 
ridiano cui Tabulæ aptantur numeratum & poſtea ad Meridia- 
num datæ Habitationis reductum, cum ſit medium, (quali opus 
eſt ad Tabularum uſum,) reducitur ad apparens per Prop. xvit: Ita- 
que Planetæ Locus apparens, ad datum Tempus nunc apparens fa- 


ctum, inventus eſt. 50 
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In precedentibus ipſos Planetas tanquam puncta in Orbitis ſuis 
mota conſideravimus; hoc eſt, ab illarum Magnitudine abſtraxi- 
mus. Et in iſto caſu perinde eſt, quoad Phænomena, cujus Magni- 
tudinis ponatur cujuſvis Orbita, modo reliquæ omnes ad hanc ratio 
nem & poſitionem habeant quas in ipſa rerum natura obtinent. 
Ideo communem Orbitarum omnium earumque partium menſu- 
ram ubique poſuimus Axem majorem Orbitz, quam Tellus (ſpecta- 
toris domicilium) circa Solem deſeribit, aut hujus ſemiſſem, Tellus 
ris Sole Diſtantiam mediocrem, de hujus mediocris Diſtantiæ Mag- 
nitudine parum ſolliciti. Nunc vero cum reliquorum Planetarum 
Magnitudo cum Telluris Magnitudine comparanda venit, oportat 
prædictas Diſtantias cum Telluris Diametro comparare; quod ex 
cognita Parallaxi fiet, ut Lib. N. eſt oſtenſum, Et licet Planetz 
Parallaxis per aliquam Parallaxis inveniendæ methodum ; Lab. II. 
traditam inveſtigari poſſet, ſi quantumvis accurate obſer vare lice- 
ret; quoniam tamen plurima nimis obvia huic obſtant, methodos 
duas proponemus, quibus obſervatio hæc, imprimis lubriga, abſque 
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notabilis erronis periculo iniſtitui poſſit: i i prima biftas: obſer- 
; vagidnes/1n xdnobus Telluris Locis ſimul factas; in — duz: . 
rum in eodem Loco factarum res conſicietu. Hino nt, H | 


1 ae ee des 22 
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um Planetarum, Canin 
| s obſer vata, utrinſque Planet inueft gar, ii] 
Sint Loca vera duorum Planetarum in Conjunctione Corporat; 
(hoc eſt, ubi alter alterum contingere vel __ videtur) obſerva- 
torum I. & E. Ductus concipiatur circulus 4 B per Locorum Ter- 
reſtrium vertices a & B. Ducantur verticales circuli A RAI, AL o, 
BE BL x. Obſerventur Planetæ ꝭ Locorum datorum altero (cujus 
nempe vertex eſt à) in o * * Wu pe ent 
tiones inſtituuntur, dabitur (per 
Prop. xxxil. Lib. n.) differentia Me- e A ble 15 t 
ridiandrum ; adeoque nomina hora 1 
rum, quibus idem quodvis tempo: 
ris än in dictis duobus Locis in 
ſignitur: & propterea idem ten: 1015 
poris momentum poterit eligi ad Fr 
obſervationem in datis Locis infti- ieee 1G its; RO: gibt 
tuendam. Eodem igitur inſtant i 
quo Planetæ in o & M obſervantur 2 4 aden 1 ohſtr. 
ventur è Loco cujus verted B, e. gr. in & & p. Dutantur circuli 
maximi LE, o M, NP. Obſerventur quoque (vel per Micrometrum, 
vel, quod hujus inſtar eſt, fila varie in Teleſcopii foco tenſa, vel 
etiam ope Icoſcopii imagi in planum projiciendo, vel alio 
quovis modo Artificis 7 © relinquendo) arcuum N p, OM (qui 
in Conjunctione Gorporali, ob parvitatem, erunt rectæ) & angulo- 
rum PNB, NPB, AOM & AMO magnitudines. Datur jam, ex ho- 
rum 'Planetarum Theoria, ratio Diſtantiarum eorundem à Terra 
centro, ex qua & eorum Altitudinibus (exacte ſatis ad hoc propo- 
fitum obſervatis) dantur (per Prop. xIIX Lib. II.) rfationes inter 
finus arcuum LN, EY, Lo, f My" & ꝓroinde (per 2. Dat.) dato uno 
innoteſcunt omnes. Ex puncto v in Azimuthum BN productum 
demittatur perpendicularis arcus PR: Et in triangulo ſphærico 
rectangulo v N N, è datis later vN & angulo v R, inveniantur ia. 
tern N R, RP & angulus RN innoteſcit igitur angulus Rp 2. Po. 
natur (more Analyſtarum) Sifus Parallaxis L N computationis 
Radix? Et e datis ſinubus arcuum LN, x R inveniatur (per ea 
Aub tradit Prolemieus Cap. tx Lib. 1. Almageſ.) ) ſinus arcùs Lg d. 
rum ſummæ Deinde, in triangulo ſphierico Ly R rectangulo ad n, 
L datis finubus laterutm 1 K, M5, inv eniantur ſinus lateris LY & 
anguli Ly R: E datis itaque finubus angulorum Ly & EY (per 
oſtenſa i Prolemæo in loco citato) inveniatur ſinus differentize eo- 
rum; nempe anguli LE. Ex puncte L in Azimuthum Bp demit- 
tatur arcus perpendicularis Lr. * triangulo igitur ſphærico Lr 
Jar | A . rectangulo 


wh 
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Liball 
eur nt ad. . & dates ſinubus e eee ene inveni 
antur laterum LT: Datur Tm mus argos anydifar 
nimirum arcuum BP, TN Et tan dem in: trianguio o RWI 
rectangulo ad r, & datis ſmubus laterum L. Tu, anvaniatur 
lateris E L. Eodem prorſus modo myeniataro ſmus lateris E L. 
datis finubus arcuum Lo, EM, expreſſus par pins cpoſitam Radi- 
cem: Dabitur ergo æquatio inter num arcs. primo inven 
tum & ſinum eundem ſecundo inventum, cus reſolutio dabit va 
lorem Radicis, frye Sinds arcùs L x unde omnia quæſita innoteſcent. 
Quod ſi eligantur Loca talia in Terra, vs Planetæ eommunem 
Locorum Azimuthum tranſeant, atque iſtud temponis inſtans in 
o horum alter dictum communem Aimuthum tenets con 
ftrodtio bes migrabit in n aner LX. Ot. 
Prom. e me „ 00h 210918 17 Wi 
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| Alis e duarum quantitatum. - ration wer i 
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Sumatur quantitas, qua eſt ad nhotum intervallum ſicut major 
terminus rationis datæ ad differentiam terminorum; erit hee ques 
fitarum major: Nam in quatuor proportionalibus, facta ex Jobs 
prioribus [ſunt in eadem ratione cum ſimiliter factis 6x-duabus 
nnn Si major multetur dato intervall, relinquetur minor. 
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K OBſervationibus duabus 5 dem 25 ene Corporatis 
pe, Oh Planetarum, in eoden 5. Loco 2 r, wee * 
nete Pareallaxin determinare. . « 79 ib zu dE T Liz gort 


Obſervetur, prope Conjtoftiooet Serpent Viſus dud- 
rum Planetarum ad Eclipticam reductus, a ſe mutuo (vel ad ſe mu- 
tuo) dato tempore factus: Et per.notam, ex præpedentibus, uttiuſ⸗ 
que Planetæ Theoriam determinetur eorum motus A ſemutud, in 
Ecliptica computatus, ex centro Terræ ſpectatus, eodem tempo 
factus; quod ſatis accurate fieri-poterit, fi tempus non fit nimis 
magnum. Ex hiſce z igitur arcubus datis, nempe vero & vi "Pla. 
netarum motu a ſe mutuo codem teinpore Kafto, detemmimanda 
elt utriuſque Parallaxkis. ET empo co gg g 

Referat Ho Horizontem, 2 Zenith &: EC Edlinticant: Sitque ov 
arcus Eclipticæ, quo Planetæ (ex centro Terre 10 fi 928g!” 
ſpectati) dato tempore a; fs mutuo moventur, 97 
ex eorum Theoria notus; & AR arcus Ecli- 
ptier, quo à ſe invicem 'eodem tempore mo- 
veri videntur, obſervatione cognitus; datur 2 
ergo horum differentia. Per 4 & 3 iutsllgin- A onp b. 
tur ducti Latitudinis circuli A, BF, vertica - „ 
bus Za, Z o per s & v ductis occurrentes in 
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Wa: — $4 Parallaxis Langitudinis pro- 111c r ee. 
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piorisi Planeta & remotibre, five exceſſuis ajoris Paralthxis' Lon 
gitudinis fupra Mindrem in hoc ſitu; & vn exceſſus majoris Paral- 
Axis ſupra ininorem in altero- Ratio areus As ad arcum nV com- 
ponitur ex rationibus 48 ad s p, 8 Dad v, & vr ad 55% ratio au- 
tem 4s ad:4 o innoteſtit, quia in triangulo 
rectilined As p redtangulo ad 4 datur angulus rite andy AB 
A's D, per Prap.xxxv1 Lib. I. inventus; ratios s , ee 
ad vy invenitur per Prop. xL VH. Lib nz ratio A $/ > Ts 
vy ad BV invenitur ut prius ratio as ad s v; 1 
quare ratio As ad BY ex hiſce compoſita nota 
eſt : Sed arcuum às & BV nota — dif. 
ferentia; eadem nempe” cutn:data'difterentia Sto 1 
arcuum 4» & sv & igitur (per Lem. — n Cree, 
dabuntur ipfi arcus as & BV. Adeoque (per 2. Dat.) dabuntur & 
ipſi sp & vr; hoc eſt, exceſſus Paralla xis majoris ſupra minorem 
in Altitudine data poterit enim Altitudo n vel O ſatis exacte 
ad iſtud propofitum vobſervari. Et inde exceſſus majoris Parallaxis 
horizontalis ſupra minorem horizontalem (per Prop. xI vil. & 
Im. Lib. ar.) etiam dabitur: Sed per Prop. xxxv. datur ratio inter 
Diſtantias datorum Planetarum à Terra tempore obſervationis, 
(nam utriuſque Diſtantia à Tellure in partibus mediæ Diſtantiæ 
Telluris à Sole exprimitur;) & ideo ratio Parallaxium horizonta- 
lium eorundem Planetarum etiam datur, quippe (per Prop. xn. 
Lib. II.) prioris reciproca : Et igitur (per! Lem. præc.) dantur ipſæ 
Planetarum Parallaxes horizontales. * 
Atque hinc omium Planetarum Parallaxes determinantur: 

Nam ex data Parallaxi unius Planetæ dantur Parallaxes omnium 
per Prop. xIIx. Lib. 1; quia, ex præcedentibus, ad tempus datum 
datur ratio inter illorom Diſtantias à Telluris centro 

I ET | S$SOnoLIUM | | 
damn duo quiliber Planetz in qualibet mln (aloe 
in Prop. præced. oſtenſo) adhiberi poſſint ad utriuſque Parallaxin 
determinandam, immo Planeta quivis (Mars v. g in fitu Achrony- 
chio Terræque proximo) comjunctus Fixæ, cujus Parallaxis eſt nulla, 
ad ejus Parallaxin (tum temporis maximam) definiendam ſufficiat, 
inferiorum alter Solis diſcum tranſiens propoſito eſt a ptiflimus; 
præcipue Venus, cujus Parallaxis eſt maxime ſenfibilis, quippe tune 


propioris, & GR in Pen rei Nui eſt neceffaria, Tatis'a ac. 
curate nota. 
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Oer. planetariarum. Aves majores, Excenricitates. Or. 
in menſurts notes determinare. wig ins Brig 


Ad quodyis tempus (per præcedentium duarum aliquarts yel 
aliam quamlibet praxin Lib. n. indicatam) inveniatur cujuſvis 
Planetæ Parallaxis cognitz Altitudini apparenti competens; & inde 
dabitur ratio „ 3 à centro "Terre | ad Semidia- 
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mettum Terræ; eadem nempe (per Prop rw. Lib a) en eſt 
inter ſinum Diſtantiæ apparentis A verticeo& ſmum Paraſlanis 
Atqui (per Prop. xxxv) datur ratio inter Diſtantiam Planet x cen 
tro Terre & ejuſdem Diſtantiam à Sole ad Tempus iſtud cogni- 
tum; & (ex ſuperioribus) ad idem Tempus datur ratio Diſtantiæ 
Planetæ a Sole ad Orbitz Axem mqʒorem ejuſquè Excentricitatem 
&c: Et igitur, ex æquo & per 2. Dat, dabitur ratio iſtarum recta · 
rum ad Terræ Diametrum; hoc elt; dabuntur omnes iſtæ Orbita 
rum dimetientes rectæ pe iametros expreſſæ. Cumque ex 
Scholio Prop. xvIt Lib. u. Terræ Diameter cognita ſit in mienſuris 
notis & IN eye 7 dabuntur etiam 5 — Orbitarum n 
in iiſdem. Ai 116019 Haubügidtk OP 
Hinc ad Tempus 1 Narben Diftantize Solis & PlanetaSim pri- 
mariorum à Terra per Terrz Semidiametros aliaſve — no» 
tas expreſſæ innoteſcunt: Nam ad dictum Tempus diſtantiæ iſtæ 
expreſſæ in partibus mediocris Diſtantiæ Terræ à Sole notæ ſunt 
per Propp. xxxiv. & xxxv, & (per hanc) difta mediocris ——_ 
Ter Aale in notis e cogMta! ell. borer 1 
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SECTIO VII. 
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Conſonum eſt ut hoc loco, poſt traditam Plangtarum Theorian, 
agamus etiam de illorum Mognitudine: & Denſitate, ex quibus con- 
junctim Quantitas Materiæ in ſingulis pendet; præſertim cum quæ- 
dam in eorum Motu Orbipmque dunenſone: hinc rectifcanda 
veniant. OED 61 11 © 133 

Sit horum 9 AB c, cujus centrum v; 1 * o oculus Obſer- 
vantis. Jungatur recta op, per quam ductum intelligatur planum 
ſecans Solis vel Planetæ Corpus ſphæricum in ejus circulo maximo 
BAC. Ex o ducantur rectæ hunc tangentes o à, oz, & Jupgatue PA 
recta. Angulus 40 idem eſt cum dicti flit 
corporis Diametro apparenti ex o, ſecatu - 
que hic bifariam per op rectam. ef 1 02 
tur hæc bor methodos Aſtronomis 
notas, quo pacto in triangulo aof bt erunt 302300 ar = nam 
. W 1. E III). eſt rectus, & A 0 9 Diametri 
apparentis ſemiſſis; unde innoteſcit ratio laterum o & Ap Sed 
(Der Prop. vu ter mie inter Terxæ Semidiametrum & o Pla- 
nete ea e & .igitur, ex æiuip: datur ratio inter Semidiame- 
trod Terre, Planets ge -yus: triplicata etiam ęſt data, 
nid nempe 


A Ane Mom W 2 2 Lib III 
ratio m— Terram & Planetam. Datur autem Terræ N. 


Prop. vn. Lib. mn; 5G 5, got Planetz —_ 
(por He da ds elt. QE. F. 


Zi per Terræ & Planetæ centra r K* traduckum planum fre 
utrunige, erunt huhus plani cum g 4 > | 
iſtis corporibus ſectiones communes ez 4 a 
circuli in allis maximi. Quod ſi du (I fs, 0 
cantur” tangentes rectæ 14, PD, K* Nu 51 þ 
jungantur 1 p, TDA; he du ulti- 
mæ coincidunt fere cum arcubus centris & p & mti TP „de 
ſeriptis; ac proinde ſunt in eadem ratione cum angulis rp p, pTA 
quos ſubtendunt, quorum hic eſt Semidiameter Planetz apparens, il: 
le ejus Parallaxis horizontalis: & proinde inverſe Diameter Planetz 
eſt: ad Terræ Diametrum ut Semidiameter Planetz apparens ad 
Parallaxin ejus horizontalem. Dantur autem tres poſteriores hujus 
analogiæ termini; ergo & primus, Planetæ nempe Diameter. 
Ne e S860 HOLI UM. 
Per methodum prædictam Solis Planetarumque preter Terram 
omnium Magnitudines inter fe accurate comparari poterunt. Nam 
illorum Diametri ſunt in ratione compoſita ex ratione Diftantia- 
rum & ratione ſinuum ſemiangulorum fab quibus videntur, hoc 
eſt, fere, Diametrorum apparentium: Ratio vero Diſtantiarum per 
Prop. xxxv. inventa eadem eſt cum vera per Prop. xLI; & Diame- 
trorum apparentium ratio ex obſervatione citra Elton conſtat. 
Verum comparatio Magnitudinum iſtorum corporum cum Magni. 
tudine Telluris pendet à Planetæ alicujus Parallaxi. Si hæc accu- 
rate non detur, dicta comparatio accurate inſtitui nequit. Optimos 
ejus inveſtigandæ modos ſupra propriis locis tradidimus: Sed ho. 
rum ultimus Prop. xL Iv. traditus ad praxin maxime accommodus 
videtur, fi ad Venerem in Solis diſco viſam applicetur; quod non. 
dum factum eſt, nec ante Annum 1761 (cum Venus in Sole ſe. 
cundo ab hominibus videbitur) fieri poterit. Si interim Terræ Dia- 
meter ex Sole viſa ſtatuatur mediocris inter reliquorum quinque 
Diametros ex eodem viſas; (quod veriſimillimum eſt à vero non 
multum aberrare, & porro Solis Parallax! per Mercurii in Sole 
viſt obſervationem, aliaſque obſer vationes aliter inſtitutas, definitæ 
proxime congruit, ) Planetarum omnium & Solis Magnitudincs 6- 
dibunt illorum veris Magnitudinibus fatis propinque, & pro ve. 


ris habendæ, donec rr certius de err Gro "EX E 
tiaubys ſtatuatur. id 
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Ne ratiomem DiStantie dati Setundarii d Juo Primavio-ad 
Diſtantiam dats Primarii a Sole. III 9H! 3 ttt (119k 21219 IRUGG 

Referat s Solem; r Terram; 7 Plinetaihi qiicnivis] bite Stelle 


a; Obſervetur ex Wem Müh Elengzätie à p, nettipe angels 
ary; Igitur in triangule r feclangvld 40 1 eagle 7 da- 


. "ft bitur 


LibJL &GrourfurcaEramunts ug 
— ratio lateris ay; dr & per. Prop. xxxv.datur fatio ad 

s; ratio rrs ad Diſtantiam alterius cu 19 ISt51855 
— Planetæ à Sole etiam eſt notaʒ & igi- b 0 
tur non latebit ratio inter Diſtantiam dati A fk 505 294 eva 12 * 
Satellit is? à ſuo * Diſtantiam cu - NY NE DTS N 
juſyis Primaru a:Sole.: oh , 10 N. Vat 


Quod i Satelles vroddfitus fit Luna no- 7 * 9 6 = 18 
ſtra, Problema aliter ſolvi nequit q um n\ 1 Ace 
(per aliquam ex methodis ſupra! traditis  1\t 1 de oh dts} 

aut fimilem) inveſtigando. Diſtantiam So- 78 1 0b o 
lis à Terra, & (pe I —— aliamve — 5 DDO 


hactenus — vel inferius Lib. Iv. tra- 
dendam) Diſtantiam Lunæ ab eadem. 


PRO POSTITI0 XI vIII. 


I Nvenire rationen Quantitatis Materiæ in Sole 44 Quantita- 


tem Materiæ in word nen N circa e eee 
revolvitur. 2 


Sit s Sol; Þ Planeta] primarius Me circa quem affecla A ro- 
tatur; fitque y alter quivis & Primariis ad libitum aſſumptus: fiat 
PB xqualis 8 v, & concipiatur corpus quodvis in 3 locatum: erit- 
que (per Prop. xlAx Lib. I.) Quantitas Materiz in s ad Quantitatem 
Materiæ in p, ut gravitas acceleratrix corporis v verſus 8 ad Bra. 
vitatem acceleratricem corporis B verſus p. 

Et ratio gravitatis acceleratricis corporis y 
verſus s ad gravitatem acceleratricem corpo- 
ris B verſus P componitur ex ratione gravi- 

tatis acceleratricis corporis v verſus s ad gra- 
vitatem acceleratricem corporis 4 verſus p, 

& ratione gravitatis acceleratricis corporis A 

verſus p ad gravitatem acceleratricem cor- 

poris B verſus idem p. Sed (per Prop. xxv1. 

Lib. I.) gravitas acceleratrix corporis v ver- 

ſus s eſt ad gravitatem acceleratricem corpo- 
ris 4 verſus p in ratione compoſita ex ratione rectæ s V ad PA re- 
am, & ratione duplicata Temporis periodici Satellitis 4 circa v 
ad Tem pus periodicum Primarii v circa Solem; & gravitas accele- 
ratrix corporis a verſus Planetam p eſt ad gravitatem acceleratri- 
cem corporis B verſus eundem in duplicata ratione rectæ p 
(five huic æqualis s v) ad rectam pA. Et igitur gravitas acceleratrix 
corporis V verſus s eſt ad gravitatem acceleratricem corporis 3 ver- 
ſus p; hoc eſt (ut ſupra oſtenſum) Quantitas Mater iæ in s eſt ad 
Quantitatem Mater in p, in ratione compoſita ex ſequentibus tri- 
bus; viz. ratione rectæ s v ad rectam p 4, duplicata ratione Tem- 
ports periodici Satellitis a cirea Planetam » ad Tempus periodicum 
Primarii v circa Solem, & duplicata ratione rectæ sv ad rectam 
PA. Prima vero ratio componens & ultima faciunt triplicatam ra- 
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onemrectæ s v ad ya: Unde Quantitas Materiæ in 8 en 
titatem Materiæ in p in ratione ex triplicata ratione sv ad 
P a, & duplicata ratione Temporis periodici Satellitis' a circa p ad 
Tempus periodicum Primarii v circa Solem. Utraque autem . 
ponens ratio datur; nempe ratio sv ad pa per præmiſſum Len 
& ipſa Tempora periodica per obſervationem: non latebit igitur 
ratio compoſita; nempe ratio Quannitatis Materiz in Sole ad Quan. 
titatem Materiæ in Primario vv. | 07% AB} 
Hine invenietur ratio Quantitatis Materiz in Planets: tribus & 
tellitio donatis; inveniendo ſc. rationem Quantitatis Materiæ in i 
lorum unoquoque ad Quantitatem Materie i in aye. © 191 5 al 


SCHOLIUM. 1 1 


Similiter invenietur ratio Gravitatis Acceleratricis i in perde 
Solis ad Gravitatem Acceleratricem in ſuperficie cujuſvis Planetæ 
Satellitem habentis. Habentur enim ratio Gravitatis in ſuperficie 
Solis ad Gravitatem in v, duplicata ſc. rationis Diſtantiæ s ad 
Semidiametrum Solis ex præcedentibus cognitæ, & ratio Gravj- 
tatis in v verſus Solem ad Gravitatem in 4 verſus Planetam, in- 
venta ut ſupra; item ratio Gravitatis in à ad Gravitatem in ſuper: 
ficie Planetæ p, duplicata notæ rationis quam habet Semidiameter 
Planetæ ad Diflantiam Satellitis a Primario. Liquet jam rationem 
ex tribus hiſce notis rationibus compoſitam eandem eſſe cum ra- 
tione Gravitatis in ſuperficie Solis ad Gravitatem in ſuperficic Pla- 
netæ p. Et hinc rurſus, ex æquo, determinabitur ratio Gravitatis 
in ſuperficie unius Planetz ad Gravitatem in ſuperficie alterius, 
fi uterque Satellite gaudet. 


PRO POSITIO XLIX. 


Nuenire rationem Den/itatis Solis ad Den/itatem Planetee c CuU- 
juſuis Primarii, circa quem Satelles revolvitur. 


Si duo corpora a & B ſint ejuſdem magnitudinis, patet quanti- 
tatem materiæ in à eſſe ad quantitatem materiæ in B ut denſitas 
ipſius 4 ad denſitatem ipſius B: Et fi ejuſdem fuerint denſitatis, 
quantitas materiæ in à eſt ad quantitatem materiæ in B ut corpo- 
Tis 4 magnitudo ad magnitudinem corporis B: Et igitur, licet 
neque magnitudines neque denſitates æquentur, ratio quantitatis 
materiæ in 4 ad quantitatem materiæ in B componitur ex directa 
ratione denſitatum & directa ratione magnitudinum eorundem. 
Unde ratio denſitatis corporis a ad denſitatem corporis B compo- 
nitur ex ratione quantitatis materiæ in à ad quantitatem materiæ 
in B, & ratione magnitudinis corporis B ad magnitudinem corporis 
4 hoc eſt (in caſu præſenti) Denſitas Solis eſt ad Denſitatem 
Planetz in ratione compoſita ex ratione Quantitatis Materia: in 
Sole ad Quantitatem Materiæ in dicto Planeta, & ratione Magni- 
tudinis Planetæ ad Magnitudinem Solis. Sed (per Prop. præc.) da- 
an? £Ogpnentium rationum prior, ſi Planeta Satellite de 
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dvi per Prop. xl vi) daturi paſterior ʒ rg datut ratio ex iii 
1 nempe Denſitatis Solis ad Denſitatem Planet 3 5: fo ai 
a #13 1 2 006 4 Sah M r T nooi dog (its 
116 2h 4 I gn OLI b WIISO0 list — — 
Hine, ex æquo, habetur ratio — Denſitates trium & Planetis 
primariis, * Saturni, ] Jovis & Terræ. Trium reljquorum Den- 
fitates hinc analogice derivare licebit . Nullum eſt dubium; quin a- 
pientiſſimus Mundi Conditor Deus O. M. Planetas in diverſis à Sole 
diſtantiis collocaverit, ut quilibet pro gradu Denſitatis calore Solis 
majore vel minore fruatur: Materia enim denſior ad operationes 
naturales obeundas majorem calorem requirit. Sed & Magnitudi- 
nis Planetarum aliquis proculdubio eſt reſpectus, cum ſimilium cor- 
porum minora, cæteris paribus, fortius intimiuſque calefiant; quippe 
reſpectu ſuæ molis majorem e re pre 10 proinde plu: 
res radios excipientia. i 
PROPOSITIO, _ E] e 0 
Y Rbitarum Planetariarum Aten Majores E inventas 
corrigere. 


Prop. xx1v..capti ſunt Orbium Fg majores in ratione ſubſeſqui- 
plicata Temporum periodicorum : nempe a Maſſis Planetarum ab- 
ſtractum eſt ut decuit ante illarum determinationem, & Planetæ pro 
punctis habiti in Ellipfibus circa immotum Solis centrum in umbi- 
lico poſitum revoluti. Quoniam vero propter Solis & Planetæ Acti- 
ones mutuas, quibus fit (per Prop. Lym. Lib. 1.) ut Planeta Ellipſin 
deſcribat cujus Focus eſt commune gravitatis centrum ſui & Solis, 
fimilem (per Prop. LI. Lib. 1.) illi quem circa immotum Solem viri- 
bus iiſdem attractus deſcriberet; & (per Prop. Ly. Lib. I.) oſtenſus 
eſt major Axis Ellipſeos, quam Planeta quivis deſcribit circa So- 
lem ſimul circa commune centrum gravitatis revolventem, eſſe ad 
Axem majorem Ellipſeos, quam idem Planeta circa Solem qui- 
eſcentem eodem Tempore periodico deſcribere poſſet, in ſubtripli- 
cata ratione ſummæ Maſſarum Solis & Planetæ ad Maſſam Solis; 
ideo Orbitz cujuſque Planetæ Axis major (per Prop. xxiv. inven- 
tus) augendus eſt in dicta ratione ſubtriplicata ſummæ Maſſarum 
Solis & Planetæ ad Maſſam Solis, ut evadat correctus. Datur vero 
(per Prop. xi vn.) ratio inter Maſſas Solis & Planetarum; & igi- 
tur datur ratio, in qua Orbitarum Axes majores ( per Prop. XXIV. 
inventt) ſunt augendi, ut evadant correcti. 


PROPOSITIO LI. 


Rrores motils Planetarum circa Solem a mutua Actione oriun- 
dos æſtimare. ry 


Si s referat Solem, ABC E & DL DINE Planctarum Orbi- 


tas; patet, dum Soli propior eſt in 4 remotiorque in p, (Plane- 
tis nimirum ad Conjunctionem Heliocentricam tendentibus,) per 
mutuam Attractionem Soli propiorem aliquantulum accelerari, 

remo- 


$08 «AemaonNbunaPunrct: Im 
remotierem vetardari; &α m poſt Conjunctionem ad fitum. qua, 
lis eſt c & Dpervenerint, vemotiorem acce- "Trio — — 


lerari, propiorem retardari; & Con- 
junctionem Heliocentr icam Din re- 


— Sole minui, propi 


ioris a 


us Maſſær Solis 8c utriuſque Planetæ —_ 
Hop 


VII.) datæ ſmt, & Diſtantiæ mutuæ 
en ſuperioribus etiam ſint / datæ, & quidem 
_ præc.) currectæ; dabitur ratio AtW—t⁊ E tt 
tractionis cujuſque in Solem ad Attractionem older 
in alterum, & dude ratio Erroris a mutua Attractione coi ad 
_ effeftumiVis ejus, quũ qui e ere prio circa Solem retinetur. 
\1Qupd i Error omnis in Planetam a Sole remotiorem rejici 
propioris Orbità manente, hoc fere fiet (per Prop. LVnI. Lab. 1. 
conſtituendo umbilicum Orbis exterioris in communi centro gra: 
vitatis Solis & interioris. 

Errores iſti in Jove & Saturno maxime ſunt ſenfibiles, propter 
ingentes iſtorum Planetarum Maſſas. . 

___ SCHOLIUM. 5 | 

Sunt & enen ex mutua Actione Primarii & Ghats 83. 
tellitum oriundi: Nam (per Prop. LxIII. Lab. 1.) non Primarii cen- 
trum, ſed centrum gravitatis Primarii & Satellitum, Orbitam El. 
lipticam circa Solem deſcribit. Quoniam vero hec a quantitate ma- 
teriæ in iſtis Secundariis pendent, cujus determinandæ ratio ad Li- 
N err ſequentem e — de eren nunc tacemus. 
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PROPOSITIO LIL 


neee Telluris Fi guram; hoc eft, rationem quant eu 
Aris habet ad Diametros eidem normales. 


abr primo Prop. xxx1. generatim, ex cauſis propriis, eſt often- 
ſum Solem & Planetas Figura indutos eſſe verſus Polos deprefla, 
verſus medium inter Polos cireulum elevata, ad Sphæroidem pro- 
latam accedente. Nunc ad Figuram hanc ex obſervationibus deter- 
minandam accedimus. Ac primo Telluris Figura definienda eft. 

Referat Figura &PEp, cujus centrum c, Tellurem; pp ejus Axem; 
AE Aquatoris Diametrum quamvis Axi normalem. Menfuren- 
tur longitudines Pendulorum dato temporis ſpatio in Cycloide 
oſcillantium in locis a & P: erunt ac, Pe reciproce ut dictæ Pen- 
duli longitudines, adeoque in ratione nota. Idem fiat in loco quo- 
vis intermedio z, cujus Latitudo (ſc. acB angulus) per Prop. xvi. 
Lib. u. innoteſcit; eruntque a c, Bc reciproce ut longitudines Pen- 
dulorum pari temporis remporis ati in locis iſtis "A & B oſcillantium, & 
mw mt ratione ante, © 0 ee tarot! 


'Coneipiatur enim canalis lade bam inflexa ab A ad c, & inde 
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dinem quam in cp crure Unde & po tio quæ -- oo t ee 
libet fluidi in c 4 in æquilibrio eſt (five æquali-π I3BÞ. wh 
ter gravis eſt) cum ſimili & ſimiliter poſita fluidi? 7 9 10 
portione in crure cp, (quod proinde etiam ve: „e 

rum eſt de corporibus quibuſvis homogene is 
etiamfi fluida non ſint; & ſuprema grur um 
puncta 4 & p ſimiliter in cruribus fita lu unt ae Nein 
igitur corpora homogenea in a & 2 conſtitu ac, 


que ſunt ut ac, Pc, æquigravia ſunt. verſus Terre: centrum. Sed 
gravitas corporis in 4 poſiti, quod eſt ut p e, eſt ad gravitatem alte- 
rius homogenei ibidem conſiſtentis, quod eſt ut ac, ſicut p adiae, 
(nempe homogeneorum corporum juxta poſitorum pondera ut ipſa 
corpora ;) & igitur corporum homogeneorum æqualium in a & P 
poſitorum gravitates ſunt ut pc & ac; hoc eſt, reciproce ut diſtantiæ 
à centro. Simili prorſus ratione oſtendetur gravitas corporis in B 
ad gravitatem æqualis & homogenei in p ut op ad e; etenim 
fluidum in canale 3 cp immotum permanebit, ut in priori 4 0p: 
Unde, ex æquo, æqualium & homogeneorum corporum in Tel- 
luris ſuperficie ubicunque conſiſtentium gravitates abſolutæ ſunt 
reciproce ut diſtantiæ à centro. At corporis gravitas acceleratrix 
eſt ut ejus gravitas abſoluta applicata ad ejuſdem molem: Adeo- 
que corporum in Telluris ſuperficie conſtitutorum gravitates acce- 
leratrices ſunt ut locorum diſtantiæ à centro inverſe. Porro, quo- 
niam oſcillatio corporis penduli ad 4 poſiti, & in Cycloide moti, 
æquidiuturna ponitur (ex obſervatione) cum oſcillatione alterius 
ad p; & (per Prop. xxv. Part. 11. Horolagii Oſcillatorii Christiani 
Hugenii) tempus deſcenſũs liberi per Cycloidis axem datam habet 
rationem ad tempus oſcillationis in iſta Cycloide; & (per Prop, vi. 
& VII. Part. III. dicti Libri) axis Cycloidis, quam grave Pendulum 
deſcribit, datam habet rationem ad longitudinem fili dictum grave 
ſuſpendentis; & proinde tempus deſcenſũs liberi per axem Cycloi- 
dis datam etiam habet rationem ad tempus deſcenſis liberi per 
fili longitudinem, nempe prioris ſubduplicatam: erit tempus de- 
icenſis liberi per longitudinem penduli ad 4 poſiti æquale tem- 
pori deſcenſis liberi per longitudinem penduli ad » poſiti. Sed ſpa; 
tia ad a & p, æqualibus temporibus caſu libero percurſa, ſunt ut 
gra vitates acceleratrices in dictis locis 4 & p, 1c. effectus ut cauſe; 
& dictæ gravitates acceleratrices hactenus oſtenſæ ſunt ut diſtan- 
tiæ à centro Terræ inverſe; & igitur longitudo penduli ad 4 eſt 
ad longitudinem penduli ad v æquali tempore oſcillantis ut en ad 
ca. Similiterque oſtendetur longitudo penduli ad 3 eſſe ad longi- 
tudinem penduli ad p æquali tempore oſcillantis ut o ad oB: 


Unde, ex æquo, erunt univerſaliter longitudines pendulorum 19 — 
LI 3 libus 


4 AS NON OMR PH Lib 

empo ibus oſcillantium reciproce ut diſtantiæ locorum 3 
— Terræ. Cum igitur inventæ ſint ratio ipſius 4 & ad quam 
bet 8 & inclinatio dictæ g ad a c, ac (inter cætera) ratio ipfin 
40 ad pe; definita eſt natura Figuræ à p Ep, ſectionis nempe Tl. 
luris cum plano Meridiani, cujus rotatione circa n PP ipſa Tel. 
luris Figura gignitur. Q. E. F. lupe t 1197] eit 

Si Terræ — modo ſupradicts' definienda fit) non opus eſt 
menſuratà longitudine penduli dato temporis ſpatio oſcillantis ad 
ipſum Polum p: per plures enim ejuſmodi longitudines obſervatas 
in diverſis Latitudinibus tuto concludetur longitudo penduli dicto 
temporis ſpatio oſcillantis ad ipſum Polum. Rurſus, in folvends 
hoc Problemate non opus erit in diverſis locis pendulum ita 
aptare, ut eodem temporis ſpatio oſcillationes ſuas peragat: ſufficit 
pendulum uni loco aptatum ita ut ejus oſcillationes ſingulæ dato 
temporis ſpatio reſpondeant, in alia loca transferre, & notare 
quantum horologium, cui dictum pendulum eſt pro libratorio, tem- 
pore unius revolutionis apparentis Fixæ ad eundem locum, retar- 
detur aut acceleretur, prout loca, in quz transfertur, Amquatori aut 
Polo viciniora ſunt quam eſt is cui aptatum eſt automaton, & ex 
iſta retardatione aut acceleratione calculo colligere qua opus ſit 
penduli longitudine, ut oſcillationes ſingulæ pari tempore peragan- 
tur quo peractæ ſunt in loco, cui pendulum primo erat n 

| COROLLARIUM. 

Hinc ſequitur, fi (iiſdem manentibus ), intervallo c a vel CE 
deſcribatur circulus, & producatur utcunque ducta oB ad p, eſſe 
DB ut incrementum gravitatis acceleratricis in receſſu ab Æquatore 
verſus alterutrum Polum, ſive ut incrementum ſupra longitudinem 
penduli dato tempore ad Mquatorem oſcil- 
lantis loco B congruum. Nam ſupra eſt 
oſtenſum, ſi Ac exponat gravitatem aut longi- 
tudinem penduli ad Polum, quod c repræ- 
ſentabit gravitatem aut longitudinem pen- 
duli pari tempore oſcillantis ad AÆquatorem; 

& 1deo (produQta pp ad F &6) PF repræſen- 
tabit incrementum gravitatis aut longitudi- 
nis dicti penduli ad Polum p. Similiter, ſi c B 
exponat gravitatem aut longitudinem penduli ad A, Ac (hoc eſt, pc) 
exponet gravitatem aut penduli longitudinem ad ; & conſequen- 
ter DB exceſſum five incrementum gravitatis longitudiniſye pen- 
duli ad 8, ſupra gravitatem pendulive pari tempore oſcillantis lon- 
gitudinem ad a. 

Si'4PEp ſectio Telluris cum plano Meridiani fit Ellipfis, erunt 
gravitatis pendulive longitudinis incrementa in diverſis locis ſu- 
perficiei Terræ, ſupra gravitatem pendulive longitudinem ad A- 
quatorem, quamproxime in duplicata ratione ſinuum rectorum La- 
titudinum iſtorum Locorum. Per p ducatur DM Axi ep parallela, 
nn in L rectæque à E occurrens in M puncto, ex quo 2 cD 
1 emit- 


Hb II. K G volt bu rs — FE 
demitratur perpendicularis Mk; ſumatur DH'wqualis's 5 unde ili 
æqualis ©», & jungatur L  Quohtiatx'bs elt 'Ellipfs* Eſt (per 
Prop. xxl. Lib. 1. El. nic) evg ad M ut fectangulütm füub & 
o ad rectangulum ſub 4 M K 2 ME: Et, pereatideth, in cireulo A PE 
eſt P ad Mp ꝗ etiam ut rectangulum ſub ke & ch ad fectan- 
gulum ſub am& ME; & ideo cFqerit ad 19 ficut od Mg 
Unde cr eſt ad MD ſicut cp ad ML; adeoque (per Prop. 1% EIL v. 
pF ay ad LD ſicut c ad MI; hoc eſt, Ho eſt ad 1. p ſicut e H ad 
ML; & igitur (per Prop 1. E. I.) LH parallela eſt ad e; & pro. 
inde triangulum Lp H ſimile triangulo 58 & ſuniliter poſitum. 
A trianguli autem c MD angulo recto N ducta eſt ad hypot enufatn 
pc perpendicularis recta Mx, quod etiam quamproximè factum eſt 
in triangulo HL p, exiſtente curve Eclipticæ particuld LBV & fete 
rect, & ad o normali, propter Ellipfin ay rp non multum ablu- 
dentem A circulo'aF EGV: Unde cy ſimiliter dividitur in K atque 
ny in B diviſa eſt; id eſt, H D eſt ad DB ſicut ep ad DK; ſive PF ad 
BD ficut cD ad DK. Rurſus, propter triangulum rectangulum c 
diviſum per rectam Mk ad ep normalem (per Prop. vim. El v1.) 
erunt c D, DM, DK proportionales, five ratio op ad PK duplicata ra. 
tionis op ad DM; hoc eſt, rationis o ad MD. Sed hactenus eſt 
oſtenſum eſſe p F ad BD ſicut Dad pk; & igitur pF eſt ad 5D in 
duplicata ratione cr ad MD: Sed F eſt ſinus totus, & Mp ſinus 
rectus anguli Ac B, nempe Latitudinis loci 3; & PF, Bp funt incre- 
menta gravitatis vel longitudinis penduli dato tempore oſcillantis 
locis p & B congrua, ſupra gravitatem pendulive longitudinem ad 
Aquatorem: Et igitur, polita ap E Ellipſi, incrementum gravi- 
tatis vel longitudinis penduli ad Polum, ſupra gravitatem pendu- 
live longitudinem ad Æquatorem, eſt ad fimile incrementum in 
alio quovis ſuperficiei Terræ loco B quamproxime in duplicata ra- 
tione radii ad ſinum rectum Latitudinis dicti loci 3. Atque idem 
oſtendetur de alio quovis loco in Terræ ſuperficie: Et igitut, ex 
æquo, ſi a exp fuerit Ell ipſis, erunt gravitatis pendulive longitudi- 
nis incrementa in diverſis locis ſuperficiei Terræ, ſupra gravitatem 
pendulive pari tempore oſcillantis longitudinem ad AÆquatorem, 
in duplicata ratione ſinuum rectorum Lathen iſtorum loco- 
rum quamproxime. 8 loc 
Schon run art We 
Præmiſſa omnia vera ſunt ex hypotheſi quod T erra ex E uteftz f 
uniformi & æquidenſa conſtat. Suppoſuimus enim fluidum, quo 
canales a ce, BcP impleti ſunt, uniforme eſſe & homogeneum. Ve- 
rum ſi materia, ex qua Terra conſtat, denſior fit ad centrum 750 
verſus ſuperficiem, prædicta incrementa diſtantiarum a centro 
gendo à Polis ad Afquatorem, hiſque proportionalia increm th 
gravitatis longitudiniſque penduli dato tempore oſcillantis per- 
gendo ab Æquatore ad Polos, majora erunt quam pro calculo ſupe- 
rioribus innixo; & Terre Axis minor erit reſpectu Diametrorum ei- 
dem normalium. Nam fi materia iſta verſus centrum, qua Terra 
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Idi genfior eſt; ſubducta concipiatur, aut potius ſeorſim ſpectetur 
ut materia reliqua ſit ubique æquidenſa; ex præcedentibus patet 
grayitatem accelexatricem in diverſis ſuperficiei Terre hujus æqui- 
denſæ locis eſſe reciproce proportionalem diſtantiæ à centro. Sed 
dicta gravitas acceleratrix adhuc augetur propter materiam iſtam 
redundantem circa centrum; & quidem (ut ex Lib. I. patet) quam- 
proxime in inverſa duplicata ratione diſtantiæ ab iſtius, id eſt, Ter. 
ræ centro. Cum igitur in caſu Terræ uniformiter denſæ ill ius ſu. 
perficies verſus Æquatorem elevetur, verſus Polum vero deprima- 
tur; gravitaſque ad Aquatorem minor ſit quam ad Polum in ra. 
tione diſtantiæ Poli a centro ad MAquatoris ſemidiametrum; & 
porro, ad prædictam materiam redundantem circa centrum grayi- 
tas ad AÆquatorem minor fit quam ad Polum in ratione duplicata 

diſtantiæ Poli a centro ad Æqquatoris ſemidiametrum, quæ ratione 
priore ſimplice minor eſt, cum ratio iſta ſit minoris inæqualitatis; 
& igitur ex utraque ſimul cauſa, five in caſu Terræ verſus cen. 
trum denſioris, gravitas ad Aquatorem, ex prioribus binis compo- 
fita, minor eſt quam gravitas ad Polum in ratione minore, quam 
eſt ea quam diſtantia Poli a centro habet ad Aquatoris ſemidiame- 
trum. Et ideo ex minore hac gravitate ad Aquatorem, reſpectu 
ejus quæ obtinet ad Polos, Tellus magis ad Aquatorem elevabitur 
quam pro ſuperioribus. Idemque obtinet in longitudine penduli 
dato temporis ſpatio oſcillantis; quippe quæ ſuperius oſtenſa eſt gra- 
vitati acceleratrici proportionalis. 


PROPOSITIO LIII. 


Eierminare rationem, quam Solis aut dati Planetæ Avis ha- 
bet ad Diametros eidem normales. 


Inveniatur per Prop. xxvi. Lab. 1. ratio Vis Centrifuge in medio 
inter Polos circulo Solis dative Planetz ad Vim Centrifugam in 
Aquatore Terræ: Datur autem ratio inter Vim Centrifugam in 
Aquatore Terre ad gravitatem in Terre ſuperficie, eadem fc. cum 
ſuperius inventa ratione quam habet exceſſus Diametri Terre ſe- 
cundum A.quatorem ad ejuſdem Axem; & ex Schol. Prop. XLvIn. 
datur ratio gravitatis in Terræ ſuperficie ad gravitatem in ſuper- 
ficie Solis dative Planetæ: Et igitur dabitur ratio ex datis hiſce 
compoſita, nempe ratio quam habet Vis Centrifuga in medio inter 
Polos circulo Solis dative Planetæ ad gravitatem in ſuperficie ejuſ- 
dem. Atque hæc eadem eſt cum illa, quam habet exceſſus Diametri 
Aquatoris Solis vel dati Planetæ ſupra ejuſdem Axem ad dictum 
Axem, cum (per Prop. præc.) exceſſus iſte a Vi illa Centrifuga ſola 
proveniat, & proinde fit illi proportionalis: Dabitur igitur (per 
6. Dat.) ratio inter Solis dative Planetæ Axem ejuſdemque Diame- 
trum Axi normalem. Ti 
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D Itantiam Fixe per Obſervationem i r ee, ene 
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Definitis Diſtantià & Magnitudine Solis & Planetarum Pinar 
orum, reſtat ut de Fixarum Diſtantia paucis diſſeramus. Et licet 
Fixarum Diſtantia tam immenſe major ſit quam Telluris Diameter, 
ut hæc pre illa evaneſcat penitus & inſenſibilis evadat; adebque 
_ method hoc Libro & præcedente traditæ ad Phznomeni cu- 
juſque Parallaxin, & conſequenter Diſtantiam, inveniendam in hoc 
negotio inutiles ſint: videri tamen poterit Diametrum Orbitæ, 
quam Tellus ſpatio annuo circa Solem deſcribit, etiam cum Di- 
ſtantia Fixarum comparari poſſe; cumque nos Terra vecti nunc 
hoc nunc illud Diametri dictæ Orbitæ extremum teneamus, ſenſi- 
bilem admodum oriri debere Fixarum Parallaxin ex adeo ſenſibili 
Obſervatoris tranſlatione. Obſervatio eee modo ſequenti 
aut ſimili inſtituetur. | 8 7 
Referat s Solem, a MB Orbem magnum. Eigner a Fire 
propinquæ invicem c & F non procul ab E. From 
cliptica fitz. Obſervetur harum Diſtantia  . 
cum illarum altera c Soli opponitur, ſc. an- 
gulus F Ac. Obſervetur rurſus illarum Di- 
ſtantia cum c eſt Soli conjuncta, nempe FBC *'/ 
angulus. In triangulo igitur FAB, ex datis/7 
omnibus angulis, datur ratio laterum! nempe 
FA Diſtantiæ Fixæ ab a ad AB Diametrum 
Orbis magni per Prop. xl. v. notam; deter- 
minatur igitur AF. Similiter eruetur Fix 
Diſtantia, ſi obſervatio ſecunda Diſtantia s i 
Fixarum apparentis inſtituatur cum e non eſt Soli conjundia, (quod 
forſan, propter Solis ſplendorem, difficile foret,) ſed in alio quovis 
noto Telluris ſitu, v. g. dum hæc eft in M: Nam AM recta, ejuſque 
ad notam 4B ratio, per ſupra citatam Prop. xl x. innoteſcit, 
Definità ſemel Fixz alicujus Diſtantid, "lis Magnitudo definie- 
tur per methodum Prop. xLv1. traditam, modo Fire Dim 
parens fit ſenfibilis lt  - 1619toM 
Gao aibamy 1 11 T 3041 
Quoniam ſages deſcriptæ obſervationes, raileſve ad Fixarum 
Diſtantiam definiendam neceſſariæ, tam lubricæ ſunt tantamque 
requirunt ſubtilitatem, ut hanc ſe conſecuturos Artifices ſpondere 
non audeant; inſignem tamen victoriam reportaſſe videantur, ſi eſſe 
aliquam Fixarum Parallaxin, magni Orbis reſpectu, obſer vatione 
oſtendant: fic enim Telluris Motum ultra dubium ponerent, quod 
Mm operæ 


ATASTRON ORS 
operæ pretium eſſe agnoſcunt omnes. Hoc autem haud incom- 


* PS by, + e 
3 5 g n * all oy +4 
- * 5 * $5.4 & <6 
af - * . 
1 WY x „ 9 
s - ; 
1 
. 


Läbelll. 


mode fiet modo ſequenti. )) 
Reliquis manentibus, Fixæ duæ r & c non ſint prope Eclipticam. 
Per illas & Solem tuductum planunſ ſecet Telluris Orbitam in 4 
& B, que ſatis exacte 10 After inſtitutum 6 
ex dictis in præc. Lib. dabuhtùr. Obſerventut 
anguli c AF, BF (five; Fixarum y & e Diſtan- 
tiæ apparentes, viſæ ex Tellure in a & 8B ver- 
ſante) qui ſatis notabiliter diverſi erunt, ſi aB 
reſpectu 4 c fit ſenſibilis & Stellæ c & E admo- 
dum ine qual iter à Sole diſtent, quod in Stel- 
lis. diverſe Magnitudinis obtinere veriſimilli - 
mum videtur. Immo ſi loco binarum Stella- 
rum c & 5, binæ, quales ſunt c & p, conſpic i NJ 
"A aun 2 B 
antur, (quod in tanta Syderum multitudine A 
contingere poterit,) ex a videbitur D ad unam M 0 
ac plagam, ex B; ad alteram; vel fortaſſe videbuntur duæ Stellæ 
und Anni tempeſtate coincidentes, altera notabiliter inter ſe di- 
ſtantes: ãn quo caſu, abſque ullo inſtrumento ad Stellarum inter- 
capedinem obſervandam neceſſario, ſolius Telefcopu beneficio pa- 


ca 
tebit Telluris circa Solem Motus Annuus. 308 
Prædicta obſervandi ratio, præterquam quod omne recipiat in- 
crementum, quod hactenus inſtrumenta quævis recepere aut in 
poſterum recipient, nullius fere eſt ſumptùs, cum ſolo Teleſcopio 
Micrometro inſtructo ind igeat; nullus requiritur Obſervatorii ap- 
paratus, nulla Perpendiculi rectificatio, quæ omnia admodum ſunt 
incerta, cum neque muros licet firmiſſimos, neque ipſas rupes 
monteſque eundem perpetuo ſitum ſervarè certiſſimum fit. Huc 
forſan referenda ſunt, quæ de Fixis ab Oculatiſſimo & Celeberrimo 
Aſtronomo D. Caſſini noviter detecta ſunt; quod nempe Arietis 
rima aliquando in binas æquales intervallo Diametri utriuſvis di- 
ntes diviſa appareat, quod & de præcedente capite Geminorum 
itidem obſervavit ; & aliæ quædam, ut Pleiadum aliquæ media- 


que in Orionis gladio, quandoque triplæ aut etiam quadruplæ ap- 


2 (6 *PROPOSITIO'LV. OO 9 
Rbis magni Parallaxin obſervare per acceſſum & receſſum 
Wo, Fine a Polo ZEquatoris diver/is Anni tempeſtatibus faftum. 

Referat s Solem; MME Orbitam Telluris, cujus puncta x &ͤ 
ſunt Telluris loca in Solſtitiis. Sit porro y Fixa Polo Mundi vicina, 
hoc eft,. Telluris ATR Axis aB cum recta Tellureim Fixamque 


connectente angulum BHF aut BEE fatis parvum comprehendat; 


ſitque Stella hæc non procul à Coluro Solſtitiorum, adeoque Soli in 
Solſtitiorum altero frre conjuncta, ſive planum FH rectum ad 
Eclipticæ planum HE. Patet angulum Bye Diſtantiam Fixæ à 
Polo Mundi, cum hæc Soli opponitur, minorem eſſe angulo BE 


71290 ejuſdem 
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ejuſdem Diſtantia à Polo, cum Fixa Soli r me emen, 
fi angulus BH obſeryatione mi- suf A offt f 
nor deprehenditur quam BEF, in W 
æqualitas hæc in Orbis Annui 
Parallaxin refundenda eſt. Fixæx 
vero Diſtantia inde hoc modo e. 
licitur: Differentia angulorum 
B EF, BHP æqualis eſt angulo p; 
& in triangulo FE H datur alter 
angulus FEH; Fixæ nempe Lati- 
tudo ad Tempus, quo Tellus eſt 
ad E: Unde innoteſcet ratio inter r 
HE Diametrum Orbis magni & HF Fixze Diſtantiam. 9 201] ; 2: 
 SCHOLIUM.  Offy! 
Hanc methodum Orbis magni Parallaxin per breads eru- 
endi adhibuit ſolertiſſimus Obſervator D. Fo. Hamſtedius, atque fic 
reſpondet objectioni illorum, qui cum Ricciolo motum Telluris circa 
Solem negant, quia hic per Orbis magni Parallaxin obſervatam non 
confirmatur. Stellæ quippe Polaris diſtantiam à Polo Mundi Boreo 
majorem invenit circa Solſtitium Aſtivum quam Hyemale circiter 
40 aut 4.5 ſcrupulis ſecundis, idque ope Obſervationum per conti- 
nuos ſeptem annos factarum, poſt conſideratas inſtrumenti corre- 
ctionem & Loci Stellz mutationem propter punctorum Æqui- 
noctialium regreſſum: ſicut acute diſſerit D. Hamſtedius in Epiſtola 
ad Cel. D. Wall/mm 20 Dec. An. 1698. data, in Oper. Math. 
Walliſii Tom. 11. edita. Verum methodus hæc Fixz Parallaxin de- 
terminandi ſupponit Telluris Axem 48 ſibi exactiſſime eſſe paralle- 
lum, cum hæc in x & H punctis ſuæ Orbitz verſatur, quando ob- 
ſervationes inſtituuntur. Et licet Axis Nutatio iſta e e os 
conſequitur exinde quod (per Coroll. xx. 
Prop. Lxvl. Lib. I. Phil. Nat. Priuc. Math. 
Cel. Newwzonz) inclinatio Eclipticæ & A. 
quatoris ad Solſtitia minuatur, ad Aqui - 
noctia augeatur, obſervation huic minime 
obſtat, ſicut ipſe D. FlamSedines in dicta 
Epiſtola notat; alia aliunde orta Nutatio 
totam hanc Stellæ Polaris à Polo diſtantiæ 
diverſitatem producere poterit : Si nimi- 
rum Hemiſphærii Terræ Auſtralis paulo 
major ſit denſitas quam Hemiſphærii Bo- 
realis, (vel propter minorem illi Aiſtatem 
quam huic majuſque frigus, vel propter 
continentium Terre ad Polos poſitorum 
inzqualitatem, vel aliam cauſam quandam 
nobis ignotam,) cum in Solſtitio Hyemali | 
Polus Auſtrinus à annuat ad Solem & fi- ' -/ G2 119 
mul illi propior ſit quam eſt Polus Boreus 5, cum n tempore Solſtitii 
Mm 2 Aſtivi 
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Aſtiwichit ad Solemannuit, inclinabitur u a magis ad aBcliptice pla- 
num tempore Hyemali quam EA Aſtivalt; unde BHF: minor erit 
quam BE F, licet ipſze rectæ Hf, EE parallel forent, Cum igitur 
totum, quod per D. Flamſtedlii obſervationem conficitur, illud ſit 
quod zH angulus minor fit quam zxꝝ f; atque hoc ex duplici cauſa 
oriri poſſit, nempe ex rectarum Hf. EA concurſu ad partes p, fi 
Terræ Axis in obſer vationum una parallelus fit eidem in altera, 
(quod à D. Hamſtedio ſupponitur, & in Figura Prop. Lv. deſigna. 
tur,) vel ex rectarum H a, EA concurſu ad partes d partibus x 
contrarias, poſitis rectis H F, E F parallelis, ut in figura annexa; ex 
obſer vatione illa Fixarum Parallaxis non evincitur, quoniam Ob. 
ſervatio integra conſiſtere poteſt, rectis EE, HF parallelis manenti- 
bus; hoc eſt, Orbis magni Parallax: poſta nulla. 

Immo hæc obſervatio ne vel Telluris 
Motum Annuum immediate aſtruit: Nam 
| licet Tellus in medio maneat, (circa Axem 
ut in Syſtemate Semz-7ychonico rotata coe- 
leltium Motum diurnum apparentem ef- 
ficiens;) Sol in Signis Auſtralibus Hemi- 
ſphærium Terræ Auſtrale, propius & forte 
— Soli tum obverſum ita attrahere poterit, ut angulus BH, 
Diſtantia Fixæ a Polo, minor fit quam B; E, cum in Signis Borealibus 
Sol remotior ejus Hemiſphærium Boreale, etiam forte minus den- 
ſum. minus attrahit. 

Idem ſimiliter de varia Diſtantia Fixz A Zenith dicendum, quo 
modo Cl: D. Hookine Fixarum Parallaxin olim rimabatur. Nam 
{-Axis/Terre directio mutatur, alterius cujuſvis rectæ in Terra (cu- 
Jus: pofitio ad Axem datur) directio ſimiliter mutabitur: Et Terræ 
motus circa Solem, ex varia inclinatione rectæ Fixam & Terram 
conjungentis ad rectam iſtam in Tellure, certo concludi nequit. 
Optandum igitur eſt ut oculatiſſimi Obſervatores deinceps obſer- 
vationes ſuas ad Motum Terræ Annuum hoc modo aſtruendum 
ſecundum Prop. præc. ejuſve Schol. dirigant: Nam fic tandem 
Fixarum Parallaxis reſpectu Orbis magni (modo ſenſibilis fuerit) 
certo elicietur, cum angulorum iſtorum mutatio ex alia cauſa, præ- 
ter mutatum Telluris locum aut Fixarum inter ſe ſitum, oriri ne- 
queat; Fixarum vero idem ad ſe invicem fitus principii loco ha- 
beatur ab omnibus, qui illarum Parallaxin inveſtigant. Interim 
rationes Propoſitione ſequente explicandæ me movent, ut cum Cu- 


pernico credam Orbis magni Diametrum e Fixarum (etiam 
proximarum) Diſtantiæ inſenſibilem eſſe. 5 


PROPOSITIONLYL 
Rania Solis a Terra, reſped7n Dili Selle Fixe (etiam 
proxime) a Terra, evaneſctt' fere' & iuſenſibilis eſi. 


Cum Sol & Stellæ Fixæ fola' ſint magna Mundi corpora luce 
a, jure a ee ejuſdem generis habentur, & 


ad 


ITT 
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ad. ſimiles uſus deſtinata; & hominis eſt res Jean plus a N 
mantis credere Solem elſe illorum omnium maximum. Pon 
igitur æqualia, cum exceſſus hujus ſupra illud nulli fan ament 
innitatur. __ | 

Sit r Terra; a EB Sol, cujus centrum s; cb Soli &qualis Fixa, 
cujus centrum F. Cumque angulus BTS, quo ſemidiameter Solis ex 
Terra ſpectatur, excedat 16 ſerupula prima, erit Bs, vel illi æqualis 
c F, pars fere ducenteſima ipſius s; five. 200 CF ipfi T. e In 
triangulo ꝝs rectangulo ad s eſt SO! 
finus anguli 8 FT ad latus s r fic- ©; 
ut radius ad latus FT: ſimiliter- 
que in triangulo cxT finus anguli 
CTF eſt ad latus cF ut radius ad 
latus cT ipſi FT quale: Unde 
(ex Prop. x1. Hv.) rr, » oP A 
eſt ad s ficut ſinus anguli 17 11 £11913 ie inf 
ad cr. Cumque, in parvis hiſce  þ 
angulis, anguli ipſi ſint ſicut eorum ſinus, erit viciſſim angulus 571 
ad CTF angulum ut recta sT ad cr rectam; & ideo 200 E ipſi 
SF T æquales, five 100 CTD ipſi T Es. Acutichenus vero Obſſcrta. 
tor Chriſtianus Hugenius (in SyStemate Saturnio) aſſerit ſe adjutum 
Teleſcopio (cujus ope ſpeciei per Tubum viſæ ad eam quæ nudo 
oculo percipitur ratio ſecundum diametrum eſt centupla) Fixarum 
etiam maxime ſplendidarum Diametros nulla unquam magnitudine 
cernere potuiſſe, ſed tantum minimi puncti inſtar; hoc eſt, angu - 
lum DTc centuplo majorem factum etiamnum elle inſenſibilem; 
five centuplum c TD (hoc eſt, $FT) ſenſu percipi non poſſe. Semi- 
diameter igitur Orbis magni s ex Fixa proxima (qualem ſplendi- 
diſſimam æſtimare oportet) viſa minimi puncti inſtar appareret; 
hoc eſt, Ts reſpectu s vel Tx evaneſcit & inſenſibilis eſt. 

Parvitas hæc apparentium Diametrorum Fixarum in cauſa eſſe 
videtur Scintillationis earundem: Corpuſcula enim opaca minima, 
per Atmoſphæram ſemper mota, Fixam quamvis penitus tegunt, 
ſtatimque retegunt; hoc eſt, Scintillantem reddunt. 

SCHOLIUM. 

Quoniam 8 ad SF comparata inſenſibilis eſt, parinde eſt e ex quo- 
nam Orbis magni puncto Fixz obſerventur; totus quippe Orbis 
magnus quaſi punctum eſt reſpectu Diſtantiz Fixarum: Cumque 
Saturnus Planetarum extimus à Sole non diſtet decuplo amplius 
quam Tellus, immenſa erunt Spatia inter extimum hune Planetam 
proximaſque Soli Fixas, in quæ Cometarum Orbes admodum ex- 
centrici excurrant, de quibus Prop x xv. Lib L Actum eſt: Sed & 
propter immenſam hanc Diftantiatt fit, quod Fixæ nullos edunt Ten- 
ſibiles effectus in noſtri Solis Syftema, Planetaſique' inibi eontentos 
non perturbent. I e d 

„Qua 0 Fixarum Diſtantia per Saco... rad diverſs Or- 
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nibus Opticis zeſtimetur: cujus'faciendi modos duos proponemus; 
alterum Jacobi Gregor | Anno 1668 editum, alterum Christiani 
Hugemi in ſua Coſmo-theoria traditum. * 7! 


i e PROEOSITIO LVII., LEMM AA. 
E dem ſphæræ illuſtrationes, in diver/is d lucido corpore di. 
ſtantiis, ſunt in reciproca duplicata ratione diſtantiarum. 
Licet Propoſitio hæc facile conſequatur ex Prop. xl vii. Lib. 1. 
libet illam hic demonſtrare. Sit a corporis lucidi pun&um quod- 
vis ad libitum ſumptum; ſitque s c ſphæræ illuſtratæ diameter ra- 
diis directe objecta, in minore diſtantia a lucido; By eadem dia- 
meter in majore diſtantia: hoc eſt, fit A E radius ad centrum E per- 
tingens ipfi Bc normalis, & A, ipſi 6 Jungantur AB, A c, & pro- 
ductæ concurrant in & F cum By etiam 
producta. Centro 4, diſtantia ap vel AF 
deſcribatur circuli arcus DF, cui A8, Ae & 
Ay productæ occurrant in n, 6 & k; con- 
cipiaturque figura hæc ſuper axem a G ro- 
tata. Patet radios omnes in ſphæra cujus 
diameter B c incidentes, illà ablata, in ſphæ- 
ram cujus diameter eſt px ſpargi: & ideo 
illuſtratio ſphæræ, cujus diameter Bc, eſt ad 
illuſtrationem ſphere, cujus diameter 3 
ut omnes radii intra ſectorem ſphæricum rotatione ſectoris circula- 
ris ADG genitum contenti ad omnes radios intra ſectorem ſphæri- 
cum rotatione ipſius A H genitum contentos; hoc eſt, ut ſuperfi- 
cies ſphærica rotatione arcs DG producta ad ſuperficiem ſphæri- 
cam rotatione arciis 6x productam; hoc eſt (per Prop. x11x. Lib. I. 
Archimed. de Sph. & Cyl.) ut circulus radio de ad circulum radio 
HG, five in duplicata ratione po ad HG. Sed in parvis angulis, 
quales ſupponimus pA & HA, DG eſt ad HG quamproxime ut 
De ad Be: & ideo illuſtratio ſphere, cujus centrum in E, eſt ad il- 
luſtrationem ejuſdem vel æqualis ſphere, cujus centrum in e, in 
duplicata ratione p, ad 66, ſive De ad BE, five Ae ad A E; hoc eſt, 
in reciproca duplicata ratione diftantiarum. Cumque idem pro- 
pter eaſdem rationes verum ſit de alio quovis lucidi corporis pun- 
Ao æque ac de 4, patet propoſitum. | 
Similiter, ejuſdem ſphæræ illuſtrationes ab æqualibus corporibus 


o 


lucidis inzqualiter diſtantibus factæ ſunt in reciproca duplicata ra- 
tione diſtantiarum à corporibus iſtis lucidis. n 

| Ubbo GS Pack: 5: T7950 BBY SH0G 91 
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0 Mnes Radii Solares in Planetam unum incidentes ſunt ad 
AF: omnes Radios Solares in Planetam alterum incidentes in du- 
Plicata ratione chordarum Parallaxium horizontaliuin Solis ex 


Planets iſtis fpectats.. 


Referat s Solis punctum quodyis radians; as, cp ſphere, qua- 
74 III rum 


1 4 a 


Lib & Gzomnrt oa Burnt 4g 
rum centra v & v, ſint Planetæ bini quivis. qungantur 3, 87g per 
quas traductum planum ſecet in ciratilis ax, e & ex 8 
ducantur rectæ dictos circulos contingentes. Centro 8, Uiſtantia 
qua vis ducatur arcus circuli rectis 8 4, ST, 85 30,8 SP: r oo 

currens in P, E, L, H, d & k; renne ne 1919021) is 
rectæ EF, GH. Figura ASE T rotata * 15 
concipiatur circa s axem, & CHSGP g 
circa s axem Erunt omnes Radu ex i 
puncto manantes qui in Planetam r 
incidunt (ſc. omnes intra conum A8) 
ad omnes in Planetam p incidentes 
(nempe omnes in cono es p) ut ſuperfi- 
cies ſphærica rotatione arcs E F de- 
ſcripta ad ſuperficiem ſphæricam rotatione — en deſeriptam; $ 
hoc eſt (per Prop. x11x. Lib. I. Archimed. de Sph. 8Cyl.) ut circu- 
lus radio EF deſcriptus ad circulum radio dH deſcriptum, ſive in 
duplicata ratione rectarum EF, H: Sed EF & GH ſunt chordæ 
angulorum As r, csP ad radium s E, & dicti anguli ſunt Paral - 
laxes horizontales Solis s ex Planetis T & y ſpectati; & igitur 
Radii omnes ex s puncto manantes & in Planetam T- incidentes 
ſunt ad omnes in p incidentes in duplicata ratione chordæ Paral- 
laxis Solis ex T ſpectati ad chordam Parallaxis Solis ex p ſpectati. 
Cumque idem ſimiliter verum ſit de Radiis ab alio Jen Solis 
puncto manantibus, patet propoſitum. 

Loco chordarum ipſi arcus, uſve e anguli quos ſub- 
tendunt, er aſſumi, ut in precedente. 

Na Scholl. 9 Tod 


Pari modo ſphzrz lucidz & undiquaque radiantis radii omnino 
omnes ſunt ad radios ejus omnes in ſphæram datam incidentes 
illamque illuſtrantes in duplicata ratione diametri (five chordæ ſe- 
micirculi) ad chordam parallaxis horizontalis corporis lucidi ex 
ſphæra illuſtrata ſpectati; ſive ut quadratum diametri ad quadra- 
tum chordæ dictæ parallaxis horizontalis. Et conſequenter, (ſu- 
mendo antecedentium dimidia,) ſemiſſis radiorum omnium f NEE 
lucidæ, five radii omnes ab hemiſphærio radiante manantes 

altero hemiſphærio opaco) ſunt ad radios ejus omnes inane 
in ſphæram illuſtrandam, cui illud pleno orbe fulget, ut ſemiſſi 5 
quadrati diametri (hoc ett, quadratum circulo inſcr iptum) ad 

dratum chordæ parallaxi e lucidi ex e del 1 haſt 
ſpectati. 


1 
_ 


PROPOSITIO LIX. LEMMA. I 1011 ei. 


Ario Jlluſtrationis Terræ à Sole ad ęjuſdem I. TOR 4 
Planeta pleno Orbe fulgente componttur e duplicuta ratione 
chordarum Parallaxinm 00 ex Terra &&- Planeta r/to Hetturi, . 


ratione quadrari circulb inſoripti ad gaudratum chordæ Purullatis 
erde rebioulilp's iislaUps 
Radu, 
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Radi, quibus Planeta Terram illuſtrat, illi ſunt qui à Sole pri. 
mitus manantes à Planeta reflectuntur in Terram. Supponimus 
igitur Planetam quemvis radios omnes Solares in ſe incidentes un- 
diquaque reflectere; hoc eſt (ad majorem facilitatem) ſupponimus 
Planetam (lucidi primarii inſtar) radios à ſui hemiſphærio Soli 
obverſo undiquaque emittere; tot ſc. quot a Sole in illum incidunt. 
Palam eſt Illuſtrationem Terre a Sole eſſe ad Illuſtrationem ejuſ. 
dem per Planetam pleno Orbe fulgentem ut radii omnes Solares in 
Terram incidentes ad omnes radios à Planeta manantes in eandem 
incidentes: Sed ratio radiorum Solarium in Terram incidentium ad 
radios Planetarios in eandem incidentes componitur ex ratione ra- 
diorum Solarium in Terram incidentium ad radios Solares in Plane- 
tam incidentes, (hoc eſt, omnes radios à Planetæ hemiſphærio manan- 
tes,) & ratione omnium radiorum a Planetæ hemiſphærio manan- 
tium ad omnes ex illis qui in Terram incidunt. Et componentium 
harum rationum prior, five ratio rad iorum Solarium in Terram in- 
cidentium ad radios Solares in Planetam incidentes, æqualis eſt (per 
Prop. præc.) duplicatæ rationi Parallaxis horizontalis Solis è Terra 
ſpectati ad Parallaxin horizontalem Solis ex iſto Planeta ſpectati; 
poſterior vero, nempe ratio radiorum omnium a Planetæ hemiſphæ- 
rio Terram illuſtrante manantium ad omnes ex illis qui in Terram 
incidunt eamque illuſtrant, æqualis eſt (per Schol. præc.) rationi 
quam habet quadratum circulo inſcriptum ad quadratum chordæ 
Parallaxis horizontalis dicti Planetæ ex Terra ſpectati Et igitur 
ratio Illuſtrationis Terre a Sole ad ejuſdem Illuſtrationem à Planeta 

leno Orbe fulgente componitur ex duplicata ratione chordarum 
* horizontalium Solis ex Terra & Planeta iſto ſpectati, 
& rat ione quadrati circulo inſcripti ad quadratum chordæ Parallaxis 
horizontalis dicti Planetæ & Terra viſi. Q. E. D. 


P PROPOSITIO' LX. 
Tele Fixe Diſtantiam defnire. 


Eligatur Fixa ejuſdem quamproxime ſplendoris cum Plane- 
tarum aliquo, quando pleno Orbe fulget; quo caſu Terra ab iſtis 
duabus Stellis æqualiter illuſtratur. Sed ex cognitis (per Prop. 
Xv.) Solis, Terræ & Planetæ Diſtantiis mutuis ad Tempus 
obſervationis prædictæ, & (per Prop. XL vi.) horum trium cor- 

rum Magnitudinibus, innoteſcunt (per Prop. xLvi. Lib. 1.) 
arallaxes horizontales Solis & Planetæ & Terra viſorum & an- 
gulus quo dictus Planeta ex Sole videtur, cujus ſemiſſis eſt Paral- 
laxis horizontalis Solis ex iſto Planeta viſi. Ac proinde (per Prop 

rec.) innoteſcit ratio illuſtrationis Terre per Solem ad ejuſdem il- 
luſtrationem per dictum Planetam; hoc eſt, ratio inter illuſtratio- 
nes Terræ per Solem & per Fixam : Sed (per Prop. Lvn.) illuſtra- 
tio Terrz per Solem eſt ad illuſtrationem ejuſdem per Fixam (Soli 

ualem & æquilucidam) in duplicata ratione Diſtantiæ Fixaæ 2 

| Terra 


"Ro 
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Terra ad Diſtantiam Solis 
Diſtantias Fix & Solid, 3; 
Terra nota eſt. . 
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ab eadem: Innoteſei igitur atio 
erra; ac promide ipſa Diſtantia Fix 


ö 8 enoLI IV err 

In prediftum uſum commode aſſumentur Jupiter in fitu Achro- 
nychio & Stella Sirii, quæ (ft alia quzy1s) Soli æquiparari poterit. 
Cum autem Jupiter in dicto fitu ſplendore Sirium ſuperet, & præ- 
terea radii Solares in Jovem incidentes non ſine debilitatione in 
Terram reflectantur, ſed plurimi ad Jovis ſuperficiem ſuffocentur; 
Diſtantia Siri hoc modo definita minor erit vera. hit 


PROPOSITIO LXI. 3 
Telle Fixe Diſtantiam aliter eftmare. *.. 


Cum Fixæ etiam ſplendidiſſimæ Diameter nequeat per Tubutn 

Opticum ullum haQenus fabricatum eouſque ampliari, ut ſenſibilis 
evadat & cum Solis Diametro conferatur; ſaltem Solis Diameter 
eouſque minuatur, ut illius fic minute lumen (ſenſuum judicio) 

non ſit majus lumine Sirii noctu {cintillantis, quod fiet fi in Tu- 
bum ejus radii admittantur per foramen ſatis parvum; vel fi ejus 
imago ope Lentis eouſque minuatur, vel partim hoc modo partim 
illo: Imaginis enim Solis fic minutæ Diameter licet inſenſibilis, (fi 
immediate aſpiciatur,) ex datis foraminis Diametro, Lente & fitu 
oculi, calculo Opticæ & Dioptricæ ſuperſtru&o innoteſcit. Atqui 
Solis imaginis, oculo poſitione dato æquilucidæ atque Sirius, æqua- 
lis eſt Diameter Sirii Diametro; innoteſcit igitur per calculum Siri 
Diameter apparens prius inſenſibilis: Sed Sol & Sirius æquales po- 
nuntur; eorumque proinde Diametri æquales: eritque ideo Diſtan- 
tia Sirii ad Diſtantiam Solis ut ſinus Diametri apparentis Solis ad 
finum Diametri apparentis Siri, five (ob parvitatem horum angulo- 
rum) ut Diameter Solis apparens ad apparentem Sirii Diametrum; 
notaque proinde erit Siri Diſtantia. Q. E. I. 
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LIBER GUART US 


De Theoria Planetarum Secundariorum. 


r 


Oſt jacta in Lib. 1. Aſtronomiæ Phyſicæ fanden vera & 

genuina, explicata in Lab. 1. Primi Motis phænomena à Tel. 
juris motu circa proprium Axem oriunda, & Planetarum primario- 
rum Theoriam Lab. ni. traditam; hoc eſt, quomodo eorum Orbitz 
deſcribantur, & loca, cum ex Sole, tum ex ry tr ms aliquo viſa ad 
tempus datum determinentur ; item Primariorum Magnitudo, Den- 
ſitas, Diſtantia mutua reliquaque hujuſmodi definiantur : Ordo 
poſtulat ut ad Secundariorum, qui circa Primarios revolvuntur, The- 
oriam tradendam Lib. hoc 1v. deſcendamus. Licet Primarii cu- 
juſque Planetz motus ſatis fit ſimplex, quippe compoſitus (pro- 
jecti motis inftar) ex uniformi progreſſivo in recta Orbitam tan- 
gente, alioque deſcenſivo, quo (quaſi attractus) ad Solem deſcendit, 
immenſd eorum a ſe mutuo diſtantia actionis ſeu gravitatis mutuæ 
effectus inſenſibiles reddente; Secundariorum longe alia erit ratio: 
Nam eorum quivis (licet maxime ad Primarium ſuum reſpectivum 
tendat ) eàdem gravitate acceleratrice yerfus Solem, in eadem ab 
illo diſtantia, urgetur atque ipſe Primarius; in majori minus, in 
minori magis. Ex diverſa hac ad bina corpora, Solem nempe ſuum- 
que Primarium, tendentia Secundarii motus maximè compoſitus 
redditur, iiſque afficitur inæqualitatibus, quas Aſtronomi Hypothe- 
ſibus ſalvare potius quam Philoſophi ex Cauſis Phyſicis explicare, 
ante feliciſſimum Newtonum, — 
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SECTIO I. 


De Erroribus quos Sol producit in motu Satellitis, cum ejus 
Orbita Primario ſuo eſt Concentrica. 


PROPOSITIO I. 


8 I Planeta primarius circa Solem revolvens ſecum deferat Sa- 
tellitem, hic circa Primarium ita movebitur, ut a Quadratura 
cum Sole ad Conjunctionem aut Oppoſitionem proxime inſequentom 
acceleretur perpetuo; 2 Syzygia vero ad Quadraturam retardetur: 


Aadeoque prope Sy2ygias Satelles velocius eratur, prope QVadralu- 
ras vero tardins. Quoniam 
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Quoniam Libro 1. oſtenſum eſt in tribus hiſte corporibus, Sole 
nimirum, Planeta primario ejuſque Satellite, attractiones binorum 
quorumcunque in tertium eſſe inter ſe reciprobe ut quadrata diſtan- 
tiarum ab eodem; maniſeſtum eſt caſum hujus Propoſitionis eun- 
dem eſſe cum illo Prop. LX. Lib. 1: Adeoque $; ut Mic; s denotet 
Solem, T Planetam primarium in Orbe E TE revolventem, I. Satel- 
litem Orbitam Bc6D circa primarium deſcribentem, in qua puncta 
y & G Syzygias cum Sole deſignant, e & D Quadraturas: Si porro 


sk mediocris diſtantia 
Satellitis à Sole expo- 
nat attractionem acce- | 
leratricem ipfius Satel- 
litis a Sole in iſta media 
diſtantia, & quicun- 
que ſupponatur Satelli- - 
tis locus L in ſua Orbi- 
ta, ſumatur in Ls (cave 
producta) s a que fit ad 
sk in duplicata ratione 
sk ad 5L; hæc s A ex- 
ponet attractionem Sa- 
tellitis ad L poſiti ver- 
ſus s. Jungatur T L, & 
huic parallela ducatur 
AM cum sr in x con- 
currens. Notiſſimum et er eie _ 

eft attractionem s 4 reſolvi in attractiones ut A M & Ms, & cum 
harum rectarum directionibus: quarum ca, quæ per Ms exponitur, 
reducitur ad attractionem ut MN, auferendo attractionem ut Ns Sa- 
telliti Primarioque communem ; ut fuſe ad dictam Prop. LX. Lib. I. 
oſtenſum eſt. Adeoque hoc modo Satelles L triplici attractione agita- 
tur: Prima nempe & præcipua illa eft, qui T trahit L; Secunda eſt 
illa, quæ eſt ut a M cum directione & M, hoc eſt, cum directione LT 
ipſi A M parallela. Unde Vis ex bins hiſce compoſita etiam dirigi- 
tur verſus r; corpuſque L, fi ex Hiſte ſolis compoſita agitaretur, 
areas circa r deſcriberet etiamnum temporibus proportionales per 
Prop. x1. Lib. I. Sed Satelles in L Vi tertiâ exiam urgetur, quæ 
nempe eſt ut MN & cum directione ab x verſus ; hoc eſt, ab 1. 
verſus F, (poſità LF ad MN parallela ;) quæ cum ad '7 non ten- 
dat, neque ex tribus hiſce compoſita Vis, totalis nernpe ifla qua L 
revera urgetur, ad T tendit. Quaproprer Satelles 1; non deſeribet 
areas circa T temporibus proportionales, ſed Vis hæc per MN ex- 
poſita arearum deſcriptionem temporibus proportionalem pertur- 
babit: nempe in ſemicirculi e e quadrante e motumi corporis L. 
circa T & c verſus G facti accelerat: poſt conſunctionem vero in 6, 
in quadrante 6D, cum rectæ Ly directio ab I Verſus F fit in ante- 
cedentia, Vis ſecundum hane agens motum fetardat. Satellite L ad 
vw Nnz qua- 
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quadraturam in p pervento, N evaneſcit (quoniam sx, 81; ac 
proinde etiam & is A, tunc æquales ſunt) & proinde Vis perillam 
ubique expoſitæ nulli hic ſunt effectus: Satelles igitur I. reliquis 
Viribus agitatus areas per radium, vectorem temporibus proportio, 
nales nunc deſcribit. Dum vero L quadrantem DB peragrat, 8s x 
deficit ab s x, & Vis perturbans deſcriptionem area per radium 
vectorem TL, quo minus fit. tempori proportionalis, quæ eſt ut x 
directionem ab M verſus N five ab L verſus g (hoc eſt, in conſequen- 
tia) habet, ac proinde motum Satellitis in illo quadrante accelerat: 
poſt oppoſitionem vero in B, LF tendit in antecedentiam, motum. 
que retardat, donec in quadratura ad c evaneſcat rurſus MN, ejuſ- 
que proinde effectus ceſſent. Rurſus, cum Vis MN perturbans de: 
{criptionem areæ quam radius TL verrit, ne ſc. hæc fit tempori 
proportionalis, in tranſitu Satellitis a c ad 6, vel a p ad B, perpetuo 
augeatur & in d ac fit maxima, & hinc rurſus perpetuo diminu- 
atur donec Satelles perveniat in p vel c ubi evaneſcit ; patet Sa. 
tellitis fic perturbati motum eſſe velociſſimum (cæteris paribus) in 
Syzygiis B & 6, tardiſſimum in Quadraturis c &ͤ D. Q. E. D. 


PROPOSITIO II. 
I aem paſitis, Satellitis L. Orbita circa Primarium T deſeripta 
(ceteris paribus) magis curva et in c & D Quadraturis cum Sole, 
quam in Syæygiis G & B. 8 e 
Cum enim Satelles L velocius moveatur in Syzygiis quam in 
Quadraturis, minus deflectet a recto tramite, quem vi inſità ſola de- 
ſcriberet, in illis quam in hiſce; hoc eſt, Satellitis Orbita minus 
curva eſt in Conjunctione & Oppoſitione quam in Quadraturis. Sed 
& major hæc Curvedo ex alia etiam cauſa provenit: Vis ut MN (de 
qua Prop. præc.) in Conjunctione & Oppoſitione ad 6 & 8 contra- 
ria eſt Vi, qua Corpus T trahit L, adeoque illam minuit: Minus 
ergo urgetur L verſus 1 ad 6 & B quam ad c & D; minuſque 
propterea a recto tramite deflectet in illis quam in hiſce. Satellitis 
igitur Via curvior eſt in Quadraturis e & p quam in Syzygiis 5 & 6. 
7 _ CoROLLARIUM. 7 
Ex prædictis ſequitur Satellitem L, (cæ- 
teris paribus) longius recedere à Primario 
r in Quadraturis quam in Syzygiis. Hoc 
acto Satellitis Orbita circa Primarium El- 
iptica quaſi fit, cujus centrum Primarius 
occupat; major Axis Quadrata Solis inter- 
jacet, minor Syzygias: ſic enim Orbita 
curvior eſt illie quam hic. Atque augmen- 
tum celeritatis Satellitis prope Sy:zygias di- 
verſum erit in Orbita hac, ab illo quod fuiſ- 
ſet 1n Orbita circulari Prop præc. quia Vis ut : ED 
MN Satellitis motum accelerantis aut retar- 8 9 
dantis directio alia eſt in hanc, alia in illam. 


J 
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Quæ hic dia ſunt de Eigura Orbitz Satellitis cirea Primarium 
obtinent tantum, fi, excluſa actione Vis extranem Solis, ejus Orbita 


foret Primar io Goncentrica. Nam fi Excentrica fit; fieri poteſt ut 


Satelles L per hanc Excentricitatem longius abſit A Primario 1, & 
ex illo ſpectatus tardius moveatur in Syzygiis quam in Quadraturis; 


cum nempe Satelles Apſidem ſummam in Conjunctione vel Oppo- 


ſitione cum Sole verſantem tenet. Sed & hic etiam ſupra demon- 
ſtrata locum habebunt, cæteris paribus; celerius enim propter di- 
Gam Vim ut MN movebitur Satelles etiam ane & props ad 
Primarium accedet quam abſque illa. 
Prædicta Orbitæ Satellitis figura Elli tica-in Luna animadyerſa 
fuit ab Acutiſſimo Aſtronomo Ed. 2 — qui Anno 1679 illam 
ublico communicavit primus in Tractatu de Quibuſ dam Lunaris 
heorue Emendationem ſectantibus. Sed & idem a D. Picard jam 
inde ab anno 1668 animadverſum teſtatur Abademiæ Sctentiarum 
Callicæ Hiſtoria Anno 1698 edita. : 


2 — 
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De Erroribus quos Sol producit in motu Satellitis, cum 
ejus Orbita Excentrica eſt à quo Primario. 


Si corporis minoris L Orbis non fit Circulus corpori magno ” T 
concentricus, ſed Ellipſis in cujus focorum altero T corpus conſti- 
tuitur, Vires corporis maximi s ita corpus iſtud L perturbabunt, ut 
loco Ellipſeos conſtantis & immotæ, quam per Prop. xxxix. Lib. 1. 
deſcriberet, deſcribat Ellipſin, cujus Excentricitas perpetuo muta- 
tur: Orbitaque iſta corporis 1. fic perturbati talis erit, ac fi iſtud 
Ellipſin ſuam deſcriberet, interea dum ipſe Ellipſeos Axis (ac ſimul 
ipſa Ell ipſis) motu angulari ſuper Primarii centrum prorſum vel 
retrorſum movetur, manente plano; hoc eſt, dialecto Aſtronomica, 
Satellitis Orbitam Excentricam deſcribentis motus à Sole ita per- 
turbatur, ut dum hic Orbitam ſuam percurrit, ipſius Orbitæ Apſi- 
des nunc in conſequentia ferantur, nunc in antecedentia. Ad hoc 


probandum res altius eſt repetenda, . n Lemmata Pas 
mittenda. 


PROPOSITIO III. 


T Noenire legem Vis centripetæ, qua urgente, Cori. in geben 
quacunque circa centrum virium revobvente moveri polſſit, aum 
corpus aliud in ſimili & equal trqjectoria quigſcente movetur. 


Sit ALP trajectoria quieſcens, quam corpus ad centrum virium 

T tendens deſeribit, pergendo ab 4 per L ad v. Invenienda eſt lex 
Vis centripetæ ad T tendentis, qui urgente, corpus aliud feratur in 
perimetro figuræ a/p priori ſimilis & æqualis, interea dum hæo ipſa 
figura 4 /p circa T revolvitur vel in conſequentia vel in — tk 
dentia; ita ut dum corpus prius Na Ne neee ut AL percurrit 
n 2 Wen in 
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2866 ASTON OI PxrsieE  LiblIV, 
in orbe quieſcente a Lp, poſterius fimilem & =qualem a 1 percurrat 
in erbe revolvente a1. ee. 
Per centrum in plano 4 LT ter Giriper 77 F; TL l 
angulumque AT / angulo 4 TI. per petuo proportionalem efficiens: 
hoc'eſt, ut hic angulus a T fit ad correſpondentem AL ut alter 
quivis rl ad ſuum 4 T1. Adeoque area, quam T/ motu angular 
citea I fic lata deſcribit, proportionalis erit areæ quam Tr. deſcribit. 
Sit AI EE Curva quam punctum i, modo jam expoſito motum, con- 
tingit: Et quoniam una cum L. revolvitur corpus quod urgetur à Vi 
centripeta ad centrum T tendente, area Ar LA (per Prop. x1. Lib. i) 
eſt tempori proportionahs ; quare & area ATI tempor! etiam pro- 
rtionalis erit: fed & in plano 1mmobili conſiſtit, eodem nempe 
n quo corpus L circa T revolvitur; hoc eſt, puncti is eſt motus, 
ut in plano immobili per T traducto perpetuo inveniatur, & areas 
A TIA, radio per 1 ducto deſcriptas, efficiat temporibus proportio. 


114 Igitur * Prop. XII. L I. manifeſtum eſt quod corpus, co- 
ay © 


gente juſte quaatitatis Vi centripets, eevalvi el um cum puncto 
in curva linea a CE GH, quam punctum / deſcribit. Datur autem hæc 
linea curva a IE, quippe ex data linea à LPA modo conſtanti & dato 
genita: quæratur igitur (per Cor. Prop, xxxvll. Lib. 1.) lex Vis centri- 
petæ, qua. corpus in illa revolvi poſſit. Fiat angulus A T4 angulo 
LV rectaque ra rectæ 1A æqualis; & igitur angulus 4 / angulo 
 ATL quali erit. Deſcribatur jam figura a/T ſimilis & æqualis 
8 adeoque punctum / eſt in perimetra figuræ ipfi AL. a fimilis 
æqualis circa T revolventis. Corpus ergo una cum / latum, & figu- 
ptam 4/ Fo delcribens, deſeribit etiam perimetrum alp 
Orbis! ipſi ALPA fimilis circa r revolventis; ita ut eodem tempore 
deſeridarar areus a in Orbe revolvente Ih a, quo fimilis & æqualis 
Al., in 41. 4 Orbe quieſcente ab alio corpore een eſt. In- 
venta ergo Aerde centripetæ quæſita. Q. E. F. bad T 


i 11181 PRO POSITIO IV. LEMMA... 


gereutia Soon centripetarum, quibus corpus iu orbe qui 
l * 1 0 wry in eodem'orbe revolvente ægualiter 


PO. 6. indicato, 6 in triplicata ratione 
cOMMmunts - 2 ps E. Manen- 


7 
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Manentibus quæ in precedente poſita ſunt, dico differentiam 
virium centripetarum, quibus corpora I. & #agitamtur, efle reciproce 
in triplicata ratione communis altitudinis 1 i vel r; fiye-effe dif. 
ferentiam virium in punctis L & I ad differentiam virium in aliis 
quibuſyis punctis orbis quieſcentis & revolventis; ubi corpora eo- 
dem momento invenientur, ut cubus altitudinis ſive diſtaritiz ho- 
rum punctorum a centro virium r ad cubum rectæ LT vel Ir. 
Sumantur LB, 15 arcus minimi æquales, qui proinde æqualibus 
minimis temporibus a corporibus L & / deſeribentur. Ex 5 & Þ in 
TL, TI ducantur normales B; E, Se, quæ (ſicut & Lx, le) æquales erunt. 
In recta be (ft opus eſt ad partes + producta) ſumatur punctum o, 
ut fit ce ad he ut angulus AT / ad angulum aTL. Quoniam cor- 
porum in locis I. & / exiſten- ttt mus 
tium motus finguli diſtin- A og 
guuntur in binos, quorum hi FM VI 
ſecundum lineas LT, /T, illi 
vero prioribus tranſverſi ſe- - \ 
cundum lineas ipfis LT, /T 125 
normales diriguntur; motus : |/ 
verſus centrum erunt z2qua- : 
les, quia ex hypotheſi rectæ //, 
LT,#T; BT, #T, & proinde- N 
harum incrementa vel decre- b. 
menta æqualia ſunt. Et mo- N 
tus tranſverſus corporis /erit © *\. 
ad motum tranſverſum cor- 
poris L ut motus angularis 
lineæ / ad motum angula- 
rem lineæ TL; id eſt, ut angu- | VV 
tus ATI ad angulum ATL, five ut ce ad be vel BE. Et igitur eo- 
dem tempore, quo corpus 1, motu ſuo utroque pervenit ad B, cor- 
pus / reperietur in loco c. Atque hæc ita ſe habebunt, ubi corpora 
L. & / æqualiter ſecundum directiones Lr, /T moventur; hoc eſt, 
æqualibus viribus centripetis urgentur: Aſt cum punctum p, locus 
corporis orbem revolventem deſcribentis, (per Prop. præc.) repe- 
riatur capiendo angulum /Tp ad 1 5 in dicta iſta conſtanti ratione 
({c. ratione anguli Ar? ad AT) & rectam Tp rectæ r vel TB #- 
qualem, (figura 21% & rectd /T hic ſuſtinentibus partes, quas illic 
figura 4 LY & Ta recta ſuſtinebant;) differentia inter vires centripe- 
tas corporis in L vel / & corporis in Þ eſt ut ejus effectus cp; loco- 
rum nempe intervallum, per quod corpus in orbe revolvente latum, 
ipſius actione, dato illo temporis minimi ſpatio transferri debet. 
Comparanda igitur eſt hæc cp five huic proportionalis differentia 
virium centripetarum, quibus corpus in orbe quieſcente & revol- 
vente urgetur in hoc mobilis orbitæ ſitu & hac corporis diſtantia 
Tl a centro, ad fimilem differentiam in alio rerum ſtatu, ubi ea- 
dem (ſive potius ſimilia) omnia facta & conſtructa ſupponuntur = 
4 


ie: Nempe centro r; diftantid h vel TD deſcribatur circulus ſe- 
cans Te in x, ce in , & ep in d: Sitque noviſſimum trilineum 
I tale, ut ejus area à radio vectore 1 verratur æquali tempore, 


quo area hæc Ih ab hac 15: Unde (cum in æqualibus triangulis 


baſes ſint reciproce proportionales altitudinibus) hæc 2 & eſt ad al- 

teram e ſicut altera / ad hanc 11, hoc eſt, e b eſt reciproce ut 

correſpondens 11; quare & ce (eandem perpetu 

habens) erit etiam reciproce 

ut 1 I/: adeoque harum ag- Rog 

gregatum cx, & interyallum . 

o eidem T / reciproce pro- 
portionalia ſunt; & proinde 

rectangulum ſub illis, ſc. Fc 

ch, reciproce proportionale 

eſt quadrato ipſius T/. Porro 

(per Prop. xxxv. vel xxxvi. E.. 


III.) c De = FCE, hoc eſt, 
Fc ; 
D =: Adeoque cDin 


hoc rerum ſtatu eſt ad ana- 
logam cD in alio quovis di- 

recte ut hoc rEcxcv ad iſtud 
aliud F , & reciproce 
ut hæc cd recta ad aliam 


iſtam c ſimul. Sed ſupra oſtenſum eſt eſſe ccc reciproce ut 
quadratum rectæ 117; & co eſt ut huic proxime æqualis p G, vel ut 
jus dimidium Tp vel T, vel ab hac minime diverſa T/: Adeoque 
op in hoc orbis revolventis fitu eſt ad ſimiliter productam cp in 
alio quovis ejuſdem ſitu (hoc eſt, differentia virium centripetarum, 
quibus corpus in orbe quieſcente & corpus aliud in eodem orbe 
revolvente æqualiter moveri poſſunt, in altitudine TL vel 71 eſt 
ad fimilem virium differentiam in alia quavis altitudine) reciproce 
ut quadratum prioris altitudinis ad quadratum poſterioris, & reci- 
proce ut altitudo prior ad altitudinem poſteriorem ſimul; hoc eſt, 
reciproce ut cubus altitudinis prioris ad cubum altitudinis poſteri- 
oris: hoc eſt, (breviter loquendo de una altitudine, cum de duabus 
inter ſe comparatis ſermo intelligendus eſt,) dicta virium centri- 


petarum differentia eſt in triplicata ratione communis altitudinis 
inverſe. Q. E. D. 


A | 


COROLLARIUM 1. 


Corpus ab apfide ſumma verſus imam, in orbe in conſequentia 
revolyente, motum majore Vi centripeta urgetur quam idem in 
orbe quieſcente. Nam quoniam (in fig. præc.) in iſto caſu angu- 
lus Ar / major eſt quam ATL, erit & ec major quam e; quippe in 
eadem ratione cum prædictis angulis: adeoque punctum c eſt extra 
peripheriam circuli 35 D. Sed corpus in orbe revolvente motum 
reperitur in puncto p; & ſupra oſtenſum eſt, fi corpus / æquali V1 
Kd bs _cenftri- 
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centripetà urgeretur atque corpus L, perventurum illud ad c pune 


ctum; adeoque non tantum verſus centrum r urgeretu.. 
Rurſus, idem fiet fi, reliquis manentibus, orbis revolvens movea- 
tur in antecedentia majore celeritate quam eſt dupla ejus celeritatis 
qua linea TL in conſequentia fertur, ut in fig. 1. Quoniam in hoc 
caſu a 1 A eſt pluſquam duplo major quam 4 T L five ar I, erit aT/ 
major quam ATL, adeoque (ut prius) e major quam eh, & pun- 
ctum c extra circulum D; &, ob eandem quam prius rationem, 
Vis centripeta corporis in orbe revolvente 21p moti etiamnum 
major quam Vis centripeta corporis moti in orbe quieſcente AL. p. 
At ſi Orbis hic a/p regreditur celeritate minore quam dupla ejus 


qua linea r L progreditur, ut in fig. 2 corpus / ad apſidem imam de- 


ſcendens minore Vi centripeta urgebitur quam L in orbe quieſcente. 
Nam quoniam angulus AT 4 non eſt duplus ipſius aTL five aT/, 
erit 4 T / minor quam 4T/, (hoc eſt, A T L,) & ideo ec quam eb mi- 
nor; adeoque c punctum, ad quod / perveniret ſi pari Vi centripeta 
urgeretur atque ipſum L, intra circumferentiam circuli 35 . Sed 
corpus in orbe revolvente motum ſuperius oſtenſum eſt reperiri in 
D puncto remotiore a centro quam eſt e; minore ergo Vi centripeta 
urgetur corpus / orbem a /p deſcribens, quam allud L quod fertur 
in orbe quieſcente AL p. Atque contraria omnia contingent corpori 
ab ima apſide ad ſummam aſcendenti: & per omnia viciſſim. 


COROLLARIUM 2. 


Hinc etiam differentia Virium centripetarum in orbe mobili & 
immobili (puta in B & &) eſt ad Vim centripetam, qua corpus motu 
circulari moveri poteſt ab x ad B eodem tempore quo corpus L in 
orbe immobili deſcribit arcum LB, ut R cad eg. Nam dictæ 
Vires ſunt ut earum effectus cp & H eodem minimo tempore 


producti: naſcens vero H æqualis eſt ze, & e p oſtenſa eſt æqualis 
CxCh | | RCxCb 

"FE: quare prædictæ Vires ſunt ut gσσ & ue, hoc eft, ut 
Re & cGx7e, Sed recta cd minime differt à recta Me, & (per 
1 | O O Pr OP. 


oy 
4 
, * 
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Prop. xxxv. El. 111.) reQangulum ſub Me & e æquatur quadrato ab 
eb: prædictæ ergo r molt armootts warraf 
centripetæ ſunt ut x cx cb 
& ebq. Si jam capian- 
tur cognitæ quantitates 
F & d in ea ratione ad in- 
vicem quam habet angu- 
Ius ATL ad aT/, hoc eſt, 
quam habet Ye ad ce; 
erit cR ut GF, & cb ut 
G&—F: Adeoque differentia 
Virium centripetarum , 
quibus corpora in orbe 
immobili & mobili in B 
& 5 urgentur, eſt ad Vim 
centripetam , qua corpus 
motu circulari moveri po- 
teſt ab N ad B eodem tem- 
pore quo L deſcribit ar- 


cum LB, ſicut 6+F « dF ad Fg; id eſt, ut 6q—rq ad x9. 
LEMMA. 


& corpus ad umbilicum T ceu centrum tendens deſcribat El. 

lipſm aBP, cujus ap/ides a & Þ; Vis centripeta, qua corpus in 
apſide x urgetur, et ad Vim centripetam corporis alterins, in cir- 
culo A EH adeandem diſtantiam Ta eadem cum velocitate revol. 
ventis, ut diameter circuli ad latus rectum Ellipſeos. 


Per 4 ducatur rea A0 ad Ar normalis, quæ tam circulum quam 
Ellipſin continget. Per punctum d ipſi a proximum ducatur recta 
GEB verſus T, circulum in E, Ellipſin in B interſecans. Cumque 
naſcentes arcus AB, AE ſint proxime æquales, cor- * 
pora æquivelocia ex 4 ſimul digreſſa ad 3 & E fi- n:! 
mul pervenient; & illorum vires centripetæ ſunt E 
ut harum effectus d B, E eodem minimo tempore 
producti. Porro, ex natura circuli, EI AI 1H, 
five 41x diam. & ex natura Ellipſeos, BD q= lateri 
recto Ap (defectus quippe, five quantitas qui Bp 
iſto rectangulo minus eſt, evaneſcit in caſu præſente, 
cum BD naſcitur;) EI vero & Bo naſcentes lineolæ 
æquantur: Igitur 41 diam. circuli = AD lat. 
rect. Ellipſeos: Adeoque ap ad a1, five 6B ad GE, five Vis cen- 
I in Ellipſi ad Vim centripetam in circulo ſicut diameter cir- 
culi ad latus rectum Ellipſeos. Q. E. D. 


PROPOSITIO V. LEMMA. 


I Orbis a1.v Ellipfes ſit, cujns latus rectum 2/8, umbilicum ha- 
bens T, apſidem ſummam a, imam p; eique ſimilis & equalis 
ponarur 


N 


* 
, F - 'S » 
N 5 1 
. » 


yy 


* F 1 


IV. & G HOME AI ETEMENT A. 
deſeripto reuolvens, & quantitates datæ a & y eandem habeant 


tis, ſeve diſtantia d centro, vocetur a: Erit Vis centripeta, qui cor. 


* 3 


pus in Ellipſi mobili revobui poteſt, ut - 4 — . & vici 
ſam, urgente hiuſmodi V1 centripeta,in Flag mobil feretur corpus. 

Cum Vis, qua corpus in Ellipſi immobili a Ly revolvi poteſt, ſit 
(per Prop. xxxix. Lib. I.) reciproce ut quadratum diſtantiæ à centro 


‚ 111 . 4 in O44 7 n Fg i Las. ing pe 1 iq... * fa + 3 
ve atirdis 4; expoatr Vis bee per 47, Vr apt er 


117 Vis autem, qua corpus in circulo ad diſtantiam A ea cum 


velocitate revolvi poſſet, quam corpus in Ellipfi revolvens habet in 
4, eſt (per præc. Lem.) ad Vim, qua corpus abe _ 0 
in Ellipſi revolvens urgetur in 4, ut ſemi- 
latus rectum Ellipleos ad ſemidiametrum 

; a # Rx F 7 
circuli, five ut x ad A T; adeoque valet b. 
Cum autem (per Corol. 2. Prop. Iv.) diffe- 
rentia Virium in punctis a & a fit ad Vim 

; 3 n | rate 

prædictam in circulo, ipfi * æqualem, 
ut FA ad x9: erit iſta differentia Vi- 

, „ RxCg—RiFg | | 
rium æqualis -f: & (per Prop. 
rv.) differentia Virium in aliis quibuſvis Fn 
punctis æquialtis (ubi nempe altitudo eſt indeterminata 4) eſt ad 
differentiam Virium in apfide a (ubi altitudo eſt ) ficut cubus 


a * | 4 ; 0 . a 8 3 . R G * R F 
ipfius Ta ad Acub; adeoque in quavis altitudine valebit — 
n r g \ "= F 7 " F 2 . . . 


| ©. 20- 
Si igitur ad Vim , » qua corpus revolvi poteſt in Ellipſi immobili 


. RxGq—RxF „ | 
AL, addatur dicta differentia —{— ; componetur Vis tota 


15 15 , qua corpus in Ellipſi mobili a/p eodem tem- 
pore revolvi poteſt. Q. E. D. 7 
| COROLELARIUM. I. | 

Hinc ſi Vi centripetæ, quæ eſt in reciproca duplicata ratione di- 
ſtantiæ a centro, qua corpus in Ellipſi immota revolvitur, ſuperad- 
datur alia quælibet Vis quæ eſt ut cubus diſtantiæ reciproce; cor- 
pus deſcribet Ellipſin cujus apſides in conſequentia feruntur. Nam 
quia differentia, quæ eſt ut DER, in hoc caſu eſt poſitiva, d 
excedit F; hoc eſt, angulus aT/ excedit angulum AL; unde (per 
Corol. I. Prop. Iv.) apſides vel feruntur in conſequent, vel feruntur 
in antecedentia celeritate majore quam dupla ejus 'qua corpus I. in 
orbe immobili in conſequentia fertur: verum cum ultimum hoc 
in nullo corporum Cœleſtium locum habeat, ab hoc caſu abſtra- 
himus. At ſi à Vi, quæ eſt reciproce in duplicata ratione diſtantiæ, 

Att | O00 2 auferatur 
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auferatur Vis, quæ eſt reciproce in ejuſdem triplicata ratione; relin- 


quetur Vis, qua urgente corpus deſcribet Ellipfin cujus ap Giles 


—— P 7 y—< "Ps 
grediuntur: Differentia enim Virium = eſt in hoc caſu 


 negativa, & proinde c minor quam r, five angulus aT/quam arr, 
minor. | 


COROLLARIUM 2. 


Atque hinc rurſus ſequitur quod ſi in orbe, à circulari non mul. 
tum abludente, Vis centripeta in receſſu a centro decreſcat magis 
(ſive minor fit) quam pro ratione duplicata diſtantiæ auctæ; orbis 
apſides movebuntur in conſequentia. Sit enim immota Ellipſis A Lp 
orbis deſcriptus a corpore, quod urgetur a Vi ad centrum T ten- 
dente, cujus ſumma apfis x duplo magis diftat à centro r quam ima 
p; non quod talis orbis ad circularem accedat, ſed hanc rationem 
majoris perſpicuitatis & tantum exempli gratia ponimus. Suppona- 
mus Vim centripetam, qua corpus in? urge- A. 
tur, eſſe partium 400, & Vis, quà in 4 urge- 1 
tur, erit 100, & in locis intermedus propor- / 
tionaliter; illa nempe Vis, qua urgente cor- / \ 
pus Ellipfin immobilem AL deſcriberet, 
ſc. reciproca duplicata diſtantiæ a centro. Si | 
jam præter hanc Vim, corpus in 2 urgeatur 
alia Vi quæ fit ex. gr. ut 64, & in a Vi quæ 
ſit ut 8, & in locis intermediis proportiona- 
liter; nempe ſit hæc Vis ſuperaddita inverſe 
ut cubus diſtantiæ à centro; in hoc caſu (per 
præc. Corol.) apſides in conſequentia feren- P 
tur. Verum Vis tota in p five ex binis compoſita eſt ut 464, & Vis 
in A ut 108, & in locis intermediis proportionaliter; hoc eſt, in 
receſſu a centro Vis centripeta minuitur magis quam pro ratione 
duplicata diſtantiæ auctæ: nam fi ea minueretur in illa ratione 
diſtantiæ duplicata tantum, Vis in 4 foret ut 116. Et licet requi- 
ratur ut Vis nova, ſuperaddita priori illi quæ eſt inverſe ut qua- 
dratum diſtantiæ, ſit ubique præciſe ſicut cubus dictæ diſtantiæ in- 
verſe, ut orbis ellipticus circa centrum Virium in conſequentia re- 
volvatur: ſi tamen Ellipſis hæc à Circulo non multum abludat & 
Vis talis integra corpus Urgeat, que 1n receflu a centro minuitur 
magis quam quadratum diſtantiæ corporis à centro augetur ; orbis 
hujus apfides in conſequentia movebuntur. Nam quoniam, in orbe 
fere circulari, diſtantiæ à centro non multum differunt; Vis illa 
(eujus ſuperadditione fit ut integra Vis, qui urgetur corpus, minua- 
tur magis quam quadratum diſtantiz à centro augetur) minuitur 
in ratione quæ non multum differt ab inverſa triplicata diſtantiæ. 

Sequitur etiam, ſi in orbe, circulari proximo, Vis centripeta de- 
creſcat minus quam pro ratione duplicata diſtantiæ auctæ, (hoc 
eſt, major fit quam pro dicta ratione,) orbis apſides moveri in ante- 
cedentia. Nam eadem manente Vi in v & 4, qua corpus Ell ny 

 mnmobl- 
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immobilem deſcribit, fi ab illa auferatur Vis reciproce proportio= 
nalis cubo diſtantiæ a centro; nempe ab alla in ↄ Vis quæ eſt ut 
64, &a Viina Vis ut 8, & in locis intermediis ſimiliter; relin- 
quetur ubique Vis, qui urgente corpus (per Corol. przc.) deſcribet 
Ellipſin cujus apſides in antecedentia moventur. Sed relinquitur in 
p Vis ut 336, & Vis reliqua in a eſt ut 92, & in intermediis diſtantiis 
ſimiliter: adeoque in receſſu à centro Vis centripeta minuitur mi- 
nus ({ive major eſt) quam pro ratione duplicata diſtantiæ auctæ: 
nam Vis minuta in duplicata ratione dictæ diſtantiæ foret in 4 
partium 84. Unde, ob rationes hactenus expoſitas, ſi in orbe à cir- 
culo non multum abludente corpus urgeatur Vi, quæ in ejus receſſu 
a centro minuitur minus quam in duplicata ratione diſtantiæ auctæ, 
orbis apſides in antecedentia ferentur. Sed & hæc patent ope 
Corol. 1. Prop. Iv. "ar 
PROPOSITIO VI LEMMA, 
N orbibus ellipticis, qui ſunt circulis finitimi, ex data lege Vis 
centripetæ determinare motum apſidum; & t contra, ex dato 
apſidum motu mvenire legem Vis centripetæ, modo Vis centripeta 
5 ut altitudinis dignitas aligua. | 5 
Si ex data Vis centripetæ lege quæratur motus apſidum, Pro- 
blema ſolvitur faciendo ut orbis, quem corpus in Ellipſi mobili re. 
volvens deſcribit in plano immoto, accedat ad formam orbis cujus 
apſides requiruntur, & inveniendo apſides orbis ſic deſcripti. Orbes 
autem ad eandem accedunt formam, cum Vires centripetæ, quibus 
deſcribuntur, in æqualibus a centro diſtantus proportionales fiunt. 
Sit (in quavis Fig. præced.) punctum a ſumma apſis, T cen- 
trum Virium. Vocetur aT maxima altitudo 1, & alia quævis 
indeterminata a, harumque differentia x. Et Vis, qua urgetur cor- 
pus in Elliph circa ejus umbilicum T revolvente, eſt (per præc. ) ut 


Fo, RG —RxFg AxFqg+RxGo—RxiFq, ; ; 

. A * 5 eps, = denique (ſubſti- 
T x q—XxFqTR:zog—RxiF; a LES 

tuendo T—x pro a) ut Tr . Vis, centripe 


tz, cujus lex datur, valor ad ſimilem fractionem reducatur; hoc 
eſt, talem cujus denominator eft idem A cub. & numeratores 
(fa homologorum terminorum collatione) ſtatuendi ſunt analog; 
ex qua collatione eruetur ratio d ad E, five motus apſidum quæſitus. 
Detur Vis centripetæ lex, puta ſit hæc ut diſtantiæ à centro digni- 


. | 273 
tas cujus exponens eſt data p, ſive ut 4', hoc eſt, ut 2 Loco datæ 
pz ponatur , & loco a in numeratore T—x; eritque Vis centri- 


T—X . 8 n 
peta ut ——. Reducatur hujus fractionis numerator 1x ad ſe- 


þ 5 185 1 1 —1 1—2 2 £ 
riem infinitam, nempe ad T'—2x*T"*x +#x — x T"*x*— &c; 
conferantur termini hujus numeratoris cum terminis numeratoris 
præcedentis, nempe TxFq—Xx*Fq+Rx6q—Rx*Fq,; nimirum dati 
cum datis, & non dati (ſive in quibus indeterminata x reperitur) 
Oo} cum 
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cum non datis; & ſiet T. MT NIGERIA ad 1 ſicut FX ad 


rex Lr x“ Ge; hoc eſt, ficut — rad -r 
"= x &c. Cumque Ellipfis, de qua nunc agitur, fit circulo 
finitims, in qua ſemi-latus tranſverſum & rectum, five T & R &. 
quantur, & omnes altitudines ſive à centro diſtantiæ prope eædem, 
adeoque x illarum reſpectu fere nulla; hoc eſt, termini ab hac af. 
fecti evaneſcentes; per mutuam terminorum deſtructionem & 
evaneſcentium neglectum analogia prior mutabitur in hanc RxGq 
ad 1“ ficut -F ad -t; & ponendo etiamnum T loco R in pri- 
mo termino, flet T 6&4 ad r ficut FS ad ar,; adeoque Gq ad 
** ficut F ad 2+ T*"*, & vicifſim w4 ad Fq ut 1 ad * 
eſt, ut 1 ad 2: adeoque G ad P, id eſt, angulus aT/ ad angulum 
aa ad Yu. Quare cum angulus, quem corpus in Ellipſi im- 
ta deſcribit in deſcenſu ab apſide ſumma ad imam, 2 rectis æqua- 

lis ſit; erit angulus, quem corpus (quod urgetur a Vi * pro- 
portionali altitudinis dignitati cujus exponens 6 five 2 — 3) in orbe 
propemodum circulari conficit in deſcenſu ab apſide ſumma ad 


imam, ad duos rectos ut 1 ad ; adeoque in phraſi arithmetica 


zqualis —— & æquali angulo repetito, corpus ab fade ima ad 
ſummam Trait; & fic in perpetuum. 


Et vice verſa, <i Vis centripeta ſit ut aliqua altitudinis dignitas, 
inveniri poteſt dignitas illa ex motu apſidum. Nimirum, ſi motus 
angularis, quo corpus deſcendit a ſumma apfide ad imam, fit ad 
motum angularem ſemi- revolutionis unius (five 180 quo in Ellipfi 
immota à ſumma apſide ad imam deſcendit, five motus totus an- 


gularis, quo corpus ab apſide diſcedens ad eandem redit, ad motum 


angularem revolutionis integræ (ſeu 360 ut unitas ad numerum 
"a erit Vis centripeta ut altitudinis dignitas cujus exponens eſt 
Poſità enim Vi centripetà ut a", per Prop. hujus partem 
A . dicta iſta ratio inter motus angulares five inter- d & F 
prodibit; & igitur hæc lex Vis centripetæ ex iſta ratione inter 6 & P 
nde Inventa ergo eſt lex Vis centripetæ quæſita. Q. E. F. 
 SCHOLIUM. 

Hujus Problematis exempla aliqua dabimus in caſibus quibuſdam 
ilultrloribus Quæritur angulus, quem corpus conficit in deſcenſu 
ab apſide ſumma ad imam in orbe fere circulari, dum illud ur- 
getur à Vi centripeta uniformi ſive eadem in omni altitudine. Quo- 
niam in hoc caſu Vis centripeta eſt conſtans, five ut a*, five ut Aa, 


eſt z, & vn=v3: ; en angulus a corpore confectus ab apfide 


ſumma ad imam eſt - . five 103 v. 55, & hoc angulo rurſus de- 


ſcripto ad apſidem ſummam redit, apfidibus velociter in antecc- 


dentia latis. Si vero Vis centripeta fit ut ipſa altitudo five a ',hoc 


eft, ut 405; erit =, & angulus inter apſidem ſummam & imam 
1908 & 12 


J's ſive 90 hujuſmodi i igityr orbis apſides in antecedentia, fe- 
9110 runtur 
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runtur eadem celeritate angulari, qua corpus orbem deſcribens ini 
conſequentia fertur. Similiter, ſi Vis centripeta fit ut A inverſe, five 
ut A, five ut ai”, erit 2 =; & /# =}; adeoque angulus inter 
ſummam apſidem & imam, qui eſt — eſt 360 hoc eſt, corpus, 
urgente hicce Vi, de apfide ſumma diſcedens, & ſubinde perpe- 
tuo deſcendens, perveniet ad apſidem imam ubi complevit revolu- 
tionem integram ; dein perpetuo aſcenſu, complendo aliam reyolu: 
tionem integram, redibit ad apſidem ſummam; & fic per vices in 
perpetuum. Tr n 

Proponatur è converſo motus apſidum datus, & quæratur lex Vis 
centripetæ: quæratur ex. gr. lex Vis centripetæ, qua urgetur cor- 
pus quod revolutione integra & præterea alterius revolutionis parte 
dimidia de apſide ſumma ad apſidem ſummam, alterno deſcenſu & 
aſcenſu, redierit. Quoniam in hoc caſu motus angularis quo cor- 
pus deſcendit à ſumma apfide ad imam eſt 270, erit quarta pro- 
portionalis ipſis 270, 180, & 1, five /A, æqualis;;, & ideo #=3: 
Ac proinde (per Part. 2 hujus Prop.) Vis centripeta eſt ut 45 ; id 
eſt, reciproce ut 4*3 five 45. Rurſus, quæratur lex Vis centripetæ, 
qua corpus urgetur, quod ab apſide ſumma ad apſidem ſummam 
conficit 3630; hoc eſt, quod fertur in orbe propemodum circulari, 
cujus apſis ſumma ſingulis corporis revolutionibus confecerit in con- 
ſequentia 35. Quoniam motus totus angularis, quo corpus ab apſide 
ſumma diſcedens ad eandem redit, eſt ad motum angularem 360 
ut 363 ad 360; y 2, five quarta proportionalis ipſis 363, 360 & f, 

. 360 - 129600 9 5 i 129600 
erit 3; adeoque ; erit Je: & Vis centripeta ut a 73176 —3 five 

- 265707 | . 265707 ; 4 * 
ut A 151069; hoc eſt, inverſe ut a 37769, five inverſe ut 42 g. VIs 1gt- 
tur, qua urgetur corpus deſcribens orbem cujus apſides in una cor- 
poris revolutione moventur 3* in conſequentia, in receſſu à centro 
decreſcit in ratione paulo majore quam duplicata, ſed quæ pluſ- 
quam 60 vicibus propius accedit ad duplicatam quam ad triplicatam. 
5 ConOLLARIUM. | 

Hinc patet, quod ſi Vis centripeta, qua corpus urgetur in ejus 
acceſſu ad centrum, in triplicata altitudinis minute ratione aut 
minore creſcat, corpus, ſi incipiat deſcendere, nunquam per ventu- 
rum ad apſidem imam, ſed ad centrum uſque deſcendere; ſin vero 
ab apſide aſcendat minimum, in infinitum aſcenſurum, neque un- 
quam ad apſidem ſummam pervenire. Nam quoniam Vis cen- 
tripeta eſt reciproce ut A., hoc eſt, ut , hoc eſt, p == z; erit 7 
(=p+3) So, & yu o; & angulus quo deſcripto ab apſide ſumma 
ad imam pervenit, aut & contra, æqualis 27 five infinitus: nun- 
quam ergo ad alteram apſidem pertinget, ſed poſt innumeras revo- 
lutiones vel deſcendet ad centrum vel aſcendet in infinitum. Si 
vero Vis in receſſu corporis à centro decreſcat in majore quam tri- 


plicata ratione diſtantiæ, erit negativa quantitas, & /n _— 
1bile 
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ſibile quid; unde patet propofitum. Et è converſo patet, quod 6 
corpus ab apfide ad apſidem, alternis vicibus deſcendens & aſcen. 
dens, nunquam appellat ad centrum; Vis in receſſu à centro aut 
augebitur, aut in minore quam triplicata altitudinis ratione mi- 
nuetur: & quo minor fuerit angulus deſcriptus à corpore, dum ab 
apſide ad apſidem redierit, eo longius ratio Virium recedet à ra. 
tione illa reciproca triplicata. 
PROPOSITIO VII. LEMMA. 
N orbibus ellipticis, qui ſunt circulis finitimi, ex data lege Vis 
centripetæ determinare motum apſidum, modo Vis centripeta 


fit ut ſumma vel differentia alquarum duarum altitudinis digni. 
Jalum. 


Reliquis manentibus, ſint m, % & c quantitates datæ quzlibet, 
quarum m eſt exponens dignitatis, qualis etiam eſt zz, ut in præce- 
dente; deturque hxc lex Vis centripetæ, ut illa fit ubique ut 

5 Am SA , | | Ys a> oe —=_— 
T- z five, ponendo T—x loco 4, ut — . 
ducendo hunc valorem ad ſeriem infinitam, erit Vis centripeta ut 
TY —bT""X+bm x 2e X*+C T. — CT π XTC xT "2X2? &. 
— A3 | | 
Statuendi ſunt analogi valor hic Vis centripetæ & valor prius 


inventus iſtius Vis, qua urgente corpus in Ellipſi mobili movetur, 
TxFq—XxFq+RxGg—RxFg | | 
„„ / hc, com viores hi eundem 
hactenus habeant denominatorem, pars data numeratoris unius ad 
hujus partem alteram non datam & pars data numeratoris alterius 
ad ipſius partem non datam in eadem ratione ponendz ſunt ; hoc 


Ws 


eſt, Rx6q—RxFq+T>Fq ad -F gx, ſicut r “ ad- m x 
eee e 1— 1 —— 1—2 A2 2 
+bxmx T X -C XTC u = xT"*x* &c. Cumque 


orbes fere circulares ponantur, erunt T & R æquales. Porro, ap- 
plicando conſequentes ad — x, negligendo terminos ab x (quippe in- 
finite parvo) porro affectos, quia minimos; fiet Tx@ q ad F/ ſicut 
bt" +cT" ad b>mxT"* +cxaT"'. Majoris ſimplicitatis gratid, 
ut nempe omnes ipſius T dignitates æquales deveniant, ponatur T 
unitas; eritque tum Gq ad Fq ſicut f ad men. Et inde o 
ad F, five (in figura Prop. Iv.) angulus Ar / ad angulum ATL ut 


Vd ad vim+Cn,five ut 1 ad „e. Et propterea, cum angulus 
inter apſidem ſummam & apfidem imam in Ellipſi immobili fit du- 


obus re&is æqualis, erit angulus, quem corpus, V1 centripetà quæ eſt 
ph 1. proportionalis, in deſcenſu ab apſide ſumma ad imam 
aut è contra deſcribit, ad duos rectos, ut 1 ad Ye; & in phraſi 
arithmetica, angulus iſte eſt /,Z<- « 180®. Si Vis centripeta fit ut dit- 
ferentia duarum dignitatum altitudinis, (puta ut ) ponen- 
do —c loco +c in valore ſupra invento, fiet angulus inter 25 

| dem 


[ibdV. K GE TAU KEA rA. as 
dem ſummam & imam, mobilis orbis fere. ciroularist na lis 

e. 180 Nec ſecus reſolvetur Problema-in-Galibus/ dige * 
oribuss s SenoLru n a ν,j¼) oli di a} 


Si corpus — ſit reciproce ut vadrarum-alti- 
tudinis, revolvatur in mota Ellipſi umbilicum te in centro 
Virium, & huic Vi centripetz addatur vel auferatur Vis alia guæ- 


vis, cujus lex & -quantitas datur; per hanc Prop. determinab tur 
motus apfdlum ex dats Ulla” Vi. orinit us: Nempe f fi à Vi ut 2. 

auferatur Vis extranea, quæ « eſt ut altitudo ſeu, diſtantia à ell 
nempe ut CA ; Vis reliqua, qui corpus urgetur, erit 0 15 ,ubi ber, 


m=1T, #=4: Adeoque angulus revolutionis inter apſides eſt * — 


1180 Ponatur e gr. Vim extraneam ablatam eſſe 357,45 Vici- 
bus minorem quam Vis primaria, qui corpus reyolyitur in Ellipff, 


ne aden 8 vocavimus 3 eritque proinde C= TI 


100 „ 647 40. , £ = — 30647 
tive ;; 35745? & r— — 397457 & 1— 39 adeoque : fe 3734 


* CG & VE _— Et 1gitur =o x 180, 
ſtwe angulus inter apſides in orbe mobili, erit 1,004-234 180, ſeu 
180% 76228, id eſt, 180". 4.5. 44 Inventus jgitur eſt motus apfi 
dum in una ſemi. revolutione, ſive dum corpus ab apſide ſumma 
ad imam deſcendit, ſc. 45. 44 in conſequentia, & tantundem pro- 
greditur dum corpus ab ima apſide ad ſummam aſcendit; nempe 
ſingulis corporis revolutionibus apfis I", 31. 28“ in conſequentia 
fertur. 

Et è converſo, ex dato angulo inter apſides Wann ur ratio 
Vis extraneæ, cujus lex datur, ad Vim qua in immota Ellipſi move- 
retur: Puta, fi corpus diſcedens de aphide ſumma & ad apfidem 
ſummam reverſum motu angulari conficiat angulum 315% 1psa 
apſide interim in antecedentia motd 45, & quæratur ratio Vis hu- 
jus ſuperadditæ, quæ eſt ut altitudo, ad Vim primariam qua, ſola 
corpus in Ellipſi immota moveretur. Nam quoniam Prop. hac de- 
monſtratum eſt angulum inter apſidem ſummam & imam eſſe 
180, five inter apſidem ſummam & ſummam eſſe // RE 


* 3607 46. (in caſu 1 l ubi Vis ſuperaddita eſt ut altitudo „* 
* 360"; erit 315 N 360. Et reſolutà hac æquatione, valor 


ipſius c reperietur - 2 7 1 autem Vis iſta primaria, qua in Ellipſi 


immota moveretur corpus, _ fit unitas ; erit hæc ad Vim aſtam 
additam (quz eſt ut altit quzque facit ut apſides tam velociter 
regrediantur) ut 44 ad 5. 

Con ol LARIUM. FE 
Ex præced. Schol. & Corol. 2. Prop. v. Faro fi à Vi quæ 
eſt in duplicata ratione altitudinis inverſa, auferatur Vis, quæ eſt 
directe ut ipſa altitudo, relinqui Vim quæ in receſſu a centro de- 
creſcit magis ( five minor eſt) 9 pro ratione duplicata —_— 
p inis 


— 


598 Ava oxonz Prurwca ben 
ain aucter ; toe gue in ideoeſſu ad cemrum ofeſcit:magid (fe 
me lt quam prortratiort duplicata altitudiniai diminutæ; nam 
tam in allo caſu quam in hoc. orbis apſides progrediuntur, 


Pigs 
tea duo ini pcaſus-comeidunt. :::Hodemgue: atiaCinio; patat; fi 
V que eſt in reci proca duplicata tatione diſtantizs A centro: indgaey 


tur Vis extranea; que elt directe ut dicta diſtantia, cnflari Vim, 
que in receſſu à centro detreſcit minus (re major eſt) quam pro 
duꝑlicata rations. diſtantiqi ant, ſive quod idem gft) que, in as 
celſu ad centrum creſcit minus five minor et) quam p ro duphc 

ratione diſtantiæ diminutke. Werum xc a once cold 
quuntur huh TION eg LLP 81 1b. 9 tt 
== 1, 99045 PROPOSE TIO VIII 55 11 


+} 


I Planets, ctidarine L ciyca Primarium v deſeribat OrBitan 
J E/tipricah. clds fort" et; hius Aris mufor ue Anfidum 
linea 5045 angular bis progreditur fingulis Satellitis I revelutio- 


4550; progreditur wempe. cum L. eſt in Hangiis o G1 B, (RP 
verv dum L o in Madraturii c G Den Sole. 


: Peſignet s Solem, 1 Planetam primarium in Orbita 50 Wo ver 
ſis c circa Solem motum, . L Planetam ſecundarium, Orbitam el 
lipticam, cujus focus T, à C ad d verſus Ddeſcribentem: Cum in 
tribus hiſce corporibus attrackiones acceleratrices binorum * of 
rumcunque in tertium ſint (per oſtenſa in bn3} 7 
Lib. 1.) inter fe reciproce in duplicata ra- 14 
tione diftintiarum ab eodem, recidimus in! 
conditiones Prop. 1. hujus Libri, (cujus con- 
ſtructionem hie ſupponimus, ) in qua oſten. 2 7 
ſum eſt Satellitem I dupliei Vi acceleruttite 
urgeri, und ab L ad , alterd ab i; ad s, Cum- 
que Vis prior ab 1. ad r, ex mutua attracti?e e. 
one corporum L & r orta, fit quadrato d:. 
E proce proportionalis, (per Corol. 

p. LI. Lib I.) hac Viſola corpus L de 
ſeriter] Ellipſm focum in Thabentem. Quoni- boch 


am vero Vis poſterior, qui urgetur L quæque dirigitur ab L FE 8, elt 
que per oſtenſa ad Prop. I. ut As recta, reſolvitur in Vires binas, 
Leafy; altera eſt ut A M, altera ut us, quæ ſemper ad MN reduci- 
tur, (ut (yes © oſtenſum eſt,) & cum harum rectarum directionibus; 

(quarum Iſla quæ eſt ut A M, licet eandem habeat directionem cum 
priori qua r trahit L, tamen eandem nen obſervat legem: neque 
enim eſt A M reciproce ut quadratum rectæ I. 7 diſtantiæ corporis i. 
a r, ſed fere directe ut ipſa Lr; creſcente enim 1 .r, cæteris ma- 
nentibus, in eadem fere ratione creſcit & A M; nam s L ob longin- 
quitatem corporis s eſt fere parallela ad) s7 9. Vis qua IL. in Qua- 
draturis o & p poſitum urgetur verſus r, compoſita ex binis (prima 
nempe'illa qua r trahit L, quæque eſt inverſe ut quadratum diſtan- 
tiae 17, & illa ut A quæ eſt fere directe ut ipſa diſtantia LT; nam 


* tertia 


Lib. IV. & Go TIC Erumtnta 299 

tertia Vis MN in hoc caſu nulla eſt,) non eſt ut Ouadrutum di- 
ſtantiæ LT inyerſe, ſed in receſſu x T decreſcit in minore quam | 
duplicata ratione diſtantiæ auctæ: & igitur cum Vi; qui eſt 
Quadrato diſtantiæ à centro ſive altitudinis reciproce proportio- 
nalis, qua nempe 7 trahit L, addatur Vis extranea quæ eſt ut ipſa 
altitudo; componetur (per Corol. Prop prec.) Vis qua urgente 
corpus Ellipfin deſcribit, cujus Apſides in antecedentia moyentar. 
Satellite igitur in Quadraturis verſante, Orbis elliptici Apfides 
regrediuntur. I er aa | 

Quod fi Satelles L. fit in Conjunctione & vel Oppoſitione ns cum 


Sole s, in quo caſu Vis * FT A 
Vim qua x trahit 1, Lay rug 
quæque eft reciproce 
ut Quadratum altitudi- 
nis TL; corpus L urge- 
tur Vi ut MN, ab M ver- 
ſus N urgente, que non 
eſt ut Quadratum alti- 
tudinis TL inverſe, ſed 
creſcente 1psa creſcens, PTY 
& fere ut ipſa TL di- 
recte. Cum ergo a Vi png, 
Quadrato altitudinis re- 5 
ciproce proportionali, 3 „ 
qua trahit L, auferatur Vis extranea (nempe ab actione Solis orta) 
quæ eſt fere ut ipſa altitudo; relinquetur (per Corol. Prop. prac.) 
Vis qui urgente corpus fertur in Ellipfi, cujus Apſides in conſe- 
quentia moventur. Igitur quando Planeta ſecundarius in Syzygiis 
cum Sole verſatur, Orbis elliptici ab illo deſcripti Apfides progre- 
diuntur. | 
Satellite vero in locis verſante inter Syzygias & Quadraturas 
cum Sole, pendet motus Apfidum ex utraque cauſa ſupra deſcri- 
pta conjunctim; nempe ex Vi extranea addititia ut a M & ablativa 
ut MN; adeo ut pro hujus vel illius exceſſu progrediantur illæ vel 
regrediantur: Bis igitur in qualibet Satellitis L revolutione circa 
T progrediuntur Apfides, & bis regrediuntur per vices. Q E. D. 


A PROPOSITIO IX. LEMMA. 

1 * fog. Prop. præc. Vis MN in Sy2ygits ef ſere duplo major quam 

Lis am in Quadraturiss 

In Syzygiis $M eſt ad s N in duplicata ratione 8N ad s1.: Di- 
ſtantia autem pun&orum & T præ sr diſtantia Planetz à Sole 
evaneſcit, adeoque s æqualis s N; eſt igitur s M ad s in dupli- 
cata ratione sr ad s L: Sed quantitates arithmetice proportionales 
ut $B, 8, sd &c, ubi illarum intervallum 3 vel Te eſt minimum 
reſpectu cujuſvis ex illis ut s6, ſunt etiam quaſi geometrice pro- 
Pp 2 portionales, 


3 Anon rere Lia. 
portionales, & & contra; quare poſità n M (in fig. I.) & G1 (in fig 2) 
auflievn, erunt lin fig. 1.) Ms; BS, T s Ls, & (in fig 2) Ns, 
Gs, s, ES quamproxime geonietrice proportionales continue 
are utraqua fig.) Me ad Ts in duplicata ratione Ts ad 1s. 
Sed 1H eſt dup major (ex conſtructione) quam rn, quæ (ex præc.) 
æqualis eſt a M in Quadraturis; & M eſt fere æqualis ipſi r: 
Et igitur MN in Syzygiis aan 5 50 * ende 
draturis. Q BoDidiO oni winners! 


PROPOSITIO x. a7 


F1 


TN / ulis Kelle tis cujuſois revolutionibus e F 
magis progrediuntur quam regrediuntur, ©: excel Peels 
feruntur in conſequentia. 


Nam Vis ut Mx in Syzygiis, cujus ablatione 2 a Vi qui T trahit L 
fit ut Apfides progrediuntur, eſt (per prac. Lem.) quaſi duplo ma- 
jor quam Vis ut A in Quadraturis, cujus additione ad prediftam 
Vim qui T trahit L. Apfides regrediuntur: Et igitur exceſſus in 


integra Satellitis revolutione erit penes MN, transferetque Apfides 
in conſequentia. Q. E. D. 


Hzc ita ſe habebunt ordinario & cæteris paribus: Dantur au- 
tem caſus particulares (ut Prop. ſequente oſtendetur) in quibus, in 


una Satellitis revolutione circa proprium Primar ium, Apfides magis 
regrediuntur quam progrediuntur. 


PROPOSITIO XI. 


N una Satellitts L revolutione circa r, progreſſus Apſidum ma- 
gis ſuperat illarum regreſſum, cum he in Syzygits cum Sole ver. 
antur, quam ſi inde longins distant; regreſſus vero Apſidum ſu- 
perat illarum progreſſum in 1 Satelitis revolutione, cum Apſtdes 
ſunt in Quadraturis cum Sole: Magis tamen & velocins progredi- 
untur in Syzygiis ſuis, minus vero why tardins in Quadraturis rece- 


dunt \, &. exceſſu progreſſis ſupra regreſſum, in una Apſidum revo. 
Intione ad Solem, feruntur in conſequentia.. 


Quoniam Apſidum progreſſus yel regreſſus pendet (per Corol. 2. Prop. 
v.) à Vi centripeta Satellitis verſus Primarium ſuum decreſcente 
magis vel minus quam pro duplicata ratione diſtantiæ auctæ in re- 
ceſſu à centro, ſive tranſitu ab Apſide ima ad Apſidem ſummam, ut 
& a contrario incremento in acceſſu ad centrum, five reditu ad Apfi- 
dem imam; patet progreſſum vel regreſſum maximum eſſe, ubi 
ratio inter Vires in Apfidibus maxime \ recedit ab inverſa duplicata 
ratione diſtantiarum. Ponatur eum eſſe ſitum Orbitz Satellitis 
reſpectu Solis, ut ejus Apſides ſint in Syzygus cum Sole: Vis ergo 
extranea MN, quæ Satellitem in Syzygiis verſantem urget, ablata 
a Vi, qua Primarius trahit Satellitem, relinquit Vim in Satellite ad 
B, cujus ratio ad Vim fimiliter relictam in Satellite ad 6 magis re- 
cedit a duplicata ratione diſtantiarum inverſa, quam fi Apſides non 
ellent in Syzyglis,; quoniam ratio inter diſtantias TB, TG@ magis 
Ir + © #qualis 


— \ 


FN 


i =o, 


inter alias binas quaſvis in hac Orbita: progreſſi ergo Apfidum in 

noc caſu maximus eſt. Satellite vero ad c pervento, Vis extranea ut 

4M; addita Vi qua r trahit Satellitem, non tantum inducit receſſum 
A ratione duplicata diſtantiarum inverſa in tranſitu à c adp; quo- 
niam diſtantiæ Tc, TD æquantur: Quare hujus Vis addititiæ ef- 
fectus minor eſt; hoc eſt, Orbis Apſides minus in hoc caſu regre- 
diuntur. Quomam ergo Apfidibus in Syzygiis verſantibus, illæ ve- 
lociſſime progrediuntur cum Satelles Syzygias tranſit, tardiſſimeque 


regrediuntur cum Satelles 3775 Dee 
in integra Satellitis re vol.. 


tione circa Primarium, Apfi- 
des in hoc caſu velociſſinſe 
in conſequentia ferri. 

Sint nunc Apſides. Orbis 
Satellitis in Quadrato Solis: 
In quo caſu Vis extranea A M 
jam ſæpius deſcripta, quæ 
Satellitem in Quadratura c 
verſantem urget, addita V1 
primariæ qua T trahit Satel- 
litem, conficit Vim ex utra- * WR 
que compoſitam, qua Satel- Z * 

les ad c fitus tendit verſus L ile houp eu i 
r; cujus ratio ad Vim fimiliter compoſitam, quà Satelles ad v per- 
ventus verſus idem urgetur, magis recedit à duplicata ratione 
diſtantiarum inverſa, quam fi Apſides non eſſent in Quadraturis; 
quoniam ratio inter Tc, TD magis inæqualis eſt quam ratio inter 
alias binas quaſlibet hujus Orbitz: regreſſus ergo Apſidum in hoc 
caſu maximus eſt. Satellite vero ad & vel B; per vento, Vis extranea 
MN Satellitem nunc urgens, ablata a Vi qua 1 trahit Satellitem, 
tam magnum non inducit receſſum à ratione duplicata diſtantia- 
rum inverſa, dum Planeta tranſit a 6 ad B, aut viciſſim; quoniam 
diſtantiæ TG, TB æquantur: unde Vis hujus ablatitiæ effectus in 
Apſidibus promovendis minor eſt; hoc eſt, Orbis Apſides tardius 
promoventur. Ideoque ex utraque hac cauſa, in hoc Orbis ſitu re- 
ſpectu Solis, dum Satelles integram revolutionem circa Prima - 
rim ſuum perficit, Orbis Apſides regrediuntur. bt; | 

Porro, ſi is fit motus Apſidum Satellitis circa r, iſque motug 
Primarii r circa Solem s, ut Apſides Orbis Satellitis in eodem fere 
ſint aſpectu ad Solem per tempus ſatis notabile, ſive dum ipſe Sa- 
telles aſpectus omnes ad Solem ſæpius mutat; ob diuturnitatem tem- 
poris quo velocitas progreſſus & tarditas regreſſus Apſidum conti- 
nuantur, dum nempe Apſides prope Syzygias Solis hærent, ſatis 
notabiliter progredientur: Et ſimiliter ob diuturnitatem temporis 
quo Satellitis Apſides prope Solis Quadratum hærent, & conſequen- 
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ter quo velocitas regrefids tarditaſque progrefids continuantur, ſen- 
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fibititer ſatis recedent; 1 - (TE. 217 60D, ph 425146 un! 
Quonium vero Vis extranea ablatitia N, pragreſſum Apfidum 
cauſuns, Prop. Ix. oſtenſa eſt quaſi duplo major quam Vis AM, quæ 
illas retrocedere cogit; & preterea Apſides diutius hærent in 
Syzygiis quam in Quadraturis , quia illic in conſequentia latæ cum 
Sole progrediuntur, hic in antecedentia latz Salis Quadratum in 
conſequentia latum cito tranſeunt; patet Apfides velocius & diu- 
tius progredi in ſuis Syxygiis, tardius vero & non tam diu rece- 
dere in Quadraturis ſuis; & exceſſu progreſſũs ſupra regreſſum, in 
integra revolutione Apfidum ad Solem (hoc eſt, dum Apſides ex 7 
viſe omnes cum Sole aſpectus ſubeunt,) ferri in conſequentia. 
Omnia prædicta eodem fere modo ſe habebunt, licet ſpecies Or- 
bitæ Secundarii non maneat preciſe eadem, modo mutatio Excen- 
tricitatis non ſit magna nimis. * 


PROPOSITIO XII. 


I Satelkes in Orbe Excentrico circa Primarium ſuum movea. 
tur, hujus Excentricitas bis in quavis revolutione mutabitur: 
& in una Satellitis revolutione erit hæc maxima, cum Satelles ver- 
ſatur in yæygiis cum Sole; minima vero, cum in Quadraturis: & 
in tranſitu Satellitis a Quadraturis ad Saygias perpetuo augetur, 
& e contra in ejuſdem tranſitu a Syzygus ad Quadraturas per. 
petuo minuitur. | 

Nam ſi corpus quod Ellipfin datam deſcribebat, (quod ſc. urgeba- 
tur à Vi centripeta ad focum alterum ceu centrum tendente, quz 
eſt reciproce proportionalis quadrato diſtantiæ ab eodem,) in de- 
ſcenſu a Apfide ſumma ad imam urgeatur à Vi centripeta, quæ au- 
getur magis quam pro duplicata ratione diſtantiæ à centro ſive al- 
titudinis diminutæ; manifeſtum eſt, quod corpus ſic verſus centrum 
impulſum magis urgeretur in hoc centrum, quam ſi urgeretur (ut 
prius) à Vi creſcente ſolum in duplicata ratione diſtantiæ diminutæ; 
adeoque Orbem deſcriberet Orbe elliptico antea deſcripto (præter- 
quam in ipſa Apſide ſumma) interiorem, & in Apfide ima propius 
accederet ad centrum quam prius; hoc eſt, Orbem Orbe priore ma- 
gis Excentricum, five in quo diſtantia corporis in Apſide ſumma 
majorem habet rationem ad illius diſtantiam in Apſide ima, quam 
in priore. Si porro Vis in aſcenſu corporis ab Apfide ima decre- 
ſceret iiſdem gradibus, quibus in deſcenſu creverat; rediret còr- 
pus ad diſtantiam priorem: Sed ſi Vis centripeta decreſcat magis 
quam pro dicta ratione, corpus jam minus attractum aſcendet ad 
diſtantiam majorem, Orbemque deſcribet cujus Excentricitas adhuc 
eſt major. Similiter prorſus, fi corpus in deſcenſu ab Apfide ſumma 
urgeatur Vi, quæ augetur minus quam pro duplicata ratione di- 
ſtantiæ diminutæ; patet corpus illud deſcripturum Orbem Orbe 
elliptico prius deſcripto (cum Vis erat reciproce ut diſtantiæ qua- 
dratum) exteriorem, præterquam in Apſide ſumma unde — 
5 e 3 
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am abeflet Vis hæc extranea ut AM, M, fölaqu WI. qua T trahit i L 

Delt üt diſtantiæ quadratum he Ert erer: 8 witur;in'revo- 

17 ien arte illa ubi ab hae VP ihpellitür, Geſcribit partem Orbis 
in . centrici quan" bi abeſſe 0 dictz wis Ettranca ut 41. 
NG {i Satelles in Sytygits is yeffctiir ut in B. wel d, Vi ut am 
eyaneſcente, à J; Yi, qua 1 T'trahit L aufertur Vis ut uv; hoc eſt, A 
Ve quadrat Ain 15 r9portionali aufertur Vis ut ipſa 
Aken 0 gitur kee qüd Batelles 1. nunc urgetur (per 
Corol. ke in acceffu ad centrum crefcit magis quam 
pro. ratione d es alten, & in receſſu ; centro ſimiliter 
magis decreſtit; & præter (per ſupra” oſtenſa) ſi Satelles per 
integram revolutionem hac Vi reſidud ad centrum impelleretur, 
Orbem deſcriberet matzis een quam eſt ille quem deſcri- 
beret, fi ſola Vi attractrice corporis r urgeretur; & proinde multo 
may 1 Excetifricum qua eſt ille quem deſcriberet, ſi ea Vi centri- 
800 EE qua in Quadratura ad e urgebatur! Unde in revolu- 


1 


Sitelles deſeribit nrtem Orbis magis Ekbentriei quam 
1 No Quadraturis verſatur; five Orbis à Satellite deſcripti Ex 
cd Me 50 or eſt dum Satelles in Syꝛysiis verſatur, minor dum 
in Quddratttris. b * 

_ Porro, quoniam Vis extranea addititia ut AM tmakima'ss) & Vis 
MN minima ſeu nulla Satellite in Quadraturis verſante, Vis Conflata 
ex hac & Vi qua T trahit L eſt (cæteris paribus) maxima, maxime- 
que N a reciproca duplicata diſtantiarum; adeoque in hoc 


caſu, 


bentricum. 


2 Syzygias perpetuo augetur, & in ejuſdem progr. 


1 _ — ne 161A Puts 2, 


cal, Orbis portion deſcripta/ pertinebit ad Orbem minimg; 
Satellite à C yerſus n progreſſo Vis ED | 
we a creſcit, eftectuſqu ue _ — ag 1 — 
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Sole pervento, Orbis 4 omnium maxime Excentricus, ablatia 
Vi ut MN. exiſtente nunc tum ſola, tum maxima, &. maxime di. 
rect. Poſtea vero, Satellite verſus Quadraturam pergente,. Excen: 
tricitas rurſus diminui incipit, ob auctam Vim M quæ illam mi 
nuit. Orbis igitur Excentricitas in progreſſu Satellitis a e 

y 7 
ad Quadraturas perpetuo diminuitur: Et maxima We eſt (cæ. 
teris paribus) in Syzyglis, minima in Quadraturis.,, tj P. 7 


PROPOSITIO XIII. 


[/dem poſt tis quæ in Prop. prac. in pluribus h I! 
I nibus inter ſe comparatis, dico Orbite Satellitis Excentricitatem 
maximam eſſe, cum ejus Apſides in Sy2yg1s venſantur; exinde vero 
diminui perpetuo in tranſuu Apſidum a Sy 2zygits ad Quadratum Sb. 
lis, ubi illa minima eſt, in tranſutu vero Apſidum 2 ae 4d 
Y2ygias Excentruitatem rurſus per pe. 7u0 augert. 


Probatur eodem modo quo Propofitio penultima. Nam per Corol. 
Prop. vi.) Vires Satellitis in Quadraturis creſcunt vel decreſcunt 


Gt 2131 


minus quam pro duplicata rationę diſtantiz minutæ yel auctæ: 


quare ſi Orbis Apfides ſint in Quadraturis,; dicta ratio incrementi 
ac decrement! totius in wenden inter A ides eſt omnium minima. 


1. 


minima x eſt dum Aude ſunt in . maxima op N in 1 8 
Lygus; & propterea, in tranſitu Apſidum à Quadraturis ad SyZygias, 
in lingulis Satellitis revolutionibus circa Primarium perpetuo au- 
getur, & in tranſitu a Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur. 
Sed Prop. præc. oſtenſum eſt, quod ſi in ſingulis Satellitis revolu- 
tionibus augeatur ratio incrementi & decrementi Vis centripetæ, 
augebitur ſimul & Orbis Excentricitas; & & contra minuetur Ex- 
centricitas, ſi ratio illa decreſcat: Et 1 igitur in tranſitu Apſidum à 


 Quadraturis ad Syzygias Orbis Excentricitas per petuo augetur, & 


in tranſitu à Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur; maxima 
ergo eſt Orbis Excentricitas dum Apſides in Sy zygiis ſunt, minima 


cum illæ in Quadraturis verſantur. Et ob diuturnitatem temporis 


quo Apſides prope Quadraturas aut Syzygias hærent, fit Excentrici- 
tatis inerementum aut decrementum admodum ſenfibile, & inæ- 
. qualitas 


Lib.IV. & @nvarntth 16 Euanunra. 
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num Orbis ab illo circa Primarium deſcripti inclinatum eft 


ad planum Orbis > Primario circa Solem deſcripti. 


De Satellitum Erroribus in Latitudinem ſupra Libro 1. egimus, 
generatim quidem Prop. 1x1. & ſpecialius poſtea Prop. Lxiv. dum 
Præceſſionis punctorum Aquinoctialium ex eodem fonte manantis 
rationem cauſamque indicaremus. Liceat tamen iſtorum quædam 
huc, quippe in locum proprium, transferre, aliaque * particula- 
ria n Erroribus hiſce explicare. 


PROPOSITIO XIV. 


I Satelles circa Primarium revolvatur in Orbe cujus planum 
ad planum Orbis Primarii circa Solem inclinatum fuerit, Li- 
nea Nodorum motu angulari movebitur in antecedentia velocitate 
inæguali; celerrime quidem cum Nodi ſunt in Quadrato Solis, poſtea 
tardins , donec Nodis in Syzygiis conflitutis quieſcat prorſus. In 
leis inter Quadraturas & Seæygias intermediis Nodi conditionts 


utriuſque participes recedunt tardius; adeoque ſemper vel Retro. 


gradi vel Stationarii ſingulis Satellitis revolutionibus circa Prima- 
rium feruntur in antecedentia: Et in eadem Satellites revolutione 
celerius regrediuntur, ceteris paribus, cum Satelles eſt in Syzygiis. 


Deſignet, ut ſæpe ſuperius, s Solem; x TE: Orbitam Primarii T; 
cBDG Orbitam Secundaru L circa Primarium: Ducantur ret 81, 


5, & ſi opus eſt producantur inque : Ila 


lis ſignentur Kk, A, M & N „& 
jungatur A M. Ex Prop. Lx. Lib. 1 
patet Errores omnes Satellitis L 
oriri ab ejus Viribus quæ ſunt ut 
A M, MN, & cum harum recta. 
rum” directionibus Vis autem in 
Lſecundum directionem rectæ ax 2 
(hoe eſt, ſecundum LT! rectam) a. 
gens motum ipſius I. in Latitu--. ' 
qinetn neutiquam perturbat, cum 3 t d vi 
LT in hind Orbis D jacea t. 
Porto, fi directio Vis alterius tt 
MN etiam in | Orble DG" - 36s 1 3106 0 och 4: 
jaceat; hoc eſt, ſi recta per I. 199 . 1111915 
_ & 241 N parallela in pla. e 195% 
10 (B Jaceat, neque hæc Sa. | 
Eflitis Horn 4 in Latitudinem 8 elt vero 1 de 
9 ST, 
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566 ASM NOCH Parysrcs >> IIb. 
T, cum fit in plano Orbis s Er, erit etiam in plano en; ft 
fuerit communis interſectio duorum iſtorum planorum, Orbium 
nimirum Primarii & Secundarii; hoc eſt, ſi Nodi fuerint in Syzy- 
giis. Igitur Nodis in Syzygiis verſantibus, nullus orietur Error 

motis in Latitudinem neque a Vi ut aM, neque à Vi ut MN, que 
 folx ſunt Vires Satellitis motum perturbantes; ergo nullus pror- 
ſus Error in Latitudinem. Unde Nodorum Linea fimulque ipfi 
Nodi in hoc caſu quieſcunt, cum motus illorum fit Error a pertur. 
F e TT Rin 0 

Ubi vero Orbis DG Nodi ſunt inQuadraturis c & p, Vis ut x 
Satellitis motum in Latitudmem maxime perturbat; quoniam in 
hoc caſu recta MN (eique per L parallela L F, ſecundum quam exe. 
ritur Vis Satellitis L quæ eſt ut MN) omnium maxime ad planum 
Orbis DG inclinatur, tantum nempe quantum Orbium s Tx, 
cBDG plana ad ſe invicem inclinantur. In hoc caſu ſupponatur 
plani cBDG pars altera c 6D ſupra planum hujus ſchematis (quod 
cum plano Orbis Primarii 


$TE congruit) elevata, al 1 wr i r : 
tera cBD infra illud depre © r . a th 
ſa: Orbitz huic DU. N 
qualis, fimilis & reſpectu /\ -1B, * 

el 


centri ſimiliter poſita + =P 
concipiatur Orbita Dg: + HP; 2 
In hoc igitur caſu, quam- e Wld . — ALES 5 
primum Satelles L NoOdumm at 
c tranſit, ut ad Comuncti-. 4 
onem cum Sole in d perr . 
veniat, Vis ut MN cum di 
rectione rectæ MN ſive 8 ©) 
huic parallelæ L r, hoc eft, «Phu oo Hoon 
ab L ad F agens, trahit illum ex Orbita c p, quam alias percurre- 
ret, & recedendo perpetuo verſus s aiphno:ce D uſque ad Naur 
proximum, non jam tranſit plamim s E five cg p in puncto p, (ubi 
illud tranſiret fi Vis hæc abeflet;) ſed paulo citra illud reſpectu So- 
lis s; hoc eſt, Orbitæ a Satellite (dum à Vi MN urgetur) deſcriptæ 
Nodus paulo citerior eſt quam p punctum, ubi in præcedente Sa- 
tellitis revolutione inveniebatuu ...... 
Similiter, in tranſitu Satellitis à Nodo p ad Oppoſitionem cum 


Sole in 3, Vis ut MN agens ſecundum directionem M ab M ver- 
ſus N, five ab 1, verſus E, facit ut: Satelles I. perpetuo recedat ab Or- 
bita pB e, Orbitamque deſcribat ad planum s ETH five D c minus 
inclinatam. Cumque hæc Vis in Satellitem L. Vires ſuas exerat 
uſque dum evaneſcat hæc, nempe cum Satelles ad Quadraturam in 
c pervenit, facit etiam ut Orbita à Satellite revera;deſcripta-citius 
interſecet planum +» c gp quam Orbita ohe, five paulo propius ad 
2 eſt punctum c, ibique Orbitæ Satgllitis Nodum cum plano 

bis ſui Primarii conſtitunt. Atque fimile rurſus fie, dum Sa 
* L 0 ES 


my * 


4 s > 
* * F 


. 


Lil ” Bean, emma. 
les reds Pap ſemicirculum! coz Nodusnempe;< 
ctum in quo Satelles trait & cg D eſt in 8 
puncti in quo illud poſtremũ vice trairceratz atque ita pdrro; hoc 
eſt, Vis hæc MN Satellitem l. cogit in. Orbitam; cujus Nodi ſingulis 
ipſius L revolutionibus cirea 1 in antecedentia vergunt; celer⸗ 
rime autem regrediuntur Nodi cum in Quadraturis e & p verſan 
tur, quoniam (ut ſupra oſtenſum eſt) recta x el Lx, ſecumdum 
quam agit Vis ut Mx. Nodorum regreſſum efficiens, ad. Orbitam 
c@DB in hoc caſu maxime recta ſeu perpendicularis eſt. 

Porro, quæ de Nodorum ſitu inter Quadraturas & — inter- 
medio aſſeruntur, per ſe patent, cum recta Mn ad planum on 
fit in iſto caſu magis obliqua, minuſque propterea potenter Satelli - 
tem inde deturbet. Cumque Nodorum regreſſus pendeat à Vi N, 
ille (cæteris paribus) maximus eſt cum he eſt maxima; hoc 5 : 
quando Satelles eſt in Syzygus. Q. EdD ons. 5 

Mutata Inclinatione Orbis Satellitis " Shoal Orbis Fring 
circa Solem, non mutatur motus Nodorum ſenſibiliter, niſi mu- | 


tatio Inclinationis fuerit nimis magna; nam — Nodis motum 
inducens in yo caſu non multum mutatur. 


PROPOSITIO. Xv. I p 
15 hin 195 dico Inclinationem plant Orbis Satellitis ud vole 


num Orbis, in quo Primarius circa Solem revolvitur, perperuo 
mutari, & quidem maximam eſſe cum Nodi ſunt in Sy2pgiis cum 
Hole; minimam vero (ceteris paribus) cum in Quadraturis: Et in- 
ſuper i in hoc caſu minui dictam Inclinationem in tranſitis Satellitis a 
Qadraturis ad Syzygias, eandemque rurſus augeri in Satellitis 
tramſitu d Syzygus ad Quadraturas. Dude fit' ut Satellite in H. 
2ygtis exiſtente, Inclinatio planorum evadat minima , redeatque' 
ad priorem magnitudinem circiter, ubi Satelles ad Nodum proxt- 
mum accedit. Dico inſuper in tranſitu Nodorum a Sy2ygits ad Qua- 
draturas diminui hanc planorum Inclinationem , & freri omnium 
mimimam (ceteris paribus) ubi Nod: ſunt in Ouadraturis: dein 
creſcere uſdem gradibus quibus antea decreverat, Nodiſque ad = 
Sygias denuo reverſts, ad magnitudinem primam redire. 


Licet Propoſitionis hujus partes omnes ſatis facile conſequantur 
ex Prop. Lx1, Lib. I. illas tamen hoc loco fuſius explicare & demon- 
ſtrare libet, proprium cuique adſeribendo Schema. . 
Sint pritho Nodi Satellitis 1 in Syryglis cum Sole 6 hoc elt, 
Linea Nodòrum producta tranſeat per Solemr; in quo cafu-re&a 
MXi(que ad Prop. LxI. Lib. 1. demonſtrata eſt poſition ſud oſten- 
dere Ares ne & magnitudine ſuà quantitatem Vis iſtius, quæ 
ſola Satellitis motum it Latitudinem afficit) elt in plano Orbita 
Satellitis I. Et! igitur, utut illa Satellitis motun in dicto plano ym 
tutbet, Satellitem ad motum quemeunque ektra⸗dictum planum 
25 G D p neutiquath impellit; hoc eſt, motum SiteUitrs ſrcundum 
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308 AS TRONONMIE ParSIEEA Libdly 
Latitudinem omnino non afficit, ſed Satellitem perturbationis omnis, 
quoad ejus' motum in latum, immunen ho 
prorſus & expertem relinquit, ut Orbem ſuum 3h fit 7 
circa proprium Primarium defcribat. Cumque 12 
Vis illa perturbans MN Inclinationem Orbis 
Satellitis ad Primarii Orbem ſua natura mi- 
nuat ſemper, neque augeat unquam niſi per 
accidens, propter motum Nodorum in ante- 
cedentia ab illa factum; patet dictorum Or- 
bium Inclinationem eſſe omnium maximam 
quando Nodi ſunt in Syzygiis. 228 
Poſitis jam Nodis in Quadrato Solis, Sa- 
telles, quamprimum Nodum c vel ↄ tranfierit, 
impulſus Vi ut MN, & ſecundum directionem 12 
LF ab L verſus P, de plano Orbis ceps (quem | 
abſque hac deſcriberet) perpetuo trahitur, & 
Orbitam deſcribit, cujus planum ad planum 8 0 
Orbis Primarii cg D minus inclinatum eſt. 
Quod ut clarius pateat, referat (in aliis figuris annexis, oculo in Li- 
nea Nodorum producto accommodatis) s T planum Orbis Primarii 
circa Solem, TL planum Secundarii ad planum s r inclinatum an- 


gulo LTs vel hujus complemento ad duos rectos. Satelles in L, 


1 


os) eee e ee 80 
Vi ut MN ab L verſus r, hoc eſt, de loco L in locum / tractus, de- 
ſeribit Orbitam, cujus planum v / minore angulo /Ts ad sr planum 
Orbis Primarii circa Solem inclinatum eſt. Atque mutatio hæc 
Inclinationis Orbis Satellitis ad Orbem Primarii eſt (cæteris pari- 
bus) eo major quo major eſt Vis M N illam producens: Vis vero MN 
eſt major quo Satelles eſt Syzygiis 6 & 8B propior. Nodis igitur in 
Solis Quadrato hærentibus, Inclinatio Orbis Satellitis eſt minima 
quando Satelles eſt in Syzygus. Rurſus, quoniam refta MN eique par- 
allela Ly (dire&io nempe Vis perturbantis & Inclinationem mi. 
eine 1 


— 


2 pf nuentis) 
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nuentis) magis recta eſt in planum Orbitæ Satellitis cum „ Nodi 
ſunt in Quadraturis, quam in alio quovis Nodorum fitu; mutatio 
Inclinationis in hoc caſu erit maxima, adeoque Inclinatio planorum 
minima: Nam quo propius angulus L r accedit ad rectum; eo ma- 
jorem angulum rectula L/ datæ longitudinis ſubtendit. Omnium 
igitur minima erit Inclinatio plani Orbis Satellitis ad planum Or- 
bis Primarii, ubi N odi ſunt in Quadraturis & fimul h in 
Syzygiis. 54 

Fro, d, deſignet (oculo nempe in Linea Noduum: Flee Ye con- 
ſtituto, ut prius) s T* planum Orbis Primarii T circa Solem re- 
volyentis; 6 TB planum Orbis Satellitis, dum hoc angulo minimo 
(nempe 6Tg vel B T) ad illud inclinatur, quod contingit (Of ſupe- 
rius eſt oſtenſum) ubi Satelles ex T videtur in Syzygus . 
Solis. Cumque in prac. fit oſtenſum Nodos Orbitz Sa- „ aun 
tellitis vergere in antecedentia, Orbita quam Satelles 
diſcedens a 6 (ubi ex T viſus conjungebatur cum Sole) An 
porrodeſcribit, occurret ipſi s h̊ citra r reſpectu ipſius So- {4 
lis, eritque linea 6 d, & Orbita quam deſcribit idem diſce- % 
dens à 3 ubi Soli opponebatur, nempe 39 linea, occur- 6 1 
ret plano sh in 9, ſc. ultra r reſpectu Solis. Patet jam 
dd vel 39 lineam 'angulum majorem cum sr conti 

nere ad 4 & Y, quam eſt ille quem 6T vel 3 c u mm eo 
dem s T6 plano continet 3 æqualem circiter illi quem 
continebat Satellitis Orbita cum s 15 plano, cum Satel- s 0 0 
les proxime in Nodo verſaretur. Igitur, ubi Nodi ſunt in 
Quadraturis, Inclinatio plani Orbis Satellitis minuitur 
in tranſitu Satellitis à Quadraturis ad Syzygias, & viciſſim auge. 
tur in Satellitis tranſitu à Syzygiis ad Quadraturas; reditque ad 
priorem magnitudinem circiter ubi Satelles ad Nodum err um 
accedit. 

Cum igitur oſtenſum ſit quod Vis ut ux Satellitis motum in 
Latitudinem perturbans, & ſpeciatim Inclinationem plani Orbis 
Satellitis ad planum Orbis Primarii minuens, maxima eſt cum Sa. 
telles eſt in Syzygiis, & minima (quia nulla) cum ille eſt in Qua- 
draturis, at maxime potenter ad hunc effectum producendum agit 
cæteris paribus) cum Satelles eſt in Limite; patet quo Limites 
ſunt propiores Quadraturis cum Satelles eſt 1 in Syzygus, eo Vim 
hanc ut MN dictorum planorum Inclinationem minus minuere, 
quia ejus magnitudo nulla eſt cum Satelles eſt in fitu ad hunc ef- 
fectum producendum maxime commodo, & maxima cum propter 
Satellitis ſitum hic effectus ceſſat. Et ex altera parte cum ſit modo 
oſtenſum quod Vis ut MN, Nodos in antecedentia circumdurendo, 
Inclinationem dictam rurſus auget, & hanc maxime potenter au- 
get cum Satelles eſt prope alterutrum Nodum; & interim ipſa 
Vis fit maxima cum Satelles eſt in Syzygus; patet quo Nodi ſunt 
Syzygiis cum Sole propiores, eo Vim ut MN planorum Inclinatio- 
nem magis augere. Et igitur cum Limites ſint fimul Quadraturis 
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propinqui aut ab illis remuti, atque Nodi Syrygiis; ede Nod 


propiores ſunt Syzygiis, eo Inclinationem plani Orbis Satellitis ad 
planum Orbis Primarii eſſe majorem, & quo propiores Quadraturis, 


eo minorem. Cumque (per Prop præc) Nodi in antecedentia fe. 
rantur, in Nodorum tranſitu à SyZygiis ad Quadraturas diminuitur 


hæt planorum Inclinatio, & fit omnium minima (ceteris paribus) 


ubi Nodi ſunt in Quadraturis; dein creſcit iiſdem gradibus quibus 


antea creverat, Nodiſque ad ee denuo N ad . 
dinem primam redit. Q. E. D. 5 


PROPOSTITIO XVI | 2 
O Mes ſupra deſcriptæ Inægualitates guæ in Satellitis mot 


contingunt, tam que motum ejus in longum quam que in la. 
tum aſficiunt, tam gue Orbitæ Concentrice quam que Excentrice 
competunt, paulo majores A in ConjuntFione Satellitis cum Sole 


quam in Oppoſuione. 


Quoniam (per Prop. xxv. El v.) in quatuor magnitudinibus geo- 
metrice proportionalibus ſumma maximæ & minimæ excedit 
ſummam reliquarum duarum; auferendo utrinque ſummam dua- 
rum minorum , intervallum maximæ & minime proximæ ex- 
cedet intervallum maximæ proximæ & minimæ. Cumque 
(per conſtruct. Prop. xv.) Satellite in Conjunctione cum Sole 
ad 6 verſante, s M fit ad s N, hoc eſt (ob er "_ N re- 
ſpectu s d) ad s r in duplicata ratione s r ad s | 
recta mT excedit duplam r: Nam maxim? pt 
proxima excedit $B, Cumque rurſus, S. 
tellite in Oppolitione ut ad B exiſtente, 81 
ſit ad s in duplicata ratione s ad s B; recta 
1m (propter eandem rationem) deficit A du- 
pla TB: 1deoque TM a fortiori excedit Tu, 
hoc; eſt, M excedit Nm. At NM, Nm repre- 
ſentant Vires Satellitem in Conjunctione & 
Oppoſitione reſpective perturbantes: Major 
itaque eſt Vis perturbans in Conjunctione 


ſunt illius quam hujus effectus. Cumque 
præter ires per N N, N repræſentatas (quæ 
ſolæ ſunt qu Satellitis in ipſa Conjunctione JO, 
& Oppoſitione pofiti motus perturbant) altera 
Vis ut am (guss prope Syzygias Satellitem perturbat) major ft 
in Conjunctione quam itione, nempe illic major quam ra- 
dius Lr, hic minor; patet omnes Inæqualitates Prop. præced. 
explicatas (cæteris paribus) paulo majores eſſe prope ConjunCtio- 
2 0 ee cum Sole quan prope: 0 aged cum edn. 
D. | THEY Ac LB AYE a8, el 
e b ofigld ri i eue, 2 | 
: e præc. d ſemper ys Satelliti Primatio 


4 Concen- 
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lutione Apfidum ad Solem. Verum Satellitum motus exactius ob- 
ſervati hujuſmodi quid ſuadent: quod Satellitis Orbitz eireularis 
centrum ſemper paulo remotius eſt à Sole quam ipſius Planetæ 
primarii centrum, eo nempe fine ut Satelles Primarium perpetuo 
comitetur. Nam f1 Orbitz Satellitis centrum oum Primarii centro 
congrueret, Satelles relicto Primario ad Solem caderet. Satelles e- 
nim Orbitam ſuam deſcribens facit ut Orbita hc cenſenda ſit quaſi 
Annulus gravis, & Annuli hujus partis cujuſque gravitas ea eſt cen- 
ſenda quæ eſt Satellitis in ea verſantis, hujuſque gravis is locus qui 
eſt centri gravitatis ejuſdem. Cumque per Prop. xv1. Satellitis gra- 
vitas acceleratrix verſus Solem, ſupra gravitatem acceleratricem 
Primarii verſus eundem, magis augeatur in inferiori Orbitæ ſuæ parte 
prope Conjunctionem quam minuatur in ſuperiori prope Oppoſiti- 
onem, & tamdiu in illa moretur Satelles quam in hac; prædicti gra- 
vis Annuli ſive Orbitæ centrum gravitatis, ipſeque proinde Annulus, 
majore urgetur gravitate acceleratrice ad Solem quam Primarius; 
relicto igitur Primario, ad Solem propius accedet: quod etiam à 
fortiori obtinebit, ſi Orbitæ circularis centrum ſit Soli propinquius 
quam Primarii centrum. Orbitz vero centrum ita à Deo O. M. 
collocatur pro cujuſque Primarii diſtantia a Sole, ut prædicti An- 
nuli (ceu gravis conſiderati) gravitatis centrum tantum a Sole di- 
ſtet quantum ipſius Primarii centrum, ne alterum ab altero deſera- 
tur: Quæ attemperatio in Orbibus Excentricis locum etiam habet, 
Satellitis mord in quavis Orbitz particula ad illius partis gravita- 
tem æſtimandam adhibita. 11e 1 Wo 907 


— m —_—_ 3 
—— — 
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De Erroribus-quos So producit in motu atellitis, cum Pri- 
marius movetur in Orbe  Excentrico circa Solem. 
PROPOSITIO XVIII 


- 


vel decrementum actionis Solis diminuitur vel angetur. 


Vis qui Primarius T trahit Satellitem L (qua nempe L in Orbe 
ſuo--c 6D retinetur) augetur (ut ſæpe ſuperius oſtenſum eſt), cum 
Leſt in Quadraturis c vel p per additionem Vis extranee à Sole s 
oriundæ, quæ eſt ut am; ac dum idem L in Syzygus verſatur, Vis 
illa attrahens corporis r diminuitur per ablationem Vis ut MN. Et 
quia MN rea in Syzygiis (per Prop. 1x.) oſtenſa eſt quaſi duplo major 


—S *- 
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uam AM in Quadraturis; per Vires haſce extraneas a Sole oriun- 
das Primarii Vis attrahens magis diminuitur quam augetur; adeo- 
que ſimpliciter pro diminuta eſt cenſenda. Et quoniam Vis attra - 
nens corporis 1 illa eſt qui 1. in Orbe ſuo retinetur, ſi hc paula - 
tim langueſceret, Satelles L minus ſemper Kc t 
minus attractus perpetuo recederet longius a  -/ 
T; & è contra, fi Vis illa in Primario augeretur, 
accederet propius, Auctà igitur actione cor- 
ris Solaris s per acceſſum Primarii T ad il- 
lud. augebitur Vis ablatitia, & conſequenter 
paulatim minuetur Primarii T Vis attrahens, 
& propterea augebitur Satellitis diſtantia TL; 
& & contra, diminuta actione ipſius s per receſ- 
ſum Primarii r ab eodem, minuetur ſimul 
MN, rurſuſque augebitur ipſius T Vis attrahens, 
accedetque rurſus Satelles ad Primarium. At- 
que hæc per vices contingent: Satellitis nem- 
pe Orbita dilatabitur Primario Perihelium oc- 
cupante, & contrahetur rurſus eodem ad A- 
phelium-redeunte. Porro, Vis in Primario attrahens L in diverſis 
diſtantiis poſitum, five Vis centripeta Satellitis L verſus 7, eſt (per 
Prop. xxv1. Lib. I.) in ratione compoſſta ex ratione ſimplici radio- 
rum directe & ratione duplicata Temporis periodici ipſius L circa 
T inverſe : adeoque ſi radius maneat idem, inverſa ratio duplicata 
Temporis periodici eadem eſt cunt ratione Vis centripetæ Satellitis 
L; hoc eſt, quadratum Temporis periodici augetur in eadem ratione 
qua Vis illa centripeta diminuitur, ſive ipſum Tempus periodicum 
augetur in ſubduplicata ratione qua dicta Vis centripeta diminui- 
tur; & è contra, Tempus periodicum diminuitur in ſubduplicata 
ratione qua Vis centripeta augetur. Cumque præterea ea ſit lex at- 
tractionis in Primario T, five Vis centripetæ in Satellite L, ut fit re- 
ciproce ut quadratum radii TL, & Vis extranea ablatitia fit hujus 
reſpectu parva admodum; Vis reliqua, qua L etiamnum verſus T 
tendit, eſt. fere in duplicata ratione radiorum inverſe; adeoque 
(per Prop. xxvn. Lib. I.) manente eadem_abſoluti Vi attractrice in 
, ſed mutato utcunque radio, Quadrata Temporum periodicorum 
ſunt ut Cubi radiorum, & ipſa proinde Tempora periodica in ſeſ- 
quiplicata ratione radiorum. Igitur fi neque maneat eadem Vis at- 
tractrix in Primario T, ſed per actionem Solis s augeatur hæc & di- 
minuatur per vices, neque idem radius TL, (quem etiam mutari 
jam ſupra oſtenſum eſt; ) Tempus periodicum augebitur etiam ac 
diminuetur in ratione com poſita ex binis prioribus rationibus: id 
eſt, fi actio Solis s, qua Vis attractrix Primarii T minuitur, augea- 
tur ac minuatur per vices; & Tempus periodicum augebitur ac di- 
minuetur in ratione compoſita ex ratione ſeſquiplicata radiorum & 
ratione ſubduplicata qua Vis attractrix corporis diminuitur vel 
augetdr.' O E. D. td BOMHIO NS LI.OQOUT LINT BHP TI YA BY N 81 
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Lib. d V. 
bi earcoitulover 20 f SCHOTT. ft ee il eite 
Si Vis attrabians alinide quam pet; Vim e extrantam 
Bols oriundam:Augeatur ng. ſi novm materia zeceſſu ipſa Pri; 
marius major evadat & inde (per Prop Jab) 10 eus attradtio 
in badem rationd major;: patalles Ir fr in ftiinori Orbita tevalyetur 
duminuto radio r &i ejus periadicum feinpus minuetur in ra- 
tione compoſita.ex' ratione ſeſquiplicata radiorum directe, & ratione 
ſubduplicata Virium attraktricium corporis r invesſ —.— ſuprag Si 
militerque, ſi Primarius perablationem materia diminuatur, auge- 
bitur Satellitis Tempus periodicum Vis enim compoſita vel reſi- 
dua, quũ Primarius ok diminutus trahit; Satellitem; eſt præ- 
ciſe' in duplicata' ratione diſtantiæ inverſe, quod in caſu Prop præc 
tantum fere obtinet. Idemque reſpectu Primarli eontinget quod 


de Secundario * oftefury) eft; 15 Sol caſu aliquo augeatur vel 
wee 88 * Ty IF if, N pig 32 JI 7 NN tune N. \ 7 
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teris ſtantibus) fun ut radius 1 L. & har roinde (ft (ive 

Etrores) periodici (per Corol. Prop II Lb * H e ann Brits 
ſunt ut Vires & quadrata Temporum periodi-' on 156 aun 885 
corum conjunctim; hoc eſt, ut radii & quadrata __ ahas pit; | 
Temporum periodicbrum conjunctim. Erro- A 
res autem hi ſunt Errores fees nee bs a "Og £ 
nempe per diſtantias corporum 4 figur: an 
fimilium locis illis, ad quæ corpora Ten 
bus nſdem proportionalibus abſque . 
iſtis pervenirent. Et propterea Erro uu man 
lares & centro Primarii ſpectati; hoc ſt. l- lite 
guli ſub quibus prædicti Errores lineares x 
dicto centro apparent, funt in quibuſlibet S PTY 
volutionibus Satellitis L ut Gade s v7 
rum revolutionum quamproxime; altera componentium rationum 
(nempe ratione radiorum) eee du men lien 
diſtantiam run an end anne 10 20 311155 

. SCHOLIUM. — 

Licet omnes in Satellitis motu Errores angulares, & Printari cen. 
tro ſpectati, mutatà Satellitis periodo mutentuf, nempe motus 
Apſidum, regreſſus Nodorum aliæque tam in longitudine quam in 
latitudine ſupra explicatæ deviationes a Viribus extraneis Solis ori- 
unde cum tamen in una * periodo horum Errorum qui- 

171 r dam 


* ee * » 
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dam inſenſibiles fere fint, & non niſi poſt plures revolutiones no- 
tabiles, aliique ab aliis Erroribus compenfentur ahadne Aſtrono. 
mis minus noti; unus ſaltem / eſt Error; . deſcriptus, qu da. 
tellitis motus in Orbitz.Quadrantibus ante S yZygias adceleratur, in 
Quadrantibus vero poſt illas retardatur, qui gels revolutionibus 

aut potius ſemi:revolutionibus perficitun: in Quadrato enim Solis 
8 t Error hic, ceſſante caufã. Exrur igitur hic, prout ex dicta 
Prop: ii deducitur, aut potius ſicut per Corol. Prop / Il. corrigitur, 
per Prop hanc xvm. (aucto aut minuto periodico eus Temporc) in 
integra ſua periodo augetur vel diminuitur in duplicata ratione tem: 
poris inter Quadraturas. Sed tempus inter Quadraturas non à folk 
periodo pendet, ſed majus eſt aut minus pro Satellitis loco 1 in 0 
PR Ordita Adil ſummæ aut imæ vicinior. 


PpROPOSITIO XIX. 


[ Wine circa longinquum Solem in Orbe Ba! move. 
atur, Solis Vires Satellitis motum periurbantes harumque ef- 
ſectus, ones fe. ſupra deſcripti Errores tam in longitudinem quam 
in latitudinem altitudinem, ſunt reciproce ut Cubi diftantiarum 
Primarii a Sole; hoc ell, direfte ut Cubl duumerrorum POR 
Solis & Primario ſpectati. 


Quoniam Sol ponitur N diſtantia inter er puncta * & N 
præ s r evaneſcit, five s N, s æquales ſunt. Cumque Orbitz! CBDG 
Excentricitas (ſi quam habet) ad Ts comparata etiam evaneſcat, erit 
ski itidem æqualis s T. Porro, minut{ vel auctâ Ts, Orbita D 
una cum lineis hinc pendentibus 1 L, MN, AM Kc. augentur vel di- 
minuuntur per Prop. præc. Et quidem ob lenginquitatem Solis s 
omnes hz in eadem proportione augentur vel 4M _ 
diminuuntur ; hoc ell, recta aM (que in me- 
dia ſua quantitate æquatur ipfi TI, quippe 
Satellite verſus Conjunctionem cum Sole ver- 
ſante eſt 1114 major, verſus Oppoſitionem mi- 
nor) eſt ad I ficut sx ad sT; adeoque Vis 9 
ut AM ad Vim ut sx in cadem ratione atque 
4 A ST. Similiter, Vis ut MN eſt ad Vim 
fere ſicut LT ad sT; hoc eſt, Vires ut 
1 SID ſunt quamproxime  ficut Vis ut sx & 
ratio LT ad sr conjunctim; hoc eſt, ficut Vis 


LT 
ut sx F. Cumque Vis acceleratrix ad con- 


ſtans corpus Solare fit (per Prop. x11. Lib. I.) 3 
inyerſe ut quadratum diſtantiæ ab illo, hoe eſt, 5 


in diſtantia sk 1 5 loco Vis ut SK Polio x, : * -» crunt Vires ut 


AM, MN ficut S. = 8 «==: hoc eſt, ſicut SK. r Sed ſupra oſtenſum 


eſt 5K elle 1 in hoc caſu æqualem 8: CT Vires ut aM, MN ſunt 


hicut. g. Te. Quod fi iT tam pro conſtanti & immutata habea- 
101 tur, 


„ TLAd TS, ST ad TL & ratione duplicata Tem- 
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tur, erunt Vires perturbantes ut 4 M, MN; adeoque & harum Vi. 
rium effectus, Errores nempe omnes (de quibus actum eſt in pre; 


cedentibus) ficut x; == yo" 7 hoc eſt, reciproce ut cubus diſtantiæ Pri- 


marii à Sole. Et vulgo notum eſt diametros apparentes Spharz | 
date magnitudinis eſſe ut diſtantias inverſe : Et igitur dictæ Vi- 
res perturbantes, Satellitiſque Errores inde orti, ſunt ut cubi diame- 
trorum apparentium Solis è Primario ſpectati. Q E. D. 


PROPOSITIO XX. 


Nvenire rationem inter Solis Vires, quibus Satellitis motus per- 


turbatur, & Vim, qua Satelles in Orbe N circa Primarium 1 re. 
ſinetur. 


In præcedentibus oſtenſum eſt quam rationem habeant Solis Vi- 
res Satellitis motum perturbantes ad Vim qua Sol trahit Prima- 
rium, five qua Primarius in Orbe ſuo circa Solem retinetur : eft 

nempe ea, quam rectæ a M, MN reſpective habent ad s N, five AM, MT 
( coeuntibus punctis N & T) ad sr. Reſtat ut determinetur ratio 
inter dictas Vires perturbantes & Vim qua M 
Satelles L retinetur in Orbe ſuo DG circa / 
Primarium r. Recta a mM in media ſua quan- 
titate æqualis eſt TI; quare Vis mediocris ut 
am eſt ad Vim ut sx vel Sr, qua Tin Orbe ſuo 
retinetur, ut TL ad Ts: Et (per Prop. xxv1. 
Lib. I.) Vis, qua T retinetur in Orbe ſuo ET E, 
eſt ad Vim, qui L retinetur in ſuo BD, in ra- 
tione compoſita ex ratione sr ad TL & ratione 
duplicata Temporis periodici Satellitis circa 
Primarium ad Tempus periodicum Primarii 
circa Solem. Et igitur, ex æquo, prædicta Vis 
mediocris ut 4 M eſt ad Vim, qui L in Orbe ſuo 
retinetur, in ratione compoſita ex rationibus 


poris periodici Satellitis circa Primarium ad Tempus periodicum 
Primarii circa Solem ; hoc eſt, (duabus prioribus rationibus ſe mu- 
tuo perimentibus,) Vis mediocris ut aM ad Vim, quà L in Orbe ſuo 
circa T retinetur, eſt in prædicta ratione duplicata Temporum pe- 
riodicorum. Quod {1 inveſtigetur ratio inter MN & A M., inyenietur 
ratio utriuſque Vis perturbantis aM & MN ad Vim qua L in Orbe 
ſuo retinetur. Immo licebit Vim AM non in mediocri ſua quan- 
titate, {ed exactiſſime pro vario Satellitis L ſitu invenire, & inde 
rationem inter Vires perturbantes & Vim, qua L in Orbe ſuo reti- 
netur, exactiſſime determinare. IEF Wy 


CoOROLLARIUM. 


Si Sol ponatur longinquus, ut fit Planetis circum . ſolaribus, lis 
ſaltem qui Satellitio gaudent; AM erit ſemper æqualis TL, exiſten- 
tibus tum rectis MT,' AL parallelis; & MN five MT *qualis AL, 


Rr 2 Quo- 
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Quoniam vero s 4 eſt ad sk in duplicata ratione s kx ad sL, & 81. 
infinita reſpectu x I.; erit ax (differentia ipſarum as & s E) dupla 
KL (differentiæ ipſarum sx & S1) & AL gjuſdem tripla : Sed x1. 
eſt ſinus rectus arcũs c L, diſtantiæ nempe Satellitis à proxima Qua- 
dratupa c, poſito T1. radio. In hoc igitur caſu datur perpetuo ra- 
tio Vis A ad Vim MN, eadem nempe quæ radii ad triplum ſinum 
rectum Diſtantiæ Satellitis à Quadratura. | 
N SCHOLIUM. 

Eodem plane modo quo Sol extra Satellitis Orbitam conſtitutus 
ejus motum perturbat, idque multifariam , ut ex præcedentibus 
hujus Libri Propoſitionibus liquet; Planetæ ſuperiores inferiorum, 
Cometæ omnium Planetarum motus perturbabunt. Supra deſcripta 
enim Satellitum perturbatio a Sole oriunda provenit ex gravitate 
Satellitis cujuſque verſus Solem, qua (inter alia) fit ut Satellitis 
gravitas verſus ſuum Primarium non fit amplius in reciproca du- 
plicata ratione diſtantiæ ab eodem. Et actiones Planetarum in alios 
Planetas fimiles producent effectus, utut longe minores, propter il- 
lorum corpora parva, ſi cum Sole conferantur, & diſtantias immen- 
ſas. Aliqui tamen erunt hi effectus, qui, ſi perſtent, & in eandem 
ſemper plagam dirigantur, ſenſibiles tandem evadent: exempli 
gratid, Orbitz Telluris Apſides poſt plures annos ſenfibiliter in con- 
ſequentia latæ deprehendentur, licet admodum parvus ſit hic mo- 
tus, ſi conferatur cum motu Apfidum Lunæ in conſequentia; 
quippe qui in viginti annis quatuor ſcrupula prima & ſcrupuli ſe- 
miſſem non attingit, cum motus Apſidum Lunæ interim factus 
duas revolutiones integras & revolutionis quadrantem excedat. 

Porro, perturbatio motiis Planetarum ab aliis Planetis & Cometis 
oriunda valde inæqualis erit, ob diſtantias corporum perturban- 
tium admodum inæquales. Cum tamen effectus omnis ejus per- 
turbationis parvi ſint, eorum inæqualitates quaſi inſenſibiles eva - 


dent; & media cujuſque quantitas ad calculum Aſtronomicum 
ſufficiet. 


SECTIO V. 
De Motu Lung o Terra ſpeflate. 


In præcedentibus Propofitionibus fuſe oftenſum eſt, quinam ſint 
Errores quos in Planetarum ſecundarioram motu Sol producit: 
In quorum omnium exemplum Lunam Telluris Satellitem affere- 
mus, & fummatim oſtendemus quibuſnam Inæqualitatibus affict- 
atur heec, quomodo obſeryentur & earum aliæ ab alus diſtin- 
guantur, item quomodo ex ipfis fontibus, nempe Solis Viribus il- 
larum generatricibus, per calculum inveniantur: Et denique pro 
Motibus Lunaribus Tabulas condendi iiſdemque utendi methodum 
indicabimus, ubi obiter apparebit quas Lunæ Inæqualitates confi- 
deraverint hucuſque Tabularum Conditores, quaſque 0 
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PROPOSITIO XXI 


be che ejuſque Inequalitates Be an eee = 
artinfas, vel cum aliis mixtas, ex ae us N 
tes deſcribere OX explicare. 955 


Quod Tellus corpus magnum & Planeta pr imarius, interea dunn 
circa Solem fertur, poſſit Lunæ corpus minus circum ſe revolvens 
ſub Satellitis forma deferre in Orbe, cujus planum utcunque incli- 
natur ad planum Ecli 1 at in quo Tellus circa Solem defertur; 
quodque Luna in Ellipſi umbilicum in Terræ centro habente quam- 
proxime poſſit revolvi; patet ex Prop. Lix. Lib. 1. ejuſque Corolla- 
riis : Atque hæc ſunt phznomena evidentiſſima omnium oculis ex- 
poſita: hinc enim & Lunæ Phaſes & Luminarium Eclipſes Propp. 
XVI, XVII & xIx. Lib. I. explicantur. Actione autem Solis Lunæ 
Motus varie perturbabitur, iiſque afficietur inæqualitatibus quas 
aſſiduus & accuratior obſervatio detexit, quarum tamen effectus, fi 
cum prioribus illis conferantur, evaneſcunt fere; unde fit quod in 
ſupra citatis Propofitionibus Satellitis motus circa Primarium fi- 
milis quamproxime ſtatuitur motui Primarii circa Solem, cum ac- 
curatius obſervatus in ſingulis paululum differat. 

Etenim primo, abſque Solis actione Luna circa Tellurem ita 
moveretur, ut radio ad Terram ducto areas deſcriberet temporibus 
proportionales: Per dictam vero actionem fit (per Prop. 1.) ut de- 
ſcribat aream pro tempore majorem (hoc eſt, velocius feratur) in 
Syzygiis cum Sole quam in ejus Quadrats. Atque Error hic 
etiam mutatur, & quidem in qualibet ejus periodo in duplicata ra- 
tione temporis inter Quadraturas, per Schol. Prop. xviII. | 

Secundo, ſi Solis actio non perturbaret Lunz motum, Luna El- 
lipfin deſcriberet umbilicum in Terrz centro habentem : nunc vero 
per Prop. n. patet Lunæ Orbitam fore (ceteris paribus) minus cur- 
vam in Syzygiis, curviorem in Quadraturis; ae propius ace. 
dere ad Terram in illis quam in his. 

Tertio, Luna circa Terram Ellipſin immotam perpetuo deſcri- 
beret, ſi Sol eam non perturbaret: nunc vero ex illius perturbati- 
one fit ut Orbita hæc ab Ellipſi longiſſime recedat, nec niſi per 
Aſtronomorum ſolertiam ad hanc We queat. Ejus enim Orbita 
eſt Curva, quæ generatur quidem ex Ellipſi circa immotum umb1- 
licum five Terræ centrum mota, majore interim ejus axe motu an- 
gulari nunc prorſum nunc retrorſum oſcillante; ut ex Prop. vim. 
patet. Illa autem Curva immota AE GE (fig. Prop. III) revera eſt 
Lunæ Orbita, quæ non magis eſt Ellipſis cenſenda; quam Helix eſt 
linea recta, quoniam generatur ex puncto in recta mota dum ipſa 
recta motu angulari circumfertur. Si tamen Aſtronomis veteribus 


morem (uti decet) gerentes Ellipſin pro Planetæ Orbita habea- 
mus, ejus Linea Apſidum (per Pro a bis in qualibet Lunatione 
progreditur, cum nempe Luna eſt in Syzygiis, & bis regreditur, 
cum Luna tenet Quadraturas; F hic (per Prop. xi) re- 
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greſſum 3 dum Lunæ Apogæum & Perigæum Syzygias te. 
nent, at regreſſus viciſſim progrefſum dum illa in Quadraturis ver- 
ſintur. Simpliciter ergo in priori caſu (fi integram Lunæ revolu- 
tionem ſpeckes progreditur Apogæum; ſimpliciter regreditur in 
poſteriori: Cumque prior caſus diutius duret, in integra reyoly. 
tione Apſidum circa Solem progrediuntur ſimpliciter. 

Quarto, ſi nulla foret Solis actio in Lunz motibus perturbandis, 
cadem perpetuo Ellipſis circa Terram à Luna deſcriberetur: nunc 
autem fit ut hæc perpetuo mutetur ſpecie; Orbitz enim Excen. 
tricitas indies mutatur, & (per Prop. x11.) in qualibet revolutione 
fit maxima dum Luna in Syzygiis verſatur, minima dum hæc Qua- 
draturas tenet ; & in pluribus hujuſmodi Lunz revolutionibus 
inter ſe comparatis, maxima eſt Excentricitas Orbitæ (per Prop. 
x11.) cum Apſides Lunæ Syzygias tenent, minima cum Quadratu- 
ras. Quod fi Lunæ Apogæum & Perigzum SyZyglas teneant & 
ſimul Luna in Apogæo verſetur, hoc eſt, ſi Excentricitas ſit omni- 
um maxima; Luna in Syzygiis & remotiſſima ſimulque tardiſſima 
fiet, contra ſupradicta ad paragr. I. & 2. hujus Prop. Verum cum 
in iſtis ab Excentricitate abſtraheremus, & ibi dicta ceteris pari- 
bus obtinere tantum aſſertum ſit, hiſce nullo modo contraria ſunt. 
Sed neque in hoc etiam caſu tam lente Luna movetur, nec tanta eſt 
Orbitz Excentricitas quanta foret, ſi Errores in citatis paragra- 
phis explicat# prorſus abeſſent. | 

Quinto, ſi Sol non perturbaret Lunz motum, hac Orbitam circa 
Terram deſcriberet in plano immoto conſiſtentem, ficut Primarius 
quilibet circa Solem; quam eſſe præcipuam ſemitæ projecti pro- 
prietatem ex Lib. I. Prop. x1. conſtat: à Sole autem fit quod plani 
hujus poſitio varie mutetur, vel per mutatam ejus communem 
ſectionem cum Eclipticæ plano, hoc eſt, Nodorum Lineam, vel mu- 
tatam guſdem Inclinationem ad planum Eclipticæ fixum. Et per 
Prop. xiv. in una Lune revolutione circa Terram Nodi regrediuntur 
celerrime cum Luna Syzygias tenet, tardiſſime cum Quadraturas; 
in pluribus vero inter ſe comparatis, regreſſus Nodorum celerri- 
mus eſt cum hi in Quadrato Solis verſantur, tardiſſimus (quia nul- 
lus) cum Syzygias tenent. 

Sexto, ipſa etiam plani Orbis Lunaris Inclinatio ad * 

anum mutatur. Hæc quippe Inclinatio per Prop. xv. eſt, 
cadem Lunæ reyolutione, minima cum Luna eft in Sen 
mazima cum in Quadraturis; in diverſis autem inter fe compara- 
tis, minima eſt, cum Nodi Quadraturas tenent, maxima è contra 
cum hi Syzygias occupant. 
Septimo, omnes ſupra deſcripti Exrores ab actione Solis oriundi 
qublibet tempore minimo producti, hoc eſt, velocitates ſeu motus 
horarii Apogæi, Nodorum &c, Lunæ mutantur pro mutata Tel- 
luris diſtantia à Sole Errorum cauſa, idque (per Prop. x1x.) in tri- 
plicata ratione diſtantiæ Jelluris a Sole inverſe, _ in triplicata 
ratione diametri ,apparentis Solis e Terra ſpectati. 
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i: 0Ravo, ipſuln etiam Lune Te Peri 
tata diſtuntia Telluris à Sole: eſt — nimimum (per Prop. 
Wu) beer NE prion Ne! ate, maximum cum r Terra eſt in Peri- 


dius — ald bum Terra elt in u Aphelio — Perihel, 
& err tardior vel Velooior: [prone Terra ig vel il 
oper fuerit. AV 139) 1s ou nh 

Aliæ q i forſan lune — obſervatæ (altem — 
nondum "Uiſtin&z) Lone inæqualitates, quibus ejus motus adeo 
perturbatur, ut nullo pacto ad regulam certam hactenus reduci po- 
tuerit; iſtæ v. g. de quibus Schol. Prop. xy11, &c. Poſt haſce vero 
ſatis cognitas reliquæ facilius obſervabuntur, dN d cauſæ ex 

re prius poſitis deducentur, © vo he IG 
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ON Tune 2 centro Terre per unictin Gl Lita. 
rem ( ſine ulla previa obſervatione Lune) inventre. 
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Diſtantiz Lune a Terra inveſtigatio vulgaris (wethodis Lib. 
I. & II. traditis inædificata) Lunz Theoriam ſaltem aliqualem 
ſupponit, cum viciſſim hæc ab illa pendeat, nec ſine illa obti- 
neri poſſit; ſicut notat Prolemæus Cap. x1. Lib. v. Almageſti. Ille 
per obſervationem Lunæ in Vertice & fimul maximam Latitudinem 
habentis rem expedit. Hujuſmodi Obſervatio paucarum eſt habita- 
tionum, certe non noſtræ. Liceat igitur ad Geometriam recurrere, 
numque hæc opem ferre poſſet tentare, & Lunæ Parallaxin abſque 
ulla prævia vel Theoria vel Obſervatione Lunari invenire. 

Momento quo Cornua Lunæ (in hujus immerſione in Telluris 
Umbram, aut emerſione ex eadem) ſunt circulo Aquinoctiali paral- 
lela, obſerventur Lunæ Altitudo apparens & (ope vicinarum Fixa- 
rum illius Aſcenſio recta & Declinatio etiam apparentes. Dicta au- 

tem Lunæ deficientis Phaſis optime diſtinguitur, ſi collimando 
Cornua reperiantur in recta perpendiculari ad Scioterici Gnomo- 
nem, Axi converfionis diurnæ parallelum, /Equatorem referente; 
in quo caſu palam eſt Lunam & Telluris Umbram candam habere 
Aſcenſionem rectam. In annexo ſchemate 


referat circulus 25 HO Meridianum, in E A 


quo p Polus, Z Zenith. Sit E Aquator, 

in quo principium numerationis Aſcenſi- / , A\Y 

onis rectæ ſit Y; ſitque Ho habitationis 350 Ws Jo 
Horizon, & 4 Lunæ locus apparens, v v 

rus tempore Obſervationis; quæ loca in * n 

eodem erunt verticali circulo, quoniam — HI 

Parallaxis Phænomenon deprimit tantum. 

Per 4 & V traducti intelligantur Declinationum circuli pas, V 
Aquatori in B & D occurrentes. Ex dato Solis loco dabitur ejus 


Aſcenſio 
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„K apparentis vn differentia By, ſiye quem arcus hic menſuray 
angulus'sppi Inqriangulo ſphserico 4» dantur tris lateraz n nempe 
yz complementum Altitudinis Poli, Za g mplementum obſeryatæ 
Altitudinis apparentis Lunie N ae complementum obſervatæ De: 
clinationis Lunæ apparentis ↄidabitur ergo AY angulus. Rurſus, in 
triangulo v ay dantur duo anguli modo inventi v AP & y m 
latere intercepto ap; invenietur igitur latus A V, Lunæ Parallaxis; 


qui data; 1 invenietur per Prop. XIVI. 15 II. quæſita Luna Diſtantia 
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T nt Diftanti iam 5 cent ro Terre, dato t empore 5 4 det 
nem determinare. © 


Deſignet ox Terram, chjds centrum Fs 5 wh Shane fn 
Sitque Luna in priore ob ryatione, quando 1 Di antiæ tat 
a Terre 085 1010 ab 1 . 90 W 0 IG ics A 
vatoris oculo (nempe rectæ TL, a 2 
o per precedentem determi- 
natæ ſunt; & immediate inte 
vel poſt Defectum Lunæ un <= 
quo dfervatio dicta facta fuit, ab 
obſervetur Lunæ in L dlarvetes -/ 19 1 0.40008 
apparens. Sit jam Luna in alio oft Bug: 1 
quovis Orbitz ſu loco, ut ad T 
quæritur r / ejus Diſtantia à Tei- Lua 
luris centro. Obſervetur Lunæ in 10 diameter apparens; eſtque 
(ut vulgo notum) o ad ol ut apparens diameter Lunæ in L. ad 
ejuſdem diametrum apparentem dum eſt in /; hoc eſt, in ratione 
data; datur ergo ipſa o/: Sed per Altitudinem apparentem Lunæ 
in / datur angulus or; in triangulo igitur Jo datis lateribus 
04, o eum angulo Tor, inyenietur 11 Diſtantia Lunz a Terre 
centro.  Q: BJ by eib 

Non eſt opus ut diametri apparentes in circul 8 preciſe 
exprimantur; ſufficit fi harum ratio ad invicem obſeryatione inno- | 
teſcat: Nam arcus hi aut anguli non comparantur cum allis an- 
gulis aut arcubus per circuli partes expreſſis, ſed tantum inter ſe; 
horum enim ratio inverſa eſt ratio Diſtantiarum Lunæ ab oculo 
temporibus obſervationum. Satis igitur eſt ſi illæ Micrometro 
Teleſcopio aptato obſerventur, & filorum Diſtantiæ, in æquales 
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Uu Inequalitates &. per ole vation 
nare & inter ſe dliſdinguere. D ict ri 


Lunæ loca apparentia — — wicinarum Fixarum, 
quarum loca prius exacte per Prop. xxx. Lib. i. cognita habentur 
& loca vera ex apparentibus per Prop Lxvm. — — : Diſtantia 
autem à Terræ centro tempore quovis per — elt _ 
Omnia ergo quæ Lunæ Motum attinent, nota ſunt. 
Inæqualitates in Motu Lunari Prop. xxi. recenſitz, cum jam 
notum fit & quales ſint qualeſque expectare licet, ex pluribus hu. 
juſmodi Obſervationibus, continuo & per plures annos fuctis, inter 
ſe collatis pateſcent, haramque quantitates determinabuntur: ex. 
gr. hoc modo determinabitur, num (ceteris paribus) Luna velocius 
moveatur in Syzyglis cum Sole quam in Quadraturis ; num longius 
à Terra diſtet hic quam illic; num Lunte Motus medius ſit velocior 
in Telluris Aphelio quam in Perihelis &c. Aliquibus ſemel deter- 
minatis (iis nempe quæ à Syzygiis cum Sole pendent, & menſe Sy- 
nodico ſemel aut forte bis deſinunt rurſuſque incipiunt) reliquq . 
cilius à ſe invicem diſtinguuntur, quæ vel à Telluris motu Annuo, 
vel à revolutione Apſidum & Nodorum Lunæ ad Solem pendent. 
Hiſce a ſe invicem ſeparatis, relinquitur Lunæ Iriæqualitas, de qua 
generatim actum eſt Schol. Prop xi eujus quantitas ex ejus periodo 
cognita per Obſervationes colligetur. Et tandem apparebit, compa· 
rando Periodum Lunarem hodie obſeryatam cut illa ante plura ſte+ 
cula per obſer vationes cognita, num Telluris: Globus temporis de- 
curſu auctus fit (quod ſuſpicor) vel diminutus, & de incremento 
vel decremento interea facto per Schol. Prop. xvii. ſtatuetur geo- 
metrice. Quod fi aliæ hactenus inobſervatæ Inæqualitates Lunæ 
Motum afficiant, prædictis demptis apparebunt Hz, inque lucem 
protractæ Aſtronomiam augebunt, Lune mayor ee ; 
e 


e G1 } 
nende Solis V ires ad perturbaudos 2 Lung, ſiue ratio: 
nem determinare inter Vires baſes pe lunes . nente 
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liſdem poſitis, Vires Solis perturbantes Lunæ motum when 
tantur per rectas a M, MN, & ob longinquitatem Solis recta MN 
non diftert ab air, eſtque tripla finds recti arcs c L. diſtantiæ Lunæ 
a Quadratura, poſito * radio; & £M Kqualis eſt LT, ut Corol. 
Prop. xx. elt oſtenſum. Similes etiam Vires, at minores, 'perturbant 
Motum Telluris, quia non ipſum'Felturis centrum Orbem magnum 
circa Solem deſcribit, ſed commune. 7 gravitatis Terra & 
Lune, ut LXIII. Lib. I. oſtenſun ta ut Terra & Luna 
af Ste tes circa dictum gr W centrum revoluti Sed 
vw ires es ad Lunam ee \propter demonſtrata ad Prop. 
& U. Lit Forio; per Prop. 9 Solis Lunam perturbans, 
7011 que 
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quæ eſt ut 4 M, eſt ad Vim, quã Luna in Orbe ſuo retinetur, in dy. 
plicat ta ratione Temporis periodici Lunz circa Terram ad Tempus 
per iodieum Terre circa Solem: Et Vis, qua Luna in Orbe circa 
Terram immotam revolveretur ad Diſtantiam * nunc a Terra 
diſtat, (quæ per Prop. LI. Lab. L. æqualis eſt 
Vi, quã nunc in Orbe ſuo retinetur circa præ- 

dictum gravitatis centrum) eſt. (per Corol. x. 

Prop. xxvl. Lib. L) ad Vim, qua eodem tempore 

circa Terram revolvi poſſet ad Diſtantiam 

ua Luna à dicto gravitatis centro diſtat, ut Di- 

ſtaintia Lunæ a Terra ad Diſtantiam Lunæ ab 

iſto gravitatis centro; nam Lunæ & Terre 

Tempora periodica circa eorum commune 

centrum gravitatis eſt eadem: Et Vis præ- 

dicta, quà Luna retineretur in Orbe ſuo circa 

Terram immotam ad Diſtantiam Lunz a com- 

muni iſto gravitatis centro, eſt ad Vim quam 

Gravitatem dicimus (Aua eadem quidem eſt 
Vis, ſed ad minorem à centro diſtantiam, nem- | 
pe ad Terre tantum ſuperficiem propagata) in duplicata ratione 
Semidiametri Terræ ad prædictam Diſtantiam Lune a communi 
centro gravitatis Lunæ & Terre : Et igitur, Vis Solis ut aM eſt ad 
Vim Gravitatis in Terræ ſuperficie i in ratione compoſita ex hiſce 
tribus rationibus ; nempe ex duplicata ratione Temporis periodici 
Lune: circa Terram ad Tempus periodicum Terre circa Solem, ex 
ratione Diſtantiæ Lunæ à Terra ad Diſtantiam Lunæ à communi 
centro gravitatis Lunæ & Terræ, & ex ratione duplicata Semidia- 
metri Terræ ad Diſtantiam Lunæ a communi centro gravitatis 
Terræ & Lunæ. Dantur autem rationes tres componentes; ergo 
datur & ex hiſce compoſita ratio inter, Vim Solis ut AM & Gravi- 
tatis Vim. Sed & alterius Vis perturbantis MN aut MT ratio ad 
AM aut LT nota eſt, eadem nempe quæ tripli finds arcis cx, Di- 
ſtantiæ Lunæ a Quadratura ad radium : Inventa igitur eſt ratio 
utriuſque Vis Solaris r Lunæ Motum ad Grayitatis 
Vim nobis familiare. 

Poterit abſque ſenfibili errore media Vis componens negligi 

quiPPe pe ad rationem æqualitatis proxime accedens: Unde multo 
limplicior a nr Th JYOM a . 


Je 1 {7 Tx 
O30.F- 738i, T1 8E CTI GO VI 


14142 1914 ( Oft 1 J. 


D. Tabulis Lunaribus et earum U; The 1. 


1 wo! J 1 - + | 
4 alan Lunarium, ad. Lane locum è centro Terre ut om 


<| Expedite inveniendum deſtinatarum, Ordinem exponere. 


Primo omnium conſtituitur a ſeu Radix Motiis Lage; ; 
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hoc eſt, (ut ſuperius Lib. Ii. explicatum,) aſſumpto puncto notabili 
Temporis medii numerati in Loco ad quem Tabulæ deſtinantur, & 
regione apponuntur mediæ Longitudines Lunæ, ejuſdem Apogæi & 
Nodi aſcendentis dicto Tempori competentes. Similiterque, ad 
Lunæ Aſpectus cum Sole prompte inveniendos conſtituitur Ra- 
dix Motus medii Lunæ a Sole; hoc eſt, adſeribitur congrua dictæ 
Epochæ Diſtantia media Lunæ a Sole. 

Secundo, Motus medii ipſius Lunæ, ejuſdem Apogæi & Nodi, 
pro Annis, horum decadibus, centenariis &c; item pro Menfibus, 
Diebus, Horis & Horæ partibus in Tabulas diſponuntur. Pariter- 
que Motus medii Lunæ a Sole pro ſimiliter expanfis & collectis 
Annis, Menfibus, Diebus &c. in Tabulas diſponuntur; qui facile 
inveniuntur ſubducendo Motum Solis medium ex Motu medio 
Lunæ eidem tempori congruo. 11 Kl 

Tertio, ponitur Correctio Motùs medii Lune pro Diſtantia Terræ 
à Sole. Nam Lunæ Motus medius ex præcedenti Tabula colle- 
ctus in laxiore ſenſu medius eſt, eidem in plurium Annorum curri- 
culo competens. At per Prop. xvn. Lunæ Tempus periodicum 
brevius eſt Terra Aphelium tenente; hac autem inde diſcedente, 
Lunæ Tempus periodicum augetur, donec maximum fiat Tellure 
ad Perihelium perventa. Locus igitur ill ius medius ſupra- inventus 
corrigendus eſt additione vel ſubtractione cujuſdam arcũs aut anguli 
pendentis ab Anomalia Telluris media: Locus tamen Lunæ ſic cor- 
rectus medius adhuc manet. Tabula hæc Correctionis Motiis Lune 
medii a Terræ Anomalia pendentis conſtituitur ope Propp. xviz, 
XX & xxv. 2 

Quarto, Correctiones (in phraſi Aſtronomica AZquationes) Loci 
medii Apogæi Lunaris. Atque hz A quationes ſunt tres: Prima 
pendet ab Aſpectu Apogæi & Solis; Prop. enim xi. oſtenſum eſt 
quod Apogæum progreditur dum eſt in Syzygus, & regreditur dum 
eſt in Quadraturis cum Sole; Loco igitur Apogæi medio addenda 
vel ſubducenda eſt Aquatio hæc pendens a fitu Apogæi reſpectu 
Solis: Hujus A.quationis quantitas proportionalis eſt quantitati 
Virium productricium per Propp. xl, xx & xxv. determinandæ. 
Secunda Apogæi Lunaris Æquatio menſtrua eſt, pendetque ab 
Aſpectu Solis & Lunæ. Nam licet prope Conjunctionem aut Oppo- 
ſitionem Apogæi Lunz cum Sole, Apogæum progrediatur in inte- 
gra Lunatione, tamen iſte progreſſus Apogæi non eſt æquabilis, 
ſed Luna in Quadris verſante tardius progreditur, vel forſan etiam 
regreditur; in Syzygiis verſante Luna, ejus Apogæum progreditur 
multo celerius. Et fimiliter, licet prope Quadraturam Apogæi 
Lunæ cum Sole, Apogæum Lunare regrediatur ſi integram Luna- 
tionem ſpectes, tamen non regreditur æquabiliter, ſed Luna in 
Syzygiis facit illud aut progredi aut ſaltem regredi tardius. Hæc pa- 
tent ex Prop. x; unde Locus Apogæi Lune, primo (per Correctionem 
præc.) æquatus, etiam per Aquationem hanc Menſtruam ſecun- 
do corrigendus eſt. Aquationis N quantitas pro diverſis Fan 
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ad Solem Aſpectibus colligenda eſt ex Propp. vn, xx & xxv. Sed 
& tertia opus eft Aquatione ad Apogæi Locum plene rectificandum. 
Apogæi enim Motus, five progreſſivus five regreſſivus, major eſt 
vel minor pro minore aut majore Diſtantia Terre a Sole z eſtque ejus 
velocitas (per Prop. x1x.) in triplicata ratione Diametri apparentis 
Solis: Adeoque hæc ab Anomalia Terræ media pendet, ficut Mo. 
tus medii correctio, de qua ſupra. Ejus quantitas pro Anomaliæ 
gradu ope Propp. xIx, xx & xxv. elicitur. 5 
Quinto, Orbitæ Lunaris Excentricitas perpetuæ mutationi ob- 
noxia eſt, & mutationis hujus eadem ſunt Tempora quæ motiis 
progreſſivi & regreſſivi Apogæi. Quippe (per Prop. xn.) fi inte- 
gram Lunationem cum integra Lunatione conferas, Excentricitas 
maxima eſt cum Apfides ſunt in Syzygiis, minima cum illæ ſunt 
in Quadris. Et in una Lunatione (per Prop. x1.) maxima eſt cum 
Luna Syzygias tenet, minima cum hæc in Quadris verſatur: ex. gr. 
Menſe quo Apfides Syzygias tenent, Excentricitas minuitur, 
cum ipſa Luna ad Quadram pervenit, quando minima eſt omni- 
um in iſta Lunatione. Similiterque, Apogæo in Quadratura cum 
Sole verſante, Excentricitas hactenus parva minuitur, dum Luna 
a Syzygiis ad Quadraturas pervenit. Excentricitates igitur Orbitz 
Aſpectui Apogæi Lunaris congruæ in Tabulas diſponuntur, & qui- 
dem commode inſeruntur è regione Aquationum ipſius Apogæi ab 
eodem Aſpectu pendentium, eandemque quaſi cum illis Tabulam 
conſtituunt. Porro, Excentricitates hæ rurſus corrigendæ ſunt per 
Agquationem Menſtruam pendentem a Diſtantia Lunæ a Syzygiis: 
Nam Luna in Syzygus verſante (cæteris paribus) Excentricitas 
maxima eſt. Sed & Excentricitas fic æquata rurſus ex Propp. xvii 
& x1x. corrigenda eſt pro aucta aut minuta Diſtantia Terr a Sole; 
Aquatioque hæc ab Anomalia Terre pendet: Hz autem tres Tabulæ 
ex reſpectivis Propoſitionibus ſupra-citatis cum xx & xxv. ſuppu- 
tantur. Cumque eoſdem terminos eademque Tempora habeant pre- 
diaz Excentricitatis mutationes cum Apogæi Motibus predicts, 
duz ultimæ hujus A.quationes, Menſtrua nempe & Annua, com- 
mode etiam in eandem Tabulam coaleſcent cum duabus ultimis 
Aquationibus illius. Correctiones hz optime & commodiſſime 
fiunt additione aut ſubtractione particularum in Tabula diſpoſi- 
tarum pro varia Lune Diſtantia a Syzygiis Solis, aut varia Telluris 
Diſtantia ab Aphelio; hoc eſt, ſub iiſdem titulis quibus Correcti- 
ones Apogæi Menſtrua & Annua prius diſpoſitæ fuerant. 
Sexto, adjungitur Tabula Aiquationum Orbite dicta, qui, ex dato 
Tempore quo Luna Apogæum tenebat, invenitur angulus quo 
Luna ex Terra ſpectata ab Apogæo diſtat. Cum enim Luna in ſua 
elliptica Orbita temporaria eodem modo circa Terram in El- 
lipſeos foco poſitam moveatur, quo Primarius quivis circa Solem; 
hoc eſt, radio ad Terram ducto deſcribat aream tempori proportio- 
nalem; (ſaltem ab omni alia inæqualitate nunc abſtrahimus, ipſa- 
rum rationem in aliis Tabulis ad Lunæ Motum * aa 
entes; 
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bentes;) data Orbita Locus ejus verus & Terra ſpectatus eodem modo 
ad datum Tempus elicitur, quo Primarii Locus & Sole ſpectatus: 
hoc eſt, datd Excentricitate ſive ratione diſtantiæ focorum ad 
axem majorem, ex data Anomalia Lune media (quæ in area tem- 
pori proportionali conſiſtit) Anomalia co quata eodem modo cal- 
culo elicitur hic quo illic; nempe ope Prop. I Lib. ni; vel, fi ap- 
proximatione uti libeat, Prop. aliqua ex inſequentibus in Lib. 
II. adhibenda eſt. Yard: approximatio ſufficit, in quo caſu A. 
quatio Orbitæ five Aquatio Excentrici (quæ & Aquatio centri 
Lune quandoque dicitur) per Prop. vi. Lib. 11, pro gradu Anomaliæ 
Lunæ mediæ invenitur, & inventæ Aquationes pro ſingulis gra- 
dibus in Tabulas diſponuntur, addendæ vel ſubtrahendæ pro Orbitæ 
ſemifle ab Apogæo ad Perigæum, vel a Perigæo ad Apogæum. 
Quoniam vero Orbitæ Lunaris Excentricitas perpetuo mutatur, & 
pro qualibet Excentricitate Tabulam conſtruere impoſſibile foret; 
ideo communiter Artifices hujuſmodi AÆAquationum Tabulas con- 
ſtruunt ad ſingulos Anomaliæ mediæ gradus pro maxima & minima 
Excentricitate Orbis, quandoque etiam pro media; & Aquationem 
ſumunt ſimiliter proportionalem inter Aquationem majorem & 
minorem, atque Excentricitas Lunari Orbitæ competens eſt inter 
Excentricitatem maximam & minimam. 
Sept imo, ſubnectenda eſt Tabula indicans Inæqualitatem Lunæ 
illam, quam omni Satelliti competere oſtenſum eſt Prop. 1. pro va- 
ria Lunæ Diſtantia a Syzygus. Lunæ enim Motus in primo Menfis 
quadrante (ſive pergente Luna a Conjunctione ad Quadraturam 
proximam) retardatur, in ſecundo acceleratur, in tertio retardatur 
rurſus, & in quarto iterum acceleratur. Hanc Inæqualitatem in 
Lune motu primus deprehendit Zycho, & vocabulo ſatis apto Ya- 
riationem dixit. At Variations Tabula condenda eſt ex dictis in 
Corol. 2. Prop. 11. pro Lune Orbita latiore inter Quadraturas, con- 
ſtrictiore five anguſtiore inter Syzygias, quam veram efle Lunæ 
ſemitam oſtenſum eſt Prop. II. ejuſque Corol. I. Variationis hujus 
quantitas maxima ex Prop. xx & xxv. elicitur, & quantitas cuique 
Diſtantiæ Lunæ a Syzygiis competens ex Prop. 1 & 1. hujuſque 
Coroll. Cæterum Variatio rurſus corrigenda eſt ope Tabulæ per 
Propp. xvi & x1x. conſtructæ: Terra enim Perihelium tenente, 
Lune Tempus periodicum augetur, atque inter alios Errores au- 
ctos ipſa hæc (de qua nunc agimus) Variatio in qualibet revolutione 
augetur in ratione duplicata Temporis inter Lunæ Quadraturas, per 
Schol. Prop. xvi. Hæc Correctio a Terræ Anomalia media pen- 
det, ut & alia qui augetur Variatio aut diminuitur in triplicata ra- 
tione Diametri apparentis Solis è Terra ſpectati. att 
Octavo, Nodorum Lunæ Aquationes tres in Tabulas ſunt diſpo- 
nendz. Harum prima pendet ab Aſpectu Nodorum cum Sole: Nam 
per Prop. xiv. Nodi in Syzygiis quieſcunt penitus; dum vero hæ 
prope Quadratum Solis hærent, velociſſime in antecedentia feruntur, 
atque hoc ſi Lunationem integram * alia integra conferas. N an 
cu; 813 1 
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ſi unicam per ſe ſpectes, Nod: celerius regrediuntur (per Prop. x1y.) 
cum Luna Syzygias tenet: Atque hinc Nodorum, Aquatio Menſtrua 
eſt neceſſaria, quæ ab Aſpectu Solis & Lune pendet. Aquatio tertia 
Annua eſt; Nodi enim (c#teris paribus) eo velocius regrediuntur 
quo Tellus Perihelio eſt propor, per Prop.xix. Harum Amquationum 
uantitates (tum maximæ, tum cuilibet Aſpectui Nodorum vel 
unz ad Solem, & Anomaliz Terræ congruæ) determinantur per 
Propp. xx & xxv. una cum xIv & xxx. 1 
Nono, ſimilibus Correctionibus opus eſt ad æquandam Inclina- 
tionem Orbis Lunaris ad planum Eclipticæ: Hæc enim (per Prop. 
xv.) minima eſt cum Nodi ſunt in Quadraturis cum Sole, maxima 
cum Syzygias tenent; & in eadem Lunatione minima cum Luna 
eſt in Syzygiis, maxima cum in Quadris. Hz igitur, cum eadem ha- 
beant Tempora cum Nodorum Aquationibus (de quibus hactenus) 
quoad Aſpectum tum Nodorum tum Lunæ cum Sole, commode 
in eandem coaleſcunt Tabulam. Et Inclinationis planorum Cor- 
rectio commode fit per particulas Inclinationi minimæ addendas 
(ut prius de Excentricitate corrigenda) varias pro dictis Aſpectibus 
Nodorum & Lunæ ad Solem, (vel, in Artificum phraſi, pro Diſtantiis 
Nodorum & Lunæ à Sole,) vel fortaſſe aptius per particulas ab In- 
clinatione maxima ſubducendas: hæc enim Orbitæ Lunari natura- 


lis videtur, quippe quæ illi competeret ſi Sol non perturbaret ejus 
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motum. Sed & Inclinatio hæc Correctione Annud æquanda eſt, 
quæ proinde à Diſtantia Terræ à Sole ſeu Terræ Anomalia pendet, 
quæque in unam cum Nodorum Aquatione Annua coaleſcet Ta- 
bulam. Harum trium Aquationum quantitates maximæ & cuique 
Aſpectui ſive Diſtantiæ reſpective congruæ eliciuntur ex Propp. xv, 
XVIII, XIX, XX & xxv. OD 
Decimo, Tabella eſt adhibenda quæ præcedentium omnium Men- 
ſtruarum Correctionum, ſive incrementorum & decrementorum, 
in Syzygus factorum proportionem in Conjunctione & Oppoſitione 
cum Sole oſtendat. Nam (per Prop. xvi.) effectus omnes in Lumi- 
narium Syzygiis contingentes majores ſunt in Conjunctione, mi- 
nores in Oppoſitione. Proportio ex Virium generatricium ratione 
ex præcedentibus elicitur. he 
Undecimo, adjungitur Tabula Latitudinis Lunz pro ſingulis 
gradibus Diſtantiæ ejuſdem a Nodo. Hujus conſtructio Doctrinæ 
Sphæricæ ſoli innititur. In triangulo enim ſphærico rectangulo 
præter rectum datur hypothenuſa, nempe Lunæ Diftantia à Nodo, 
& angulus ad Nodum, nempe Inclinatio plani Orbis Lunæ ad Ecli- 
pticæ planum, (quæ & Inulinatio Limitum vocatur;) invenietur ergo 
latus huic angulo oppoſitum, nempe quæſita Latitudo Lunæ pro 
prædicta a Nodo Diſtantia. Quoniam vero Inclinatio plani Orbis 
Luna ad Eclipticæ planum diverſis temporibus varia eſt, ideo 
communiter Tabula unica Latitudinis Lunæ ad minimam dicto- 
rum planorum Inclinationem conſtruitur, adjunctis particulis ad 
Latitudinem adjiciendis cum dicta Inclinatio eſt maxima. In In- 
clinationibus 
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clinationibus mediis, adjunctæ particulzipars adjicienda eſt, quz ad 


totam ſe habeat ut exceſſus Inclinationis datæ ſupra. minimam ad 


exoeſſum maximæ e mne ut in cafibus fimilibus-fieri 
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Duodecimo, CubneQiar: etiam Tabula oftendens Lune e | 


ad Eclipticam reductum pro fingulis gradibus Diſtantiæ Lunæ à 
Nodo. Hujus conſtructio etiam à Sphæricis pendet. In eodem enim 


triangulo, in quo prius Latitudo inventa eſt, latus tertium, ſive di- 


ſtantia inter Nodum punctumque ubi Latitudinis circulus per Lo- 
cum Lune tranfiens Eclipticam interſecat, eſt ipſa Laus Diſtan- 


tia a Nodo ad Eclipticam reducta: Et intervallum inter hanc & 


Lunæ Diſtantiam a Nodo in ſua Orbita computatam Reductio dici- 
tur, & in Tabulam ſecundum artem diſponitur. Cumque hæc 
etiam varia ſit pro varia Inclinatione Lunaris Orbis ad Eclipticam, 
(ſmili artificio quo prius, ) exceſſus prædictæ Reductionis cum Limi- 
tum Inclinatio eſt maxima notatur, ut ejus pars proportionalis aſ- 
ſumatur cum Limitum Inclinatio eſt inter minimam maximamque 
media: Nam ipſa Reductio aptatur ad Inclinationem mine, 
ut prius Latitudo. | 

Sed & aliis Erroribus detectis, alin condendæ erunt Tabulæ ad 
Lunæ Motum plene & perfecte rectificandum, quod in Aſtronomia 
opus eſt longe difficillimum. Hæc interim imprefentiarum de Ta- 
bularum harum Ordine ſufficiant. 


PROPOSITIO. XXVII. 


Abularum Lunarium, ad Lune Locum e it's in + Telluris fu- 
' perficie puncto v lan, e. FOTO, Ordinem ex- 
pomere. 


Quoniam Lunæ Locus d puncto i in 1 Terra ſuperficie ſpectatus 
ſenfibiliter diverſus eſt ab illo quem occuparet f1 & centro ſpectare- 
tur, quemque ſolum ex Tabulis præcedentibus deducere licet ; 
ideo Tabulas ad illum quoque ex priori prompte colligendum con- 
dunt Artifices. Cum autem Parallakis ſit omnis illa inter dicta 
Loca differentia, hujus notitia ſufficit. Et quia ex data Parallaxi 
horizontali Parallaxis alteri cuivis ſupra Horizontem Elevationi 
congrua facile invenitur, per Prop. Xn. Lib. ; ideo fold hori- 


zontali Lunz Parallaxi opus eſt. At cum Lunæ Parallaxis horizon- 


talis varia ſit pro majore aut minore Diſtantia Lunæ à Terra, Par- 
allaxium iſtarum Tabula eſt condenda: Parallaxis nempe uni Di- 
ſtantiæ competens per Prop. xxn. innoteſcit, & Lunæ a Terra Di- 
ſtantiæ in aliis Orbitæ ſuæ punctis reſpectu Piſtantiæ pe r dictam 
XXII. inventæ, ex Lunæ Orbita (ut ſupra oſtenſum eſt. Ain; de- 
terminantur; Parallaxes igitur horizontales Lune; (quæ per Prop. 
XVIII. Lib. II. ſunt reciproce ut ejus Diſtantiæ à Terræ centro) pro 
ejus fitu ad Apogæum & Perigæum ſue Orbitz, hoc eſt, pro Ano 

malia ejus media, notæ fiunt & in Tabulam rediguntur. 1 * 
Wonen vero hujuſmodi Tabula Parallaxium Lunæ beau. 
um 
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Bam pro v una tantum Orbitat; forma inſervit; ideo — 


prope vero, datur 
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tate maxima unam; aliamque pro minima cundunt, & aral 
Luna horirontalem pro data tempore aſſumunt in eadem rations 
mediam inter Parallaxes maximæ & minimæ congruas, qui Excen: 
tricitas dato iſti tempori cbngfua: media eſt 1 inter Excentricitatem 
maxitham & minimam. A 010 £11575 0191 Mins" 09+ "1 
Parallaxis Lunæ e 801 inventa efificanda elt per . 


| qustionem quandam ex alia Tabula deſumendam, cujus hoc eſt 


fundamentum. Ex Prop. il conſtat Lunam (ceteris paribus) lon- 
gius A Terra diſtare in Quadraturis quam in Syzygiis. Proportio- 
nem inter diſtantias haſce Lunæ x T erra, ex proportione Virium 
Solis qui effectum hunc producunt, ope Propp. xx & xxv. inye. 
nire licet. Tabula igitur ad æquandam Lunæ Parallaxin conſtat 
ex particulis ſubtrahendis à Parallaxi quæ in Syzygiis obtinet, 
rout Luna ad Quadraturam propius accedit, ubi (cæteris paribus) 
5 — eſt minima, quia Luna maxime à Terra diſtat: Aquatio 
wear hec Menftrua eſt, a Syzygiis Solis & Lunæ pendens;;/ 
Sed & Aquatione Annu3 afficitur hæcce Lune Parallaxis; mi- 
nor quippe eſt cum Terra eſt in Perihelio, major cum in Aphelio, 
2 ribus,) quia totum Syſtema Lainare in hoc caſu contrahi- 
in illo dilatatur per Prop. xvi. AÆquatio hæc ab Anomalia 
Terre — 5 pendet, & ope Prop. xvn. item xx & XXV. conſtruitur 


PROPOSITIO XXVIII. 
D datum Tempus Line Locum, e data in Tale habitatione 
viſum, ape Tabularunt fupra dgſcriptarum dleterminare. 


Tempus in habitatione data numeratum reducatur (per Prop. 
XXXII. Lid. II.) ad Tempus numeratum ſub Meridiano Loci cui Ta- 
bulæ accommodantur; ad quod (per Frop xvn. Lib iu) RqUatynd) in. 


veniatut Solis Locus. 13390 [1 


Ad Epocham in Takubanotatami, tum Tempus anden, 


notentur Loca media Euna, Apogæi Lunaris Nodique aſcendentis, 
& colligendo horum trium Motus medios factos = Epocha iſta ad 


Tempus datum, addantur primi duo ad prædicta pom ogy & Apogel 


Loca, ut fiant eorundem — ad — datum; motus vero 


Nodi interea factus ſubtrahatur à Loco radicali (quoniam moyetur 


i antecedentia) tit fiat ejus Locus niedius;: Locuſque medius Lunæ 


carrigatur | per:Aigquationem! iſtam à Terra Anomalia mein en 
dentem, de qua 5. 3. Prop. rtr 


Porro; Locus Apogei medius corrigatur i nnetionibind: 
quibus 84. dict 8 xxvi. Dato enim Solis Loco & Apogæi Loc 
Aſpectug A pogæi Lunaris cum Sole, indeque 
Aquatio hinc) pendens. Similiter, quia tam Solis Locus verus 
quam Lune erg verus innoteſcunt, innoteſcit & Lum ad 
Solem Aſpectus, indeque Apoget- Aquatio 't a inde pen 
dens. Et date Perræ Andmalize modi (prius ad Sb Locum! de- 
terminandum neceflarize) 1 wyehetur, in dertia Apogæi #- 


wil quandi 
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N Tabula Aquatio Apogzi 'Annua:; Atque AÆquatio hac eſt 
vere Annua, à Telluris periodo circa Solem pendens : Perperam 
enim prima illa, pendens ab Aſpectu Apogæi Lunaris cum Sole, 
Annua a quibuſdam appellatur, cum non niſi poſt 400 dies abſol- 
vatur ejus periodus; Sole nempe iſtud tempus requirente ut di- 
greſſus ab Apogæo Lunari illud in conſequentia motum denuo 
aſſequatur. Similiter & Orbis Lunaris Excentricitas, ex dato Apo- 
gzxi Aſpectu ad Solem ex Tabula las my Aquationem Men- 
ſtruam & Annuam corrigi tur. 

Invento igitur Lunaris Apogæi Loco vero R medio pri- 
mo correcto, illo ab hoc ſubdutto, relinquitun Lunæ Diſtantia 
media a ſuo Apogæo in conſequentia numerata, ſive Lunæ Anoma- 
lia media; cui (in Tabula & 6. Prop. xxv1:) invenietur Proſthaphæreſis 
congrua pro Orbitæ Excentricitate prius inventa, per quam Lunæ 
Locus medius, primo correctus, denuo rectificatus exhibebit Lunæ 
Locum correctiorem, quibuſdam AÆAguatum dictum. 

Ex modo invento Lunæ Loco Aquato, & omnium primo de- 
terminato Solis Loco, Aſpectus Solis & Lunæ nunc ſatis notus eſt, 
& hinc pendens Variatio ex Tabula (de qua S.). Prop. xxv1. actum 
eſt) innoteſcet; fed hæc ipſa duplici Æquatione Annui (de quibus 
1bidem) corrigenda eſt. Locus Lunæ æquatus per Variationem fic 
correctam corrigendus eſt; exſurgetque Lunæ Locus correctiſſimus 
in ſua Orbita, ſive reſpectu ſuæ Apfidis. | 

Ad illum vero ad Eclipticam reducendum, primo omnium Loca 
Nodorum determinanda ſunt. Cum & Solis Locus verus & Nodo- 
rum prope verus ſive medius dentur; dabitur Aſpectus Nodorum 
cum Sole, & huic proinde Amquatio correſpondens ex Tabula, de 
qua S. 8. Prop. xxv1; per quam correctus Nodi Locus medius rur- 
ſus bis corrigendus eft per Aquationem Menſtruam Annuamque, 
de quibus ibidem actum eſt. 

Simul, ex eodem Aſpectu Nodorum ad Solem, excerpendus eſt 
Exceſſus Inclinationis Limitum ſupra eorundem Inclinationem 
minimam, (vel Defectus à maxima, ) quo Inchnatio minima (vel 
maxima) corrigenda eſt ut correctior evadat: fed quæ bis rurſus 
corrigenda eſt; nempe pro ipſius Lunæ Aſpectu ad Solem & Tellu- 
ris Anomalia media; de quarum Æquationum Tabulis actum eſt 5.9. 
Prop. xv1. Si Lunæ Locus correctiſſimus in ipſis Syzygiis inquiratur, 

etiam correctionis, de qua S. 10. Prop. xxvl. ratio haberi poterit. 

Quoniam vero innoteſcunt Nodi & Apogæi Lunaris vera Loca 
in Ecliptica, & Orbis Lunaris Inclinatio ad eandem, reſolvendo tri- 
angulum ſphæricum rectangulum, in quo præter rectum dantur 
angulus alter alterumque latus circa rectum, invenitur Diſtantia 
Apogæi a Nodo in Orbe Lunari computata; nempe hypothenuſa. 
Et ſupra inventus eſt Lunæ Locus in ſua Orbita ab Apogæo com- 
putatus: Et igitur non ignorabitur Diſtantia Lunz à Nodo in Orbe 
Lunari computata. Cumque etiam data fit Inclinatio dicti Orbis 
Lunaris ad Eclipticam; invenietur tum Lunæ Latitudo, * ejus 
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Locus in Ecliptica, vel per reſolutionem trianguli ſpherici reQan- 
guli inter Orbem Lunarem, Eclipticam eiroulumque Latitudinis 
comprehenſi, vel expeditius per Tabulas Latitudinis & Reductionis, 
de quibus $. 11 & 12. Prop. xxvi. ubi dictum triangulum eſt hacte- 
nus reſolutum, quarum uſus ſatis eſt notus: namque Diſtantia hæc 
Lunæ à Nodo in Orbe Lunari computata Argumentum Latitn- 
m <ppellatar; iin ene eee nts 50105 
Inventus igitur eſt Locus Lunz verus, ſive & Terræ centro ſpecta- 
tus, tam in longum quam in latum. Qualem vero in dato Hori. 
zonte ſitum, hoc eſt, quam Altitudinem quemque Verticalem ad 
datum Tempus obtineat Phænomenon, cujus Longitudo & Latitudo 
dantur; Problema eſt ſolutu obvium ex Doctrina ſphærica: eſt 
nempe converſa Propp. xxvi & xxvirt. Lib. ir. 
Quod fi Locus Lunz apparens five viſus quæratur, in Tabula 
prima, de qua Prop. xxvn, adnotetur Lunæ Parallaxis Orbis Ex- 
centricitati Lunæque Anomaliæ mediæ prius cognitis congrua, 
quæ per A.quationem Menſtruam & Annuam (de quibus in eadem 
xxvii. dictum eſt) corrigatur. Ex Parallaxi horizontali inveniatur (per 
Prop. XLII. Lib. 1.) Parallaxis inventæ prius Altitudini compe- 
tens, quæ inde ſubtracta relinquit Altitudinem Lunæ viſam: Et 
alia nulla eſt inter Lunæ Locum verum & viſum differentia præter 
hoc Altitudinis decrementum ſive Parallaxin, & communem illam 
ex Refractione ad Atmoſphæram ortam, de qua Propp. Lxxv & Lxv. 
Lib. 1. Qualem vero in Longitudine Latitudineque mutationem 
inducunt Parallaxis & Refractio, ex Propp. LxI & Lxvin. Lab. u. 
colligetur. Inventus igitur eſt Lunæ Locus, tam verus quam è dato 
in Telluris ſuperficie puncto viſus, ſecundum Longitudinem & La- 
titudinem. Q. E. F. 1391 Fi 1 [7 FEET] 


PROPOSITIO XXIX. 


Uaſnam ex ſupra explicatis Correftionibus, ad Lune Motum 
attinentibus, adbibuerint hucuſque Tabularum Conditores, 
quaſque neglexerint breviter recenſere. 


Primo, omnes Correctiones five AÆquationes Annuas à varia Di- 
ſtantia Telluris à Sole (Propp. xvii & x1x. explicatas) negligunt, 

unamque conſiderant, quæ ab aucto & diminuto Tempore perio- 
dico Lunæ circa Terram pro diminuta vel aucta Terræ Diſtantia à 
Sole provenit; hoc eſt, quæ ab Anomalia Terræ media pendet. 
Immo hanc Inæqualitatem, licet à /ychone, Keplero & Horoxio ob- 
ſervatam, aliis immiſcebant: Propter hanc enim compulſi ſunt, re- 
clamante naturà rerum, Tempus apparens ad medium aliter re- 
ducere in Lunæ Locis computandis, quam in computandis Locis 
Solis aliorumque Syderum; & ſpeciatim Zycho eam A.quationis 
Temporis partem, quæ pendet à Terræ Anomalia media, (à qua & 
hæc Lunæ Inæqualitas ſimiliter pendet,) omiſit prorſus. At Ae- 
plerus & Horoæius ulterius progreſſi ad Tempus æquandum partem 
Phyſicam adhibent addititiam cum vera & Aſtronomica * 
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elt, & & contra. Acutiflimus Ed. Halleius hanc Inzqualitatem 
(quam Lunæ ineſſe ad Sch Prop. LXXxvI. Opticm Promote pag. 
128. ſuſpicatus eſt Jacobus Gregor ius) ab aliis primus ſeparavit in 
Tractatu Catalogo Fixarum AuStraknm ſubnexo. Patet vero ex 
citatis Propp. xvm & xlx. omnes Lunæ Inzqualitates duplici Cor: 
rectione Annu indigere, ut veræ & accuratæ evadant. 
Deinde, omnes Aquationes Menſtruæ ab Aſpectu Solis & Lunæ 
oriundæ negliguntur præter unicam Variationem. Verum quidem 
eſt harum aliquas ab alus fere compenſari: v. g. Inclinationis Li- 
mitum variatio Menſtrua & Aquatio Menſtrua Nodorum ita ſe 
mutuo contemperant & corrigunt, ut ambæ negligi poſſint in de- 
terminanda Latitudine Lunæ; Aquationes autem Menſtruæ Mo. 
tis Apogæi, & differentiæ inter Excentricitatem minimam & maxi- 
mam, item Nodorum & Inclinationis Orbis Lunaris ad Eclipticam; 
bafis ſunt & fundamentum reliquarum Inæqualitatum, quæ ab 
Aſpectu Solis & Apogæi, aut Solis & Nodorum pendent; ut ex 
Propp. X, XI, XII, XIII, XIV & xv. abunde patet. Æquatio item Men- 
ſtrua inter Novilunium & Plenilunium (de die Prop. xvl. dictum 
eſt) negligitur. 24111 W d 10110157110” 
Aquationes item illæ, tam quæ Motum Lune verum afficiunt 
quam quæ viſum, (de quibus Prop. II.) oriundæ à majori Diſtantia 
Lunæ a Terra in Quadraturis quam in Syzygiis, negliguntur pror- 
ſus: neque enim Diſtantiæ Lunæ à Terra diverſitas alia conſide- 
ratur, quam quæ ab Orbis Excentricitate provenit, quæque ab Ano- 
malia media pendet ; unde & Parallaxium horizontalium Aquatio 
Menſtrua (de qua Prop. xxvn. dictum eſt) etiam negligitur. 
At A.quationes illæ quæ ab Aſpectu Solis & Apogæi Lunaris 
pendent, (de quibus Propp. x1 & xm) ut & illæ qua ab Aſpectu So- 
lis & Nodorum, (Propp. xiv & xv. tractatæ,) ab Artificibus conſide- 
rantur. Hæ enim ſunt longe maximæ, magnamque partem Inæ- 
qualitatum Motũs Lunæ conſtituunt. Fe... 5 Eliot 
Adhibentur igitur ad Tabulas condendas, præter Aquationes 
præcedentes ab Aſpectu Solis cum Apogæo Lunari vel cum Nodis 
pendentes, una Annua unaque Menſtrua, de quibus hactenus. Ve- 
rum AÆAquationes Motis Lune, in pleriſque Tabulis Lunaribus; ti- 
tulos pre ſe ferunt a veris Periodis harum Inæqualitatum adeo ab- 
horrentes, ut ſatis difficile fit aſſerere quaſnam conſiderarint quaſ- 
que neglexerint earum Conditores. Quandoque etiam Inæquali- 
tates aliis immiſcentur & cum illis confunduntur: e. gr. Aiquatio- 
nem Excentrici (ſive Centri Lunæ) non pure ex Orbita data de- 
ducunt, ſed aliis quaſi contaminant; ut Inæqualitatis Variationis à 
Tempore inter Quadraturas pendentis parte ed, quæ à ſitu Lunæ 
reſpectu ſui Apogæi provenit, de qua Schol. Prop. xvii. Verum 
cum non ex cognitis cauſis Phyſicis harumque Periodis, ſed tan- 
tum ad Obſervationes attendendo, Tabulas condiderint; non mirum 
eſt fi Inæqualitates non rite a ſe invicem diſtinxerint, illaſque ſub 
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titulis diſpoſuerint alienis minuſye-propris. 
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Libet Lunæ Theoriam à D. Newtono in praxi uſurpatam hic ad. 
jungere, quà difficillimum iſtud & ab Aſtronomis hactenus deſpe. 
ratum conſecutus eſt celeberrimus Philoſophus; nimirum ut Lunæ 
Locum, etiam extra Syzygias, & in ipſis cum Sole Quadraturis, 
Calo adeo conſentientem ex calculo definiat, (ſicuti per plurima 
Lunæ Loca a Cl. D. Hamſtedio obſervata expertus eſt,) ut diſſen. 
ſus a Cœlo, etiam cum maximus, vix duo ſcrupula prima adæquet; 
plerumque adeo ſit exiguus, ut obſervandi incertitudini ſit jure im. 
putandus. In hac Calculi forma, quam ipſis Auctoris verbis ex- 
preſſam Aſtrondmis ſiſtimus, non attingit omnes omnino Inæqua. 
litates quarum cauſæ ſuperius ſunt explicatæ, nedum illas de qui. 
bus adhuc tantum eſt ſuſpicio; ſed omiſſis iis quas ſe invicem com- 
penſaturas novit, aliiſque minoris efficaciæ, eas duntaxat Amquatio- 
nibus & Tabulis coercet, quarum majores ſunt vires & effectus 


ſenſibiliores. 


Lame Theoria Newtoniana. 


Obſervatorium Erenovicenſè occidentalius eſt Pariſienſi 2. 19, 
*Uraniburgo 12". 51. 30 & Gedano 188. 48. 

Solis & Lunæ Motus medios ab AÆquinoctio verno in Meridi- 
ano uss "va no ſequentes: nempe Anno 1680 Decembris 
Die ultimo 8% Juliano Meridie, Motus medius Solis eſt 9. 205. 
© 34.46. Apogæi Solis 3®, 5. 23. 300. Motus medius Lune 6%. 
187. 35. 45". Apogei Lune 8", 4”. 28'. . Nodi aſcendentis Or- 
*bitz Lunaris 5", 24”. 14. 35 Et Anno 1700. Decembris Die 
ultimo Sylo Juliano Meridie, Motus medius Solis eſt 9. 20®. 4.3. 
50. Apogei Solis 3. . 44. 300. Motus medius Lune 10", 
15. 19, 500. Apogæi Lune 11. 88. 18. 200. & Nodi aſcendentis 4 
27. 24. 200. Viginti enim Annis Julianis, five diebus 7305, Solis 
*motus eſt 20”, Ol. off. 9, 4. Motus Apogæi Solis 21. 00". Lunæ 
* Motus eſt 2470. 4. 13*. 34. „. Apogæi Lunaris Motus 2”. 306. 
36. 50. 15". Nodi Motus 1”. Ot. 268. 50.15". Omnes prædicti 
*Motus ſunt a puncto Aquinoctii verni. Quod ſi ab illis ſubduca- 
tur ipſius Aquinoctialis puncti Motus in antecedentia interea 
*factus, ſc. 16. 40“; manebunt Motus reſpectu Fixarum in Annis 
20. Julianis, nempe Motus Solis 19“. 11“. 298. 52. 24. Apogæi 
Solis 4. 20. Lune 147. 4. 13. 17. 25. Apogæi Lune 2. 3®. 


3. 33. 35% Nodi Lune 1“. 0. 278. 6. 55". 


gSecundum hunc computum Annus Tropicus eſt 36 . 5 48. 
* 57. Annuſque Sydereus 365“. 6. 9. 14... 

Motus Medu Luminarium ſuprapofiti variis afficiuntur Inæ- 
qualitatibus. f 


Et primo ſunt Annuz AXquationes dictorum Motuum medio- 


rum Solis & Lunæ, & Apogæi Nodique Lunæ. Aquatio Annua 


Motũs medii Solis pendet ab Excentricitate Orbitz Telluris circa 
Solem, que eſt partium 164, qualium mediocris Diſtantia _ a 
N r erra 
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© Terra eſt 1000; indeque vocatur Aquatio Centri : eſtque, cum 
© maxima, 1”. 56. 200. Maxima Aquatio Annua Moths medii 
Lunæ eſt 11. 49“. Apogæi ejus 20. Nodique 9. 300. Atque quatuor 
*iſtz Aquationes Annuæ ſunt ſemper fibi mutuo proportionales. Id- 
*coque cum earum aliqua eſt maxima, tres reliquz ſunt etiam ma- 
ximæ; diminutà veroquivis, minuuntur etiam & reliquæ in eadem 
*ratione : Unde data Aquatione Annuil centri Solis, dantur & tres 
reliquæ Annuz Aquationes congruz; illius igitur Tabula ſufficit : 
Nam ſi Aquatio Annua Centri Solis Tempori cuivis congrua inde 
deprompta vocetur p, & fiat à p=qQ,q+45Q=R,i}P=D, DT $D=E, 
*&D—&D=2 EF; erit Amquatio Annua eidem Tempori congrua Lunæ 
quidem R, Apogæi Lunaris E, & Nodi F. Adnotandum, fit Æmquatio 
Centri Solis eſt addenda, Aiquationem Lunæ prædictam efle ſub- 
ducendam, Apogæi Lunaris Æquationem addendam, Nodi vero 
Aquationem ſubducendam; & & contra, fi Æquatio Centri Solis 
eeſt ſubducenda, addenda erit Lunæ Æquatio, Apogzi vero ſubdu- 
 *cenda, & Nodi addenda. | 

Alia eft Aquatio Motis medii Lune, pendens à ſitu Apogæi 
Lunaris reſpectu Solis, quæ maxima eſt cum Apogæum Lunæ 
verſatur in Octante cum Sole, & nulla cum illud ad Syzygias vel 
Quadraturas pervenerit. Æquatio hæc, quando maxima, ad 3, 56". 
*aſcendit, Sole in Perigæo verſante; fi vero Sol Apogæum teneat, 
non ultra 3. 34. In aliis Diſtantiis Solis a Terra Æquatio hæc 
maxima eſt reciproce ut Cubus iſtius Diſtantiæ. At cum Lunæ 
Apogæum eſt extra Octantes, Aquatio dicta evadit minor, eſtque 
ad maximam, poſità eadem diſtantià Terre & Solis, ut ſinus du- 
*plz Diſtantiæ Lunaris Apogæi a proxima Syzygia vel Quadra- 
*tura, ad radium. Additur hæc Motui Lunæ, dum Lune Apo- 
*2xum tranſit a Solis Quadrato ad Syzygiam; ſed inde ſubducitur 
in tranſitu Apogæi a Syzygia ad Quadratum. 

Alia porro eſt Motùs Lunz Aquatio, pendens ab Aſpectu No- 
dorum Orbitæ Lunaris cum Sole; eſtque maxima cum Nodi in 
Solis Octantibus verſantur, evaneſcitque cum hi ad Syzygias aut 

Aſpectum Quadratum appellunt. Æquatio hæc proportionalis eſt 
ſinui duplæ Diſtantiæ Nodi a proxima Syzygia aut Quadratura, 
*cumque maxima ad 47 aſcendit. Additur hæc Motui Lunæ, dum 
Nodi tranſeunt a Solis Syzygus ad ejuſdem Quadraturas; & ſub- 
ducitur in eorum tranſitu a Quadraturis ad Syzygias. 

A Solis Loco vero aufer Motum medium Apogæi Lune #- 
*quatum, ut ſupra eſt oſtenſum; reſiduum erit Argumentum An- 
nuum dicti Apogæi. Exinde computentur Lunæ Excentricitas & 
ſecunda MÆquatio ejus Apogæi modo ſequenti, qui in aliis qui- 
buſvis intermediis Mquationibus computandis locum etiam habet: 
Referat T Terram; Ts rectam conjungentem Terram & Solem; 
*TACB rectam a Terra ductam ad Locum medium Apogæi Lunaris 
ut ſupra æquatum; angulus sT a Argumentum Annuum dicti A- 
pogæi; T a Lunaris Orbitz Excentricitatem minimam; T3 ejuſ- 
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dem Excentricitatem maximam. Biſeca aB in c, centro c per 4 
deſcribe circulum AER; fiat N wt E FO er —_ 
mento Annuo: junta recta 1g erit 10 

Lunaris Orbitæ Excentricitas, angu- I e 
ljuſque 3 T erit ſecunda Apog LL ——T OV 
Lunæ Æ quatio. Ad horum determi- ? D i 


nationem ſit mediocris Diſtantia 

Lunæ à Terra, five Orbitz Lunaris HH 

*Semidiameter, partium 1000000: Ejus maxima Excentricitas-\ TB 
* erit partium 66782, & minima Ta earundem 43319; adeo ut 
* maxima Orbis ejus Aquatio, cum 1c. Apogzum eſt in Syzygiis, 

fit . 39. 300, vel forſan *. 40. oo“; (ſuſpicio enim eſt hanc mu- 
tari pro ſitu Apogæi in & vel »;) cum vero illud in Solis Quadrato 
* heret, dicta maxima N a fit. 4 57. 56˙, & ut maxima Apo- 
*gxi AÆAquatio fit 12". 15. 4“ 

Conſtructà ex hiſce principiis Tabula Aquationum Apogei 
Lunæ & Excentricitatum ejus Orbitz ad ſingulos gradus Argu- 
menti Annui, unde Excentricitas TF & angulus 3 TF (ſc. X.quatio 
ſecunda & præcipua Apogæi) dato Tempori congruentes facile poſ. 
ſint depromi; ad Locum Apogæi Lunæ primo zquatum ut ſupra 

*addatur Aquatio modo inventa, fi Argumentum Annuum minus 
* fit 90, aut majus 180, minus vero quam 270 ſecus vero ab eo 
ſubducatur: ſumma vel differentia erit Apogæi Lunaris Locus ſe- 
*cundo æquatus; quo ſubducto ex Lunæ Loco tertio æquato, re- 
*linquitur Lunæ Anomalia media dato Tempori congrua. Porro, ex 
hac Anomalia Lunæ media & modo inventa Orbis Excentricitate 
*habebitur (ope Tabulæ Aquationum Centri Lunæ ad fingulos 
* Anomalie mediæ gradus, & aliquot Excentricitates v. g. 4.5000, 

© $0000, 55000, 60000 & 65000 fabricate) Proſtaphæreſis five A. 

quatio Centri Lunæ, ut vulgo; qui ſubductà in priori Anomaliz 

mediæ ſemicirculo, addità vero in poſteriori ad Locum Lunæ 
*haQtenus ter zquatum, prodit Lunæ locus quarto æquatus. 
Maxima Lunæ Variatio, ſc. quæ contingit cum Luna eſt in 
Octantibus Solis, eſt fere reciproce ut Cubus Di ſtantize Solis? a 
© Terra. Capiatur ea 37. 25 cum Sol eſt Perigæo, & 33: 4' cum 
in Apogæo: fiantque Variationis hujus in Octantibus differentiæ 
reciproce ut differentiæ Cuborum Diſtantiarum Solis à Terra, & 

*exinde conſtruatur Tabula prædictæ Variationis Lunæ in Octanti- 
© bus Solis (ejuſve Logarithmi) ad fingulos denos vel ſenos vel qui- 

nos gradus Anomaliæ mediæ: Et pro Variatione extra Octantes, 
fiat ut radius ad ſinum duplæ Diſtantiæ Lunæ à proxima Syzygia 
vel Quadratura ita ſupra inventa Variatio in Octante ad Varia- 
*tionem dato Aſpectui congruam, quæ addita Loco Lunæ ſupra 

*1nvento in primo & tertio quadrante, (computando à Sole,) aut ab 
*codem ſubducta in ſecundo & n ; exhibet Lunæ Locum 

quinto æquatun. 

Rurſus, ut radius ad fioum ſumma Diſtantiarum Lunæ a my 
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*& Apogæi Lunæ ab Apogzd Solis (vel ſinum exoeſſüs iſtins fum: 
me ſupra 360 ita 2. 10“ ad ſextam Loei Lunæ Aquationem, 
ſubducendam fi prædicta ſumma vel diftus exceſſus minor 85 __ 

circulo, addendam ſi major. 

Fiat etiam ut radius ad Auum Diſtantiæ Lunæ à Sole ita 1 200 
ad Fquationem ſeptimam. Hanc aufer quafido Luiz Lumen au- 

*getur, & ( contra) adde cum illud minuitur; & prodibit Lunæ Lo- 
cus ſeptimo æquatus, quique eſt Locus ejus in propria Orbita. 
Notandum Aquationem, quæ hic effertur per mediocrem quan- 
*titatem 2. 20% non eſſe ejuſdem ſemper magnitudinis, ſed augeri 
& minui pro ſitu Lunaris Apogæi. Nam ſi Apogæum Lunare 
conjunctum fuerit cum Solis Apogæo, prædicta Aquatio eſt circi- 
*ter 54 major; fin illi oppoſitum, tantundem minor: libratque 
inter maximam quantitatem 3. 14“ 'minimamqne 1. 260. Atque 
hæc obtinent ubi Apogæum Lunare eſt in Solis Syzygiis; ubi vero 
illud in Solis Quadrato hæret, minuenda eſt AEquatio prædicta 50 
*circiter ſcrupulis ſecundis aut integro ſerupulo primo, quando A- 
pogæum Lunæ & Solis Apogæum conjuncta ſunt; fi vero ſunt 
* oppoſita, propter Obſervationum penuriam affirmare nequeo au- 
* gendane fit illa, an minuenda. Immo de ſuprapoſitis 1 incremento & 
* decremento Aquationis 2. 200, propter Obſervationum fafls accu- 
ratarum defectum, certo ſtatuere non auſimn 

81 AÆEquationes ſexta & ſeptima augeantur vel minuantur in ra- 
*tione reciproca Diſtantiz Lune a Terra, hoc eſt, in directa ratione 
*Parallaxis horizontalis Lunæ; accuratiores fient Atque iſtud 

prompte fiet, ſi prius Tabulæ fuerint conſtructæ ad ſingula ſcru- 

* pula dictæ Parallaxis, ſinguloſque ſenos vel quinos gradus cum Ar- 
gumenti Aquationis ſextæ pro Æquatione ſexta, tum Diſtantiæ 
*Lunz a Sole pro ſeptima. 

A Loco Solis vero aufer medium Motum Nodi aſcendentis 
Lunæ æquatum ut ſupra; reſiduum erit Nodi Argumentum 
Annuum; unde <us Aquatio ſecunda computabitur modo ſe- 

quenti: In figura præcedente referat ut prius 1 Terram; Ts re- 
ctam jungentem Terram & Solem: Referat porro TACB lineam 
ductam ad Locum Nodi aſcendentis Lunæ ut ſupra æquatum, & 
"STA Argumentum Annuum Nodi. Capiatur TA ad 4B ut'56 ad 
, ſive 183 ad 1. Biſeca B D in e, & centro c intervallo ca' vel cB 
ebe circulum AFB, fiatque angulus B C F æqualis duplo Argu- 
mento Nodi Annuo ut ſupra invento; eritque Br angulus . 
*quatio ſecunda Nodi aſcendentis, addenda in tranſitu Nodi à Solis 

Quadrato ad Syzygiam, ſubducenda in ejuſdem tranſitu a Syzygia 
ad Quadraturam. Atque fic habetur Locus verus Nodi Orbitz 
Lunaris: Unde ex Tabulis methodo vulgari conſtructis ſupputa- 
* bitur Lune Latitudo & Reductio Lunæ ab Orbita fua ad Eclipti, 
* cam, poſita Inclinatione Orbis Lunaris ad planum Ech ipticz 4. 59. 
3 cum Nodi ſunt in Solis Quadrato; & 5. 17. 20“ cum iidem 
"In Syzyglis verſantur. — modo inventis Longitudine & > 
* tudine 
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tudline & 41 Obliquitate Elie 23 ; 29 , Lune Aſcenſio recta 
& Declinatio eruentur. 

Lunæ in Syzygiis mediocriter diſtantis a Ter erra Parallaxin ho- 
*rizontalem pono 57. 30 ; Motum horarium 3 3'. 32”. 32"; & Dia-. 
metrum apparentem 31. 300 In Quadraturis vero mediocriter à 

Terra diſtantis Parallaxin pono 56. 40 3 Motum horarium 32“ 12 
1 & Diametrum apparentem 31. 3". Lune in Solis Octante me. 
diocriter diſtantis centrum diſtat a centro Terræ quaſi 60; Semi- 
diametrorum Terræ. 

Solis Parallaxin horizontalem pono 10”; & 32. 15” appar entem 
ejus Diametrum in mediocri Diſtantia a Terra. 

Telluris Atmoſphæra, refringendo & diſſipando Solis Lumen, 
Umbram projicit, perinde ac ſi opaca foret, ad altitudinem mini- 
mùꝭm 40 aut 50 milliarium Geographicorum : (Milliare Geogra- 

* phicum appello partem ſexageſimam Gradis magni Circuli in Tel. 
*luris ſuperficie:) Umbra hæc in Eclipſi Lunari in Lunam incidens 
*Telluris Umbram auctiorem reddit. Et fingulis milliaribus At- 

moſphæræ Terreſtris reſpondent ſingula ſcrupula ſecunda in Lune 
diſco. Adeoque Umbræ Terreſtris Semidiameter i in Lunz diſcum 
ꝓprojecta augenda eſt 5o circiter ſecundis, aut (quod eodem reci- 

At) in Echpf1 Lunari Lunæ Parallaxis horizontalis augenda eſt 
in ratione circiter 70 ad 69. 

Si plura Lunæ Loca accuratiſſime obſervata ( præſertim circa 
Quadraturas) cum ejuſdem Locis ad eadem tempora ex ſupra 
ſita Theoria ſupputatis conferantur; patebit tandem num aliæ ſint 
Aquationes ſenſibiles, quibus Theoria hæc eſt am plificanda. 


3 P ROPOSITIO XXX. 5 


T Empus mediæ Confunctionis aut Oppoſtionis Solis Ol Lit 
proxime mſgquentis ad datum Tempus determinare. 


Conjunctio media eſt cum Locus Solis medius idem eft cum Loco 
Lune medio in Ecliptica z Oppoſitio vero media cum ille huic op- 
onitur. Quæratur ex Tabulis Mots medii Lunæ a Sole Di- 
antia media Lunæ à Sole dato Tempori (ad medium reducto) 

competens, quæ ſi nulla ſit, vel Signorum ſex, tunc erit ipſa Con- 
junctio aut Oppoſitio media; ſin minor, notetur defectus, (ſive 
arcus quem Luna percurrere debet ut Solem denuo afſequa- 
tur ſi Conjunctio media defideretur, vel ut à Sole ſex Signis 
elongetur fi Oppoſitio,) & ex Tabula Motis medii Lunz à Sole in 
diebus, horis horæque partibus colligatur Tempus requiſitum ad 
iſtum arcum percurrendum; ſubducendo nempe ſemper ab arcu 
adhuc percurrendo arcum in Tabula repertum proxime minorem, 
Tempus quo ſubductus percurritur notando, 'Temporaque hæc in 
unam ſummam colligendo: hæc addita Tempori dato conſiciet 

Tempus Syzygiæ mediæ quæſitum. 
; Quod ſi Tempora aliquot deinceps Syzygiarum mediar um quee- 
rantury addatur Wan ſupra inyento Tempus reyolutionis inte- 
| gre 


| 9 
* | TIN | : 
LibJV. & GrokeaTtaica ETZMENr A. 417 


gre Lunz ad Solem;" mvenictpr Tempus Syzygiz cjuſdem no- 
minis proximæ. Atque hoc quoties Iibuerit facile repetetur, & 


Syzygiæ quotquot libet invenientur. l 


1 Conjunctionis aut Oppoſitiamis Solis & Lunt, 
1 provime inſequentis, ad datum Tempus determiuare. 
Conjunctio vera Solis & Lune contingit cum Locus Solis verus 
idem eſt cum Lun vero & currecto ad Eclipticam reducto; Op- 
poſitio vera cum ille huic opponitur. Invento (per prec.) Tem- 
pori SyZygiz mediz proxime infequentis, (quod exactiſſime deter- 


minare neceſſarium non eſt, cum illud preterpropter cognitum 


ſufficiat,) quærantur (per Prop. xvnm. Lib. mn. & Prop. xxvni. Lib. rv.) 
Solis & Lune Loca vera congrua, quæ fi coinciderint aut oppoſita 
fuerint, Syzygia media & vera coincidunt ; ſin fecus, notetyr Di- 
ſtantia Lune à Sole, qui nempe Luna Solem ejuſye oppoſitum 
vel nondum eſt aſſecuta vel hactenus preteriit. Ad inveniendum 
pyero ſpatium Temporis, quo Luna arcum hunc vel percurret vel 
hactenus percucurrit, fic commode procedere licet: Quærantur 
Solis Lunæque Loca hora ante vel poft Temporis punctum ad quod 
baftgnus habentur; quo pacto habebuntur Solis Lunæque Motus 
horaru horumque proinde differentia, five horarius Motus Lune à 
Sole ad datum Tempus; hoc eſt, habebitur ſpatium Temporis (nempe 
Hora) neceſſarium ut Luna a Sole moveatur arcu cognito modo 
inventa. Et igitur, ſuppoſito quod Sol Lunaque æquabiliter mo- 
veantur tantillo tempore quo Syzygia vera poſſit a media diſtare, 
habebitur Tempus requiſitum ut Luna a Sole moveatur arcu quo 
a Sole diſtat 0 Ret mediæ. Tempus hoc, additum 
Tempori Syzygiz mediæ fi Luna Solem ejuſve oppoſitum non- 
dum erat aſſecuta, aut eidem detractum ſi hæc illum hactenus 
præterlit, dabit Tempus Syzygiæ veræ quæſitum. * 
Quod ſi ſumma deſideretur exactitudo, (ut fit in Syzygis Ecli- 
pticis,) ad Tempus Syzygiæ veræ modo inventum quærantur rur- 
ſus Solis Lunæque Loca, que {1 congrua ſint aut oppoſita præciſe, 
hactenus quæſito ſatis el Pekum in ſecus, Tempus hoc rurſus 
corrigatur ſimiliter atque prius; nempe ex Syzygiæ veræ Tem- 
pore prope vero, hactenus invento, ejuſdem Tempus exacte verum 
eodem modo eliciatur atque dictum illud Tempus prope verum ex 
Tempore Syzygiz mediz ſupra invento. as 
Communiter Calculatores Motum horarium Lunz à Sole in- 
vento Tempori Syzygiæ mediæ competentem non exquirunt, ut 
ſupra docuimus; ſed ex Tabulis depromunt, ubi Solis Lunæque 
horarii Motus diſponuntur pro Anomaliæ gradu quem reſpective 
tenent: nec male quidem in Sole; at in Luna, tot Inæqualitati- 
bus abnoxia, cautius procedendum: Ulterior vero correctio tollit 
omnem Errorem, qui hinc oriri poſſit. Pari modo determinabitur 
Tempus alterius cujuſvis Aſpectus Solis & Lune. 
8 . * SECTIO 
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Cum Lib. m. actum ſit de vero Motu Telluris circa Solem, cui 
per omnia reſpondet Solis circa Terram Motus apparens; & Lib. 
hoc iv. de Lunæ e Terra ſpectatæ Motibus variis; omniaque que. 
ob Diurnum Telluris Motum circa proprium Axem in Cœlis appa- 
rent Lib. u. pertractata habeantur; quæcunque Soli Lunæve acci- 
dunt ex ſupra traditis facile deduci poterunt. Quoniam vero oli. 
ples Lummarium Phenomena ſunt inter Cœleſtia admodum con- 
ſpicua, quarum contemplationi, cauſarum inveſtigationi & calculo 
plurimum (immo ipſos fere natales) debet Aſtronomia; illas alio- 
rum exemplo feorfim tractabimus, præſertim cum hic plurimæ 
occurrant ſpeculationes dignæ quæ plene excutiantur, In hunc fi- 
nem Lemmata quædam ad utramque Eclipſin præmittemus de Lu- 
minarium Semidiametris apparent ibus, Terræ & Lunæ Umbris &c. 
quæ vulgo nomine Diagrammatis Hipparchi indigitantur, quia ex 
harum comparatione (quæ ex Diagrammate eſt ſatis manifeſta) 
Hipparchus Luminarium Magnitudines & Diſtantias definire eſt 
agereſſus ; ſicut antea ab Ariſtarcho factum in Libro De Magnitu- 
dinibus & Diſtantiis Solis & Lune, & poſtea à Prolemeo Cap. xy 
& xv1. Lib. v. Magne Conſtructionis. 


PROPOSITIO XXXII. 


Olis & Lune Semidiametros apparentes dato Tempori congruas 
inventre. FD 


Obſerventur Tempore quoyis Solis Lunæque Semidiametri appa- 
rentes ; cumque ex Theoriis Solis & Lunz ſupra traditis horum Di- 
ſtantiæ à Terra tam Tempore Obſervationis quam alio quovis dato 
innoteſcant; eorum apparentes ſemidiametri etiam innoteſcent: 
Sunt enim dati corporis ſphærici Semidiametri apparentes reciproce 
ut ejus diſtantiæ ab oculo. 1 l 

Artifices Tabulas condunt Semidiametrorum Solis & Lunæ appa- 
rentium pro Anomaliæ mediæ gradu (quiniſve gradibus) quem Lu- 
minare tenet. Cumque porro ſphæræ ſemidiameter, in eadem diſtan- 
tia à Terræ centro, major ſit quo Vertici propior eſt, quippe ſpe- 
ctatori vicinioris; & differentia hujus in Horizonte & Vertice fit in 
Luna ſenfibilis, in Sole non item: ideo Tabulas Incrementi Semidi- 
ametri Lunæ apparentis pro ſingulis (vel quinis) grad ibus Eleva- 
tionis Lunæ ſupra Horizontem etiam condunt. 

11. 70. 8ROFAQSITIOXXXIIIL. - 
5 I 2 opaca lucide ſphere exponatur, fiet umbra totals ſiue 
Plena (hoc eſt, Satium medii circumſuſi ad quod nullus lucide 
ſphere radius pertingit) ad partes a ſphera lucida averſas, in- 
cluſa ſuperficie com recti, cujus axis ef recta ſpherarum centra con- 
Jungens, baſis circulus ſohæræ opace | partem illuminatam „ 5 
Y cura 
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angulus in quo ſphera lucida ex opace centro fpettatur. | 

Sint duz ſphere centris a & B, quarum altera eſt lucida” al- 
tera opaca : jungatur recta 4B per quam traducatur planum, cu- 
jus communes ſectiones cum ſphæris ſint circuli pF, EG; ducantur 
rectæ DE, F d binos circulos ad partes eaſdem in Þ & E, F & & con- 
tingentes, & producantur donec cum A3 etiam producta concur- 
rant in c. Patet umbram totalem ſive plenam, quam alterutra 
ſphæra opaca ab altera lucente illuminata projicit, contineri ſub co- 
nica ſuperficie deſcripta per rectam pc circa axem A rotatam; hoc 
eſt, ſuperficie coni recti cujus axis eſt recta a Be, bafis circulus 
cujus diameter eſt recta Dr vel E G. Superficiei conicæ annumero 
cylindricam factam cum expoſitæ ſphæræ ſunt æquales. te 
Ex 4 ducantur rectæ circulum dE contingentes in x & 1, & pro- 
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ducatur 4 H donec cum co concurrat in x, & ex B ducantur rectæ 
tangentes circulum pF in L. & M. Per Prop. xxx. El. 1. angulus 
acb æqualis eſt ax D, dempto «.4B: Sed (propter ſuppoſitam mag- 
nam ſphærarum diſtantiam) angulus a x D eſt proxime æqualis 4 BL; 
& igitur acD æqualis eft AB L, dempto x AB. Et ſumendo horum 
duplos, angulus x cp æqualis eſt angulo L, dempto 1A H angulo. 
Ponatur alterutra ſphæra, v. g. EG opaca, & ſecetur conus umbro- 
ſus E CG utcunque plano baſis plano parallelo, fietque (per Prop. Iv. 
Lib. I. El. Conic.) circulus, cujus diameter xo eſt rectæ pr vel EG 
Vy 2 parallela, 


3460 ASTON PurSIca Löbe 
patallela, cuuſque centrum v eft-in axe coni; ex quo-ducantur:pg, 
vn cireulum Ea tangentes, & jungantur rectæ Bo, BN. Per Prop 
xxxn· El. I. angulus yBN æqualis eſt ; NE, dempto 3e: Sed (fi nx 
ſit fere æqualis Be, quod _—_ BNE eſt proxime æqualis B Y 
& modo eſt oſtenſum 3 cx eſſe æqualem 4 BL, dempto Ban; & igi. 
tur pBN æqualis eſt aggregato angulorum Be & BAH, dempto ABl. 
angulo. Et ſumendo horum duplos, angulus o 8 xn æqualis eſt ag. 
gregato angulorum R, HAI, dempto L BM angulo. O. E. D. 

Si EG ponatur ſphæra lucida & DF opaca, eadem obtinere depre. 
hendentur, ſi oN & quæ hinc pendent ducantur ultra ſphæram 


DF reſpectu B. 
SCHOLIUM. 


Si ſphæra o F referat Solem; EG Terram, huic accenſendo quic- 
quid ei circumfuſum eſt quod radiorum tranfitum impedit; k c6 
Umbram Terræ; & No partem Orbitz Lunaris: Erit angulus 
ABI apparens Semidiameter Solis ex centro Terre vifi; BAH Par- 
allaxis Solis horizontalis; BY Parallaxis horizontalis Lune in 
diſtantia By; adeoque Be E ſemiangulus verticalis Cont umbroſi æ- 
qualis differentiæ Semidiametri apparentis & Parallaxis horizonta- 
lis Solis; & pN Semidiameter ex Terre centro apparens Umbræ 
Telluris (ad Lunæ tranſitum) æqualis ſummæ Parallaxium horizon- 
talium Solis & Lunæ minutæ Semidiametro apparenti Solis. Et igi- 
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tur, datis tribus ex hiſce quatuor non latebit quartus: ex. gr. hinc 
Solis Parallaxis, & proinde (per Prop.xLv1. Lib.n.) ejus Diſtantia, æſti- 
mari poterit: Nam Parallaxis Lunæ horizontalis & Solis Se midia- 
metri apparentis, Obſervatione notarum, differentia ſubduQa à nota 
(per Eclipſis Lunæ Obſervationem) Umbræ Terreſtris ad notam 
Lunæ Diſtantiam Semidiametro apparenti relinquit Solis Par allaxin. 
At ſi Dy fit Sol, Ee Luna, & N o portio Diſci Telluris (hoc eſt, 
plani Circuli in Terra maximi, cui normalis eſt recta Solis & Terræ 
centra conjungens) in quam Umbra incidit; Umbræ Semid iameter 

Fs ex 


Lib. IV. &Gronerzriem Burman. ot 
ex Lune centro videtur ſub angulo IN æquali ſomme Semlidia- 
metrorum Lunæ ex Solis & Terræ ceutris apparentium, minute Se- 
midiametro apparenti Solis & centro Lunæ viſi. Et quoniam, propter 
immenſam Diſtantiam Solis a Terra reſpectu Diſtantiæ inter Lunam 
& Terram, Solis Diameter ex Luna in eodem proxime angulo vide: 
tur quo ex Terra, & Lunæ Diameter ex Sole viſa pro nulla quaſi 
eſt habenda, quippe ſub-quadrupla fere Parallaxis Solis horizontalis; 
Semidiameter Umbræ Lunz in Diſcum Telluris exceptæ videtur 
ex centro Lunæ ſub angulo æquali fere differentiæ angulorum, ſub 
quibus Solis & Lunæ Semidiametri ex Terræ centro apparent. 
Verum, ſi Solis Semidiameter è Terra viſa major fit Semidiame- 
tro Lunæ ſpectatà ex eadem, apparens Semidiameter Umbræ (cum 
ſit æqualis minori poſt demptam majorem) negativa evadit; hoc 
eſt, poſt terminatam finitamque Umbram in Coni apice, circellus 
factus ex ſectione Coni, Umbroſo Cono ad verticem pofiti, ex Luna 
videtur ſub angulo æquali differentiæ angulorum, in quibus Sol 
& Luna ex Terræ centro apparent. Circellus autem hic circelli 
Umbroſi locum tenet: eſt enim totius circuli penumbroſi maxime 
obſcurus, & (Umbræ plenæ inſtar) æqualiter obſcurus; cujus nempe 
puncta ſingula illuſtrantur ab exceſſu Solaris Diſci ſupra Lunarem 
ex Tellure apparente: Nam præcedentia omnia vera ſunt de oN 


recta ultra c ducta. 
PRO POSITIO XXIV. 


I ſphera opaca ſphere lucide exponatur, præter umbram to- 
\ talem [ive plenam iet penumbra (hoc ef, fpatium medi cir- 
cumfuſi, a cujus ſingulis punttis aligui per opacam ſpheram arcentur 
radii) ad partes a ſphera lucida averſas, incluſa ſuperficie cont 
recti, cujus axis idem eſi cum axe umbre plenæ, & angulus ver- 
ticalis trianguli per axem æqualis eſt ſumma angulorum , qui- 
bus fphara lucida ex centro opace & ſphara opaca ex cen- 
tro lucidæ videntur. Et ſi conus hic penumbroſus ſecetur utcun- 
que plano ad planum baſis parallelo, penumhroſi circuli fic geniti 
(incluſo circulo plene entre ad ejus centrum, 15 quis ſit) diame- 
ter ex centro opace ſphere ſpectata videtur ſub angulo æguali ag- 
gregato trium angulorum; eorum nempe ſub quibus opaca fphera 
ex centris ſphere lucide & circuli penumbrſi videtur, ejuſque 
in quo fphera lucida ex opace centro ſpeftatur. * 


Reliquis manentibus ut in præc. ducantur rectæ v E, Fd circulos 
ad partes alternas contingentes, ſe mutuo in rectæ 4B puncto e de- 
cuſſantes. Patet præter umbram totalem projici etiam circa hanc 
penumbram in partes à lucida ſphæra averſas, quia ſpatium omne 
intra ſuperficiem conicam, genitam a recta v E ultra ſphæram opa- 
cam producta circa axem A rotata, tale eſt ut ab ejus fingulis pun- 
ctis quidam ſphere lucidæ radii arceantur per interpoſitionem 
opacæ; & ideo non tantum illuſtratur atque reliquum huic ſpa- 
tio conico circumfuſum, à quo nulli arcentur. Et ſpatii hujus 
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es Viciniores ipfi umbres plenæ (in ejus meditullio pofitæ, 3 
uo omnes arcentur radii à lucida ſphæra manantes) obſcuriores 
font quam remotiores; quippe radiis a minore lucidz ſphæræ parte 
provenientibus illuſtratæ: Superficies autem penumbram circum- 
{cribens eft coni recti, cujus axis eſt recta 4B ultra ſphæram opa- 
cam protenſa, baſis vero ecirculus diametro DF vel EMH deſcriptus. 
| - HEodem prorſus modo quo in præc. ex 4x ducantur rectæ circy- 
| lum GE contingentes in x & I, quarum AH cum ipſa Dx producta 
concurrat in k; & ex B ducantur rectæ tangentes circulum p p in 1. 
& M. Per Prop. xxxn. El. I. angulus ac D æqualis eſt A K D & BAE fi 
mul: Sed Ak D eſt proxime æqualis 43 L; & igitur A cD æqualis 
eſt AB L & BAH fimul. Et ſumendo horum duplos, angulus FC 
| æqualis eſt angulis MBL & IAH fimul ſumptis. 


- 


Ponatur alterutra ſphæra, v. g. Ed opaca, & ſecetur conus pen- 
umbroſus plano baſis plano parallelo, fietque circulus cujus diame- 
ter No eſt rectæ D vel E d parallela, cujuſque centrum p eſt in axe 
coni; ex quo ducantur pq, PR circulum E 6 tangentes, & jungantur 
rectæ 3 o, B; N. Per Prop. xxx. El. I. angulus p N æqualis eſt B Nc 
& ze ſimul ſumptis: Sed (fi BN fit fere æqualis Be, quod ſuppono) 
B; Ne eſt proxime æqualis Be o, & modo oſtenſum eſt ze N eſſe æqua- 
lem ABL & BAH ſimul ſumptis; & igitur pBx æqualis eſt aggregato 
trium angulorum Beq, BAH & ABI. Et ſumendo horum duplos, an- 
gulus on x #qualis eſt aggregato trium angulorum dp R, HAI& LBM. 

SCHOLIUM, 
Si ſphæra DF referat Solem, EG Terram, & Ny o partem Orbitz 
Lunaris; Penumbræ Semidiameter ex centro Terræ viſa æqualis 
eſt ſummæ Parallaxium horizontalium Solis & Lunæ auctæ Semi- 
diametro apparenti Solis. | 

At ſi ſphzra pe referat Solem, = Lunam, neo portionem Diſci 
Telluris in quam Penumbra incidit; Penumbræ Semidiameter ex 
Lune centro videtur in angulo æquali aggregato Semidiametrorum 

appa” 
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eden n ex centris Solis & Terre, & 
parentis Solis ex centro Luhz: & promide;: propter K way 
Prop. præc. allatas, in angulo proximie æquali aggregato IN f 
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metrorum Luminarium ex Terræ centro. viſarum. in Ms "bk 
N Um dan Menſis Plenilunium futurum ſit. Eupen deter. 
minare; & ſi futura eſt Eclipſis, ejus Spectem (hoc ff 18 


Partialis aui Totals, cum aut ſine Mora) ) defemire. 


Inveniatur per Prop. xxx1; Plenilunii veri dato Menſe or: 
tis Tempus, ad quod (per Prop. xvim. Lüb. ii.) quæratur Locus Solis, 
dabiturque proinde punctum huic oppoſitum: Sit illud o in annexis 
figuris, ubi x refert Eclipticam. Ad idem Tempus querantur 
Loca Nodorum Lune, (quorum puncto o proximus fit 2,) & Incli- 
natio Orbitz Lunz ad Eclipticam. Per o ductus intelligatur Lati- 
tudinis circulus op, Orbitz Lunæ Ry occurrens in p puncto, ubi 
Luna verſatur tempore Plenilunii veri. In Lunæ Cœlo circa o 
centrum perpetuo verſatur circulus umbroſus per Re expreſſus, 
ex ſectione Umbræ Terre conica per dicti Cœli portionem baſi Coni 
parallelam genitus, quem ſi Luna ME, vel tota vel in parte, ſubin- 
tret, futura eſt Eclipſis; ſin aliter, nulla. Luna vero omnium pro- 


xime ad o accedit, adeoque ſi in Umbram immergitur omnium 
maxime in Umbram immergitur, cum ejus centrum punctum 1. 
tenet, quod arcus circuli maximi o in Viam Lunæ perpendicu- 
laris oſtendit: punctum enim L propius ad o accedit quam aliud 
quodvis Viz Lunaris punctum. Patet vero ſi o L arcus excedit o R 
& LM Semidiametros Umbræ & Lunæ fimul ſumptas, (ut in fig. 
I.) Lunam ab Umbra illibatam in Via ſua &e promoyeri. Si o. 
ipfi dictarum Semidiametrorum ſummæ æqualis fuerit, Luna Um- 
bram continget quidem, nec tamen illam ſubintrabit aut deficiet. 
Si arcus o minor fit aggregato Semidiametrorum Umbre & 
Lune, major tamen quam illarum intervallum, (ut in fig. 2.) Luna 
deficiet; Defectus tamen non erit Totalis, ſed Partialis tot Digito- 
rum quot Unciæ Diametri Lunaris Diſei in Umbram immerguntur. 
Si vero prædictus arcus o Lipſi dictarum Semidiametrorum inter- 
vallo æquetur, Defectus Totalis quidem erit, at fine Mora: Quam- 
primum enim Luna tota in Umbram immergitur, Lunari Diſco 
circulum Umbroſum interius contingente, Luna ulterius paulu- 
lum progreſſa denuo emergere ſtatim incipiet. Quod ſi o arcus 
minor fit quam prædictum Semidiametrorum Umbræ & Lunæ in- 

teryallum, ' 
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_  revvallum, tum integra m 
ber parte ultra Lunam protenſa, (ut in fig. 3;) u 
talis erit Lunæ Defectus, ſed: ahquandm durabit; hoc 
talis cum Mora, majori quidem aut minore pro arcis 0L magnity. 
dine, Umbræ craſſitie Lunæque velocitate. 


tur 3 aliqua Um. 
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Luna in Umbram 2 


Quomodo vero arcus o L fit inveniendus, fic patet: In triangulo 
ſphærico & or, rectangulo ad o, datur Mo diſtantia Nodi à puncto 

Ii oppofito, angulus ad & Inclinatio Viz Lunaris ad Eclipti- 
cam tempore Conjunctionis, unde invenientur angulus ad p & 
latus op. Rurſus, in triangulo yoL præter rectum ad 1. dantur 
modo inventa latus & angulus, unde o & y1 eruentur. Prom. 
ptiſſime autem invenitur ol. ex Tabulis Latitudinis Lune, capi- 
endo illum æqualem Latitudini ad ar- 
gumentum Latitudinis æquale ipſi &: f 
Nam poſito N zquali ꝙ o, patet „ ar- 
cum ad Eclipticam perpendicularem 
æqualem eſſe arcui o L; in triangulis et- 
enim oL N, „ communem angulum 
ad & habentibus omnia ſunt æqualia. Porro, ad Tempus Plenilu- 


nii ſupra inventum datur (per Prop. xxx1n.) Lunæ Semidiameter ap- 


pa rens, & (per Schol. Prop. xxx11.) apparens Semidiameter Umbræ 
Telluris, qua Luna hanc tranſit; & igitur poterit Semidiametrorum 
Umbræ & Lunæ ſumma vel differentia cum arcu o L ſupra in. 
vento comparari, & inde judictum ferri de Eclipſis Lunaris ſpe- 
cie, ſecundum ſuper ius demonſtrata. 


Communiter per Umbram Telluris non niſi totalis Umbra intel. 


ligitur; hæc enim ſola omne Lumen Lunare tollit, quippe ad quam 


nulli radii Solares pertingunt: neque Lunam deficere dicimus 
nos Terricolæ, niſi iſtud accidat. Luna autem revera deficere in- 
cipit quamprimum Telluris Penumbram ingreditur, quippe quæ 
minus in hoc caſu illuſtratur, opacà Terra quoſdam Solis radios 
ab illa arcente. Sed & ipſius Penumbræ Terreſtris effectus in Lu- 
nam nobis Terricolis manifeſti ſunt: inde enim fit quod Luna 
jamjam defectura prius hebetetur & palleat, præſertim in parte 
qua vicina eſt Umbræ. Nam (ut Prop. xvi. Lib. 1. explica- 
tum eſt) priuſquam totus Sol tegatur alicui parti Lune, hoc eſt, 
priuſquam Luna totalem Umbram attingat, pars Solis ab ipſa per 
Terram antercipitur, & Solis pars major ab cjus Limbo Umbre totali 
propiori: totus autem Sol clarius Lunam illuſtrat quam pars, & pars 
major clarius quam minor. Si igitur de hujuſmodi Eclipſi Lunæ 
ſermo ſit, loco Umbræ totalis Terræ (de qua ſola ſuperius dictum) 
ſumenda eſt Penumbra, cujus Semidiameter per Schol. Prop. xxx1V- 
innert. ore 
em | 11011 COROLLARIUM. 
Hine Termini qui vocantur Heliprici pro Luna definientur. Si enim 
QL minor ſit quam ſumma Semidiametrorum Umbræ & Lunæ, ali- 
qualis ſaltem erit Eelipſis. In triangulo igitur N Lo datis — 
AIs vis rectum 
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ſummæ quali, invenietur latus & o, diſtantia nempe Lunæ a Nodo 
in Ecliptica computata; qua obtinente, tempore Plenilunii veri, 
Luna illibato lumine Umbram præteribit: ſi vero dicto Plenilunit 
momento, Lunæ diſtantia à Nodo, minor fit quam ſupra inventus 
go arcus; Luna Eclipfin patietur aliqualem: Ob parvitatem vero 
anguli ad 2 & laterum trianguli Kop, OP parvo admodum inter- 
vallo differt ab ol; & igitur Termini Ecliptici ii tuto conſtituen- 
tur, quando Tempore Plenilunii veri Lunæ Latitudo eſt =qualis 
ſumme Semidiametrorum Lunæ & Umbræ. 


LEMMA. 


Atis in ſuperficie ſphere arcubus 3 c, DE circulorum maxi- 

morum, qui in datis angulis inſiſtunt ſuper aBD circulum 
etiam maximum, una cum arcu BD, mvenire angulum 4, _ 
circulus maximus per c & E traductus comprehend cum BD. 


Ducantur circuli maximiBx, cd. In triangulo CBD datis lateri- 
bus CB, BD cum angulo interjecto c BD, 
dantur latus cd anguluſque c DB : Sed da- 
tur angulus BD E; ergo & CDE notus erit. 
In triangulo porro DE datis lateri bus 
cD, DE cum angulo DE, innoteſcet & 
cED angulus. In triangulo tandem Ap E 
datis angulis aDE, AED cum latere DE, invenietur angulus A. 


PROPOSITIO XXXVI. 


Atis Inchnatione Orbitæ Lunaris ad Echpticam & Motu "ſy 

rio Solis M Lune, invenire Inclinationem Vie Lune à Sole 
ad Eclipticam, vel ad Latitudinis circulum, dale Lune diſtantiæ d a 
Nodo competentem. 


In præcedentibus oftenſum eſt quomodo Viz Lunæ abſolutæ, 
five Orbitz, Inclinatio ad Eclipticam ad datum Tempus reperi- 
atur. Verum in Luminarium Defectibus ſupputandis ſcire opor- 
tet Viam quam tenet Luna a Sole eive oppoſito puncto, quomodo 
nempe hæc ad Eclipticam inclinatur; & Lunæ Motus confide- 
ratur qui a Sole fit, quaſi Sol ipſe immotus conſiſteret, aut po- 
tius quaſi Sol poſt aliquem motum in priſtinum locum retra- 
heretur, unaque Luna tantundem, per rectas parallelas. In hoc 
caſu patet Viam, quam Luna a Sole in ſenſu jam explicato ingre- 
ditur, aliam eſſe a Via Lune abſoluta, aliterque ad Eclipticam in- 
clinari. 

Ad hanc Inclinationem exquirendam referat s c Eclipticam, L BVVi- 
am Lunæ abſolutam, 2 Nodum. Sit s Sol aliudve quodvis Eclipticæ 
punctum, datam habens à Sole diſtantiam; L Locus Lune, cujus Lati- 


tudo LA. In temporis parte ſatis par va (Gora . g. aut binis Horis) mo- 


tus intelligatur Sol ab s ad , & Luna ab L ad a, Retrahi jam ſuppo- 
XxX natur 
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cath $61 ab e ad 6, firteilqus tantundem Luna, nempe ab u ad I per 
rectam x I parafletam & wgualem 8; janckus intelligatur arcus 1.7 
qui erit Via quam Luta à Sole motu petour- n 
fit, licet ejus Via abfoluta fit Eircolns u. ep 
Ad determinandam Viam hanc 1.7, dantunr kin 
LA Latitudo puficti L in vera Lunte Via dati, | . 


& 14 Latitudo putt 7 eadetn cum x Lati- a0 
tudine puncti * in vertu abſolutaque Lunar i 
Via Lt etiam dati, cum detur ejus diſtantia x1. à dato L, Via 
nempe Lunæ dato tempore pereurſa: datur etiam a a differentia 
Longitudinum, nempe exceſſus datæ Aa ſupra a« vel 86; dabun- 
turque proinde (per pr Lem.) angulus inter L Viam Lune \ 
Sole & Eclipticam, & angulus L. Ja inter dictam Viam & Latitu- 
dinis circulum 21 comprehenſus. Q. E. F. Þ 
COROLLARIUM. DENT 

Quo minor eſt Motus Lunz à Sole, eo (cæteris paribus) angulus 
inter Ecliptieam & /1 major eſt; nam, a/ eadem manente, patet 
quo LA fuerit minor angulum A/ eſſe majorem : Et quo pun- 
cum L. eſt Nodo propius, eo (cæteris paribus) mayor erit angulus 
inter JL & Eclipticam; nam quo x. eſt propius ad &, AL portio 
minima, conſiderata tanquam recta, majorem angulum cum g 
comprehendit, & igitur a fortiori 71: Sed & angulus IA L etiam 
major eſt, quia A/ eſt ubique ad Re parallela. 

SCHOLIUM. 

Artifices Tabulas condunt angulorum horum, quos Via Lunæ à 
Sole cum Ecliptica comprehendit, pro vario tum Lunæ à Sole 
Motu horario, tum Lune a Nodo diſtantia, ut Lune per Telluris 
Umbram, Umbræve Lunaris per Telluris diſcum, Via prompte 
& facile determinetur. Tabulas haſce ſupputant ad ſingula gradvs 
ſcrupula prima excefids Lunaris Motiis ſupra Solarem in 1 08 
ſpatio : Sed cum in Eclipfibus præcipue inſerviant, harum Tabulæ 
ad diftantiam à Nodo tantum producuntur, in qua Luna verſans in 
Umbram Terre incurrere poteſt, aut Umbram ſuam in aliquam 
Telluris partem projicere. 


PROPOSITIO XXXVII. 
¶ Eadiæ Eolipſis Lunaris dato Menſe contingentis Tempus do. 
terminare. 

Referat ut prius & k Eclipticam; & E Viam Lune à Sole per 
præc. inventam 15 Eclipſi Media, (ſi libet hanc habere, quaſi ob- 
tineret toto Eclipſis tempore, quod tuto ſatis fit; alias licebit 
exactius procedere Viam hanc Lunz a Sole ſæpius quærendo;) 8 
Nodum hujus proximum; pRce Umbræ Telluris ſe&ionem cir- 
cularem a Cœlo Lunari factam, in quam Luna deficiens incurrit, 
cujus centrum five potins polus o. Eodem polo deſcribatur alter 
circulus AR umbroſo circulo exterior, ita ut diſtantia ac inter 
horum circumferentias æquetur Semidiametro Lune W ee 

Circuli 
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Circuli hi occurrant Viz Lunari in N, W, A, k. Si Ak non ſecat cir- 
culum APR, nulla erit Eclipſis per præc. Ducti intelligantur arcus 
circulorum maximorum 04,08 circulo h in e & p occurrentes; 
item circulus Latitudinis op Viæ Lunæ in v occurrens, ut prius 
Si per o ducatur o R arcus | A OEM ONS Wt 

circuli maximi perpendi- - 50 Ma 
cularis ad circulum & E, illi 
in L occurrens; erunt (ex 
Element. Sphæric.) arcus 
LB, LA, item LM, LN @- 


quales. Adeoque Luna „ pu M brünt! 7 
(quam Eclipſis tempore æ- N ebe 
quabiliter moveri ſupponi- W e 
mus) tantum temporis in- bat l 214 75 
ſumit pergendo ab A ad 1. J * 


quantum ab L ad B. Centris ſive polis a, B, diſtantiis Ac, Ap deſcri- 
pti intelligantur circuli, qui Lunam rite referent (cum ac ſit ad oc 
ut Semidiameter Lunæ ad Semidiametrum Umbræ) contingentque 
circulum p, puta in c & D. Lune centro punctum A obtinente 
Eclipſis Lune incipit, (quippe Lunæ limbus Umbræ limbum in c 
attingit,) & centro hoc ad B; progreſſo finitur Eclipfis ob eandem ra- 
tionem; & igitur Eclipſis iſtius Medium incidit dum Lunæ 
centrum punctum 1. tenet, idem nempe proxime in quo verſante 
centro Lunam omnium maxime in Umbram immergi Prop. præc. 
oſtenſum eſt. Similiterque- oſtendemus Tempus, quo Lunæ cen- 
trum punctum T attingit, in Eclipſibus totalibus eſſe medium Obſcu- 
rationis totalis, quando integra Luna in Umbram immergitur; ut 
verbo dicam, eſſe medium tranſitùs centri Lune ab x ad M, quia NI. 
æqualis LM. Nodi Locus & Limitum Inclinatio pro immutatis 
habentur, non ſolum propter parvitatem temporis quo Eclipſis du- 
rat, ſed quod Nodis in Syzygiis cum Sole verſantibus hæc vere im- 
mutata manent, per Propp. xiv & xv. Problema igitur huc redit, 
ut determinetur Temporis punctum cum Lunæ centrum in L re- 
peritur. Ad quod faciendum inveniatur (per Prop. xxx1.) Tempus 
vere Oppoſitionis, hoc eſt, tempus quando centrum Umbre erit 
in o, & Luna in p; niſi hec duo coincidant, quod fit cum tempore 
veræ Oppoſitionis Sol Nodorum Lunarium alterutrum tenet, quo 
caſu oL, PL & op evaneſcunt: In præc. autem inventa eſt per 
reſolutionem triangulorum Noe, o magnitudo arciis Lp, In- 
veniendum igitur eſt tempus requifitum ut Luna percurrat Pr, 
& quidem non PL fimpliciter, {ed px, ultra Solis Motum in 
Ecliptica; (nam interea dum Luna tranſit a vera Oppoſitione 
ad punctum ſuz Orbitz centro Umbræ proximum, vel ab hoc 
ad 1llam, Sol eique proinde Oppoſitum punctum, Umbræ cen- 
trum, in Ecliptica procedit;) quod fit inveniendo Motus ho- 
rarios Solis & Lunæ tempori Eclipſis congruos, & inde horum 
differentiam, Lunz a Sole Motum horarium tempori Eclipfis 

7 compe- 
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competentem, ut in Prop. xxx1; unde per analogiam invenie. 
tur tempus requifitum ut Luna a Sole moyeatur per arcum cog- 
nitum L. Ex figurarum reſpectivis cafibus adaptatarum inſpe. 
ctione patet tempus, quo Lunæ centrum eſt in L puncto Um. 
bræ centro proximo, præcedere Tempus Oppoſitionis vere cele- 
brandæ cum Luna ad p pervenerit, in caſu præſente; hoc eſt, cum 
Luna mox ſuperavit Nodum aſcendentem, quod obtinet etiam cum 
mox ſuperavit Nodum deſcendentem : Sed cum Luna nondum af. 
ſecuta eſt Nodos, Tempus mediz Eclipſis poſterius eſſe Tempore 
Oppoſitionis veræ; unde conſtat quando Tempus inter veram Op- 
poſitionem mediamque Eclipſin Tempori Oppoſitionis addendum fit 
quando ſubducendum, ut conficiatur Tempus mediz Eclipfis. 
Artifices vulgo Tabulas condunt Temporis, quo Ly arcus percur- 
ritur, addendi aut ſubſtrahendi a Tempore Syzygiz vere, ut fiat 
Tempus Eclipſis mediæ aut Obſcurationis maximæ. Tempus hoc 
varium eſt pro varia Motiis Lune a Sole velocitate & varia di- 
ſtantia a Nodo. Tabulas haſce, ut prius illas de quibus Schol. Prop. 
xxxvl, ad ſingulos gradus Terminorum Eclipticorum producunt. 


PROPOSITIO XXXVIII. 


Empus Initii & Finis Eclipſis Lune dato Menſe contingen- 

lis, item Immer ſionis totalis Lune in Umbram determinare; 
indeque Durationem tam integræ Ecligſis quam totalium Tene- 
brarum definire. 


Iiſdem poſitis quæ in præcedente, niſi quod in ſchemate 1. Luna 
deficiens verſus Nodum deſcendentem vergere ponatur, patet E- 
clipſin incipere cum centrum Lunæ eſt in a, Lunæ limbo Umbræ 
limbum ad c (per Prop. iv. Lib. n. Theod.) contingente. In triangulo 
igitur AL o rectangulo ad L dantur præter rectum hypothenuſa oa, 
ſumma nempe Semidiametrorum Umbræ & Lunæ, & o L diſtantia 


17 F 


minima centri Umbræ à centro Lunæ Prop. xxxv. inventa; inve- 
nietur igitur arcus AL, adeoque Tempus requifitum ut Luna hunc 
(exceſſu motis ſui ſupra Solis motum) percurrat; hoc eſt, Semidura- 
tio integræ Eclipfis. Sed ex præc. notum eſt Tempus mediæ Eclipfis; 

innoteſcent igitur ejus Initium & Finis. 
Ad determinandum Initium totalis Immerfionis Lunæ in wy 
ram 
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ur- 
*. 
bram immergitur ad uſque Eclipſis medium. Ex cognito igitur ad 
Eclipfis tempus motu Lunæ a Sole tempori certo (v. g. Horæ) com- 
petenti, cognoſcetur tempus inſumendum ut Luna (exceſſu motũs 
ſui ſupra motum Solis) arcum 4 L. percurrat; hoc eſt, Semiduratio 
totalium Tenebrarum. Sed per præcedentem notum eſt mediæ E- 


clipſis momentum, unde Initium & Finis totalis Immerſionis Lunæ 
in Umbram Terre innoteſcent. Q. E. F. 


SCHOLIUM. 


In reſolutione trigonometrica triangulorum oLP, A4Lo, BLo, ut 
& figurarum LA, AL Aa, in Prop. prac. poterunt illa pro rectilineis 
haberi (quod & communiter fit) ob parvitatem laterum: tantilla 
enim ſuperficiei ſphæricæ portio tuto poteſt cenſeri plana. 


PROPOSITIO, XXXIX. 
Uantitatem Eclipſis dato Menſe contingentis, tam in ejus me- 
dio, quam alio quovis dato Tempore defimre. 
Iiſdem poſitis, in annexo ſchemate Defectum Lune referente con- 
tingentem paulo poſt ſuperatum Nodum deſcendentem, invenienda 
eſt Quantitas Eclipſis mediæ partialis. Lunz Diſcus Defectu medio 


centro L (jam {xpius determinato) deſcriptus ſecet ox rectam in 
M. Cum igitur detur (in partibus circuli ma- 


5 . G 
ximi in Sphæra Cœleſti) oꝝx Semidiameter | 
Umbræ, & Prop.xxxv. inventus fit o L arcus, 
diſtantia minima centri Lunæ à centro Um- 5 
M E 


bræ in partibus iiſdem; dabitur (per 4. Dat.) =- 
horum arcuum differentia LR: Sed datur 
LM Lune Semidiameter; unde (per 3. Dat.) 5 A 
MR horum ſumma data eſt in iiſdem; ejuſ- 
que 1deo (per I. Dat.) ratio ad integram 7 
Lune Diametrum MH, in partibus circuli eG, 
itidem notam, etiam data eſt: & MR eſt pars Diametri Lunaris 
Eclipſi media obſcurata; datur igitur ratio Diametri partis obſcu- 
ratæ ad integram; ergo & numerus Unciarum Unciæque partium 
Diametri obſcuratæ. 

Non abfimiliter Eclipfis Quantitas ad datum Tempus ante vel 


. + 47 poſt 
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poſt Plenilunium verum viſa invenietur. Ex invento per metho- 
dum ſupra indicatam motu Lunæ à Sole horario, determinabitur 
arcus quo Luna diſtat à puncto v, ubi Plenilunium verum celebratur: 
Sit hic vs: ideoque centri Lunæ Locus ad Tempus datum eſt s., 
Jungatur arcus os Lunæ Diſco in u & H, circuloque cp in 
R Occurrens. In triangulo Vo dantur nr 
præter rectum ad o latus v o anguluſ- — 

que op: unde invenientur latus op (jam 
ſupra; definitum) & angulus op. In tri- 
angulo rurſus os dantur duo latera po, s K 
& angulus interjectus ops; unde dabitur 
etiam os arcus, & proinde hujus notique - 
arcus 8M difterentia o: Sed datur oR, & 
proinde iplarum ox, oM differentia MR 
data eſt; omnes nempe in partibus circuli, 
ut ſupra: adeoque, ut in caſu priori, Quantitas Eclipſis in Uncus Di- 
ametri & Unciæ partibus expreſſa. 

Si MR excedat Diametrum Lunæ integram (quem caſum ſche- 
ma annexum refert) Eclipſis dicitur tot Digitorum quot Diametri 
Lunæ Uncias MR continet; abuſive quidem & improprie, cum 
proprie loquendo Luna deficere nequeat pluribus Digitis quam ipſa 
habet in ſua Diametro; MR autem conflatur ex Lunæ Semidiametro 
MS & SR diſtantia minima Centri s ab Umbræ margine c p d, quæ 
(per Elem. Sphæric.) circuli maximi centra o & s conjungentis arcus 
eſt. CoROLLARIu I. 

Hinc facile determinabuntur Telluris Loca, ex quibus Eclipſis 
Lunaris data Phaſis ſpectari poteſt. Cum enim ad iſtam Phaſin defi- 
cientis Lunæ locus ex Prop. hac detur, & hora in dato Loco Telluris; 
dabitur (per Coroll. xxxv1. Lib. 1.) Locus Terræ, cui Luna tum 
eſt in vertice. Omniaque Loca, que hinc abſunt minus quadrante 
circuli, hanc videbunt; quæ magis, non videbunt; que ipſo qua- 
drante, in Horizonte videbunt. | 

COROLLARIUM 2. 

Ex tribus ultimis Propofitionibus Schema Eclipſis Lunaris in 
plano graphice protrahetur. Cum enim tantilla Cœli Lunaris pars, 
quam Umbra (vel etiam Penumbra) Terræ una cum Luna ad E- 
clipſis Initium illam tangente occupat, pro plano tuto poſſit ha- 
beri: Ductis rectis, ſe decuſſantibus in angulo æquali illi quem Via 
Lunæ cum Ecliptica comprehendit, Circulos iſtos, earumque con- 
curſu Nodum proximum referentibus; ſumatur in recta Eclipti- 
cam referente punctum à communi rectarum concurſu diſtans tot 
partibus æqualibus quibuſyis quot partibus circuli (v. g. ſcrupulis) 
Centrum Umbræ ſive punctum Soli oppoſitum diſtat à Nodo; cen- 
tro hoc deſcribatur Circulus Terræ Umbram referens, hujus Semi- 
diametrum tot prius aſſumptarum æqualium partium faciendo 
quot {crupulorum in Cœlo Umbræ Semidiameter revera occupat; 
ex hoc centro ducendo rectas tam ad Eclipticam quam ad Viam Lu- 

? narem 
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ntrem normates, ſgnabuntnr is Vid Lunar puncta veri Pleniduttit 

medieque Eclipfis. Quod ff codem centro; extra ĩutraque circulum 
hune umbroſum, ahi duo ducantur à priori diſtantes ſpatio tot prius 
aſſtunptarum æꝗguahum partium, quot prædictorum ſerupulorum 
Lunæ Semidiameter apparens conſtat; horum circulorum interſe. 
ctiones cum recta Viam Lune tefereme oftendent in Schemate 
puncta, in quibus Lunæ centrum verſatur ad Initium & Finem E. 
clipfis totaliſque Obſcurationis. Cum porro Motus horarius Lune 
a Sole & Horarum in dato Loco numerus tempore veri Pienilunii, 
ut & incipientis, mediæ & finientis Eclipfis, ex præcedentibus den- 
tur; recta Lunarem Viam repræſentans dividetur in partes aqua» 
les, quæ numeris inſignentur Horas denotantibus, in data habita- 
tione numeratas, quibus Luna puncta Coœli homologa tenet. Et 
Lunæ deficientis Phafis, quolibet tempore contingens, oculo commo- 
diſſime ſubjicietur, fi puncto in Via Lunari, numero Temporis dati 
inſignito, tanquam centro & intervallo Semidiametrum Lune aps 
parentem referente deſcribatur circulus: hic, qui parte intra circu- 
lum Umbram referentem cadit, repræſentabit Lunæ partem defi- 
cientem; qui vero extra illum prominet (fi modo prominet) par- 
tem illuſtratam oſtendet: adeoque Digiti Ecliptici per ſe patent, ut 
& ratio inter integrum Lunæ Diſcum & partem ejus lucidam (fi qua 
eſt) nempe differentiam inter duo ſegmenta datorum cireulorum, 
quæ ex circuli dimenſione innoteſcit. SY F Fr ary 


— 


SECTIO VIII 
De Eclipfi Solis. 


Hactenus de Lunari Eclipſi dictum: Supereſt ut de Solari etiam 
agamus. Ac prius quidem hanc univerſaliter tractabimus, Um- 
bramque Lunarem in Terram incidentem confiderabimus, quo- 
modo vere proprieque Eclipfis Terræ dicenda eſſet: Nam in hac 
Terra eaſdem vices gerit quas Luna in ſupra deſcripta Ecliph Lu- 
nari, Lunaque eaſdem hic quas illic Terra. Deinde Phænomenon 
hocce Eclipſis Terræ conſiderabimus, quatenus Telluris incolæ in 
Lunari Umbra immerſo, Cœlumque ſuſpicienti, Luna aliquam 
Solis partem tegit, & qua Sol ideo deficere videtur; unde Phæno- 
meno huic Solis Defectùs nomen eſt inditum. 


PRO POSITIO XL. LEMMA. 


I Diftantia apparens inter Solem & Lunam ex centro Terre vi- 
O fit equals Parallaxi Lune horizontal; hæc, aucta Paral. 
laxi Solis horizontali, æquat Diſtantiam inter Terre centrum cen- 
trumque Umbræ Lunaris in Terre Diſcum excepte, viſam ex puncto 
ubi rea Solis ey Terre centra conjungens Lune Celo occurri : 
& proportionaliter ſi Diſlantia Solis & Lune major ſit vel minor. 


Sit Terrz centrum T, Solis s, Ts recta conjungens centra Solis 
& 
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& Terre, normalis ad Diſcum Terræ DT, Cœlo Lune in I occur. 


rens. Sit & L Orbita Lunz, in qua L Luna; Q Ecliptica; L M Dj 
ſtantia ex T apparens inter Solem & Lunam, Lunæ Parallaxi horizon- 
tali æqualis. Juncta s L producatur donec Terræ Diſco D occurrat 
in v, ubi centrum Umbræ Lunaris in Di. 
cum Terræ exceptæ verſatur. Dico angu- 
lum ru v æqualem eſſe sTL' Diſtantiæ ap- 
parenti Solis & Lunæ & Parallaxi Solis «50h; 
horizontali ſimul. Ducatur LR parallela MT, 0 
& jungatur MR. Quoniam angulus TMyv &- 
qualis eſt angulis TMR & RM ſimul ſum- 
ptis, angulus autem r MR (per Prop. xxix. El 
I.) æqualis LR M, hoc eſt (ob viciniam pun- 
ctorum x & T) LTH M, & RM (ob eandem ra- 
tionem) ipſi R LV, five (per Prop. xx1x, El. 
I.) Ls M æqualis; erit r MV æqualis angulis I 
LTM & LS M ſimul ſumptis. Porro, quia angulus Lr M ſupponitur 
Parallaxi Lunæ horizontali zqualis, & L Luna; erit Diſtantia pun- 
ctorum L & M Semidiametro Terræ æqualis; (Parallaxis enim 
Lunæ horizontalis eſt angulus in quo Terræ Semidiameter videtur 
ad diſtantiam æqualem diſtantiæ Terræ & Lunæ:) adeoque LS M 
angulus eſt proxime horizontalis Solis Parallaxis, (angulus nimi- 
rum in quo apparet Terræ Semidiameter ad diſtantiam Solis & 
Terræ, hoc eſt, fere ad diſtantiam Solis & Lunæ,) & angulus LT 
eſt Solis & Lunæ Diſtantia ex centro Terræ viſa. Et igitur an- 
gulus MV æquatur Diſtantiæ Solis & Lunæ ex Terræ centro 
viſæ & Solis Parallaxi horizontali ſimul ſumptis. 

Eodemque modo ſi arcus LM fit ſemiſſis, ſeſquialter aut duplus 
Parallaxis Lunæ horizontalis; erit angulus TMy æqualis Lr M & 
ſemiſſi, ſeſquiplæ aut duplæ Parallaxi Solis horizontali. Q. E. D. 


PROPOSITIO XLI 


Um dati Menſis Novilunium futurum ſit Eclipticum, hoc eſt, 
num in qualibet Terre parte Sol partialiter aut totaliter 
deficere videbitur, determinare; & ſi futura ef Eclipſis, ejus Spe- 


ciem defintre. 


- 


Referat vc Tellurem, in qua Poli reyolutionis diurnæ ſunt p 
punctumque huic oppoſitum latens. Hemiſphærium in Schemate 
conſpicuum idem fit cum illo a Sole illuſtrato; adeoque pcs cir- 
culus, cujus centrum r, Hemiſphærium illuminatum ab obſcuro di- 
ſterminans, cujus planum eſt Terræ Diſcus. In planum Diſci Tel- 
luris DcG excepta intelligatur Umbra Lunæ à Sole facta: erit 
hæc fic excepta forma circulari, puta HM, cujus centrum v; quia 
conus penumbroſus eſt rectus, ejuſque axis ad planum Diſci per- 
pendicularis fere: nam de caſu quo v a T non multum diſtat nos 
tantum loquimur, cum in hoc ſolo Lunæ Umbra Terram anger 

Poſſit, 
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fit; hoc eſt; Solis uliqualis Eclipſis fieri. In hujus centro circel- 
va eſt totaliter umbroſus, fi Lunæ Umbra totalis hucuſque porri- 
gitur: reliqua eircumcirca corona eft == umbroſa, cujus partes 
citcello prædicto propiores obſcuriores ſunt, per Prop. xxxrv. Patet 
quod, fi Penumbra Tellurem non tangat, nulla futura eſt Eclipſis per 
univerſam Terram: Sin aliqua Telluris pars Penumbre 1 immerga- 
tur, ea aliqualem (proprie loquendo ficut prius de Luna) patietur 
Eclipfin; « five tractuùs iſtius incolis 80¹ ob Es Inn Lamar Gy 
ficere videbitur. Patet au- 
tem Umbram in Terram in- 
currere, fi circulus ¶ M cir- 
culum De a ſecet; alias non 
incurrere, cum circulus Dc 
ſit Telluris maximus. 
Ut autem dignoſcatur an 
in dati Menſis Novilunio 
circulus HM circulum p 
ſecet, concipiatur Telluris 
Hemiſphæriu a Sole 1]- 
luſtratum & ci * pen- ; 
umbroſum ꝗefuper ſpectari ab Oculo, in rectæ Solis & Terræ cen- 
tra conjungentis puncto, ubi Cœlum Lunæ interſecat, conſtituto; 
quo caſu Hemiſphærium iſtud, licet convexum, quaſi Diſci planum 
videbitur, fut nobis Lunam intuentibus accidit; ; diſtantia Oculi 
abſtractionem à convexitate naturaliter cauſante. Ecliptica, hac 
ratione, tanquam recta videbitur, v. g. GTE, cum Oculus in ejus 
plano reperiatur: Et quia Oculus à plano Orbis Lunaris proxime ab- 
eſt, Orbita Lunaris in Diſcum excepta, five potius Via centri circuli 
umbrofi, id eſt, linea quam hoc in plano Diſci Telluris deſcribit, 
erit etiam recta, puta ꝙ J. Ex Terre centro T ducatur Tv in &. 
normalis; erit v punctum omnium in & / punctorum centro Terra 
proximum. Adeoque fi penumbroſus circulus x» Telluris Diſcum 
cDG omnino attingat, hunc attinget cum us centrum eſt in v: 
in quovis enim alio puncto circuli hi magis inter ſe diſtant. Et 
ob eandem rationem, ſi HM in cp incurrat, maxime incurrit cum 
penumbroſi circuli centrum ad v pervenerit. Patet vero 2 
HM circulum pcs non attingere, fi centro ipſius HM ad v 
vento v T excedat TR & VM ſimul ſumptas: Sed (per Prop. præc.) Tv 
Oculo ut ſupra conſtituto apparet in angulo æquali Diſtantiæ So- 
lis & Lunæ ex Terræ centro apparenti, auctæ angulo qui eſt ad 
Parallaxin Solis horizontalem ut dicta Luminarium Diſtantia ad 
Lunæ Parallaxin horizontalem ; & TR eidem oculo apparet ſub 
angulo zquali Parallaxi Lune horizontali ; & VM (per Schol. Prop. 
xxxiv.) ab eodem videtur in angulo æquali aggregato Semidiametro- 
rum Solis & Lunæ ex Terræ centro apparentium: Si igitur circuli 
penumbroſi centro ad v per vento Piſtantia Luminarium ex Terre 
centro viſa, aucta angulo qui eſt * horizontalem Solis. Parallaxin 
y ut 
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ut dicta Luminarium Diſtantia ad Lune horizontalem Parallaxin, 
major fuerit quam aggregatum Parallaxis Lunæ horizontalis & 
8Semidiametrorum Luminarium; patet nullam in quayis Terre 
patte futuram Solis Eclipſin. Cumque in Noviluniis, in quibus 
Ecliplis ſubeſt ſuſpicio, five in quibus H M tangit D c6, Diſtantia Lu- 
minarium viſa ſeſquialtera eſt Parallaxis Lunæ horizontalis, (nempe 
Ty ſeſquialtera 1 R,) cum v aggregatum Semidiametrorum ap. 
parentium Luminarium mediocrium ſubdupla quaſi fit TR medio- 
cris Parallaxis Lunæ horizontalis; nullus erit in tota Terra Solis 
Defectus, fi circuli ¶ M centro ad v pervento Diſtantia Luminarium 
ex Terræ centro viſa, aucta ſeſquiplo Parallaxis Solis horizontalis, 
excedat ſummam Semidiametrorum Solis & Lunæ, & Parallaxis 
Lunæ horizontalis; hoc eſt, ſi Luminarium Diſtantia ex Terræ 
centro viſa excedat ſummam Semidiametrorum Luminarium & 
Parallaxis Lunæ horizontalis, minutam ſeſquiplo Parallaxis Solis 
horizontalis. 

At ſi iſta Diſtantia huic ſummæ æqualis fuerit, Penumbra Terram 
ſtringit, in illam tamen non incurret, nec Sol deficere Terricolæ 
videbitur. 

Si vero illa hic ſit minor, hoc eſt, fi Penumbræ centro in v ver- 
ſante, Luminarium Diſtantia ex centro Terræ viſa deficiat à ſumma 
Semidiametrorum eorundem & Parallaxis Lunæ horizontalis, mul- 
tata ſeſquiplo Parallaxis Solis horizontalis; hoc eſt, fi Tv minor fit 
quam TR & v ſimul, aut circulus HM circulum p cs interſecet, 
(puta in y & Z,) & interim ipſe circel- 
lus total iter umbroſus in centro cir- 
culi HM aut non omnino contingat, 
aut tantum contingat oc circulum; 
Solis pars deficere videbitur illis, qui 
illuminatam Hemiſphærii partem ſeg- — 
mento YRZM circulo utrique com- 
muni incumbentem incolunt. 

Quoniam vero circelli hujuſce plene 
umbroſi Semidiameter Oculo ut ſupra conſtituto apparet ſub angulo 
æquali Semidiametro Lunæ ex Terræ centro apparenti, diminutæ 
Semidiametro apparenti Solis ex eodem, per Schol. Prop. xxx11; pa- 
tet hunc (licet in v poſitum) Diſcum c y6 non attingere, fi Diſtantia 
Luminarium ex centro Terræ viſa una cum Solis Parallaxi hori- 
zontali (Tv enim in hoc caſu non multum ſuperat RT) excedat 
Parallaxin Lune horizontalem & exceflum Semidiametri appa-. 
rentis Lunæ ſupra Semidiametrum apparentem Solis, vel hiſce 
fit æqualis; hoc eſt, ſi dicta Luminarium Diſtantia excedat Semi- 
diametrum & Parallaxin horizontalem Lune, demptis Semidiame- 
tro & Parallaxi horizontali Solis, vel illis fit æqualis: At fi illa ab 
his deficiat, tum ipſa totalis Umbra Terram delibabit, & totalem 
Solis Defectum efficiet incolis traQtis Terræ quem involvit; at fine 
notabili mora, quia circellus hic parvus admodum eſt, cum Lunæ 

Diameter 
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Diameter apparens parum excedat Diametrum apparentern: Bola, 
ideoque communiter pro centro Penumbræ habetur. Immo 
doque circellus hic vere nullus eſt, Solis Diàmetro Luna Diaime- 
trum apparentem ſuperante. In utroque autem caſu aliquis Ter 
locus totalem (vel centralem, licet non totalem) Solis Kelipfin, pa- 
titur, cum Penumbræ centro in minima à centro diſtantia verſante, 
Diſtantia viſa Luminarium æquetur ſummæ Wen horizon 


talium eorundem, aut ab illa deficiat cog 1 e ho; 
Penumbra autem Lune integra un obumbrat primum, 
cum Ty Diſtantia minima centrorumi/ > (4/1 1/1 gp 


aus 1 ot 
Terre circulique Penumbroſi, hoc e if e n 
(per Prop. præc.) Diſtantia minima Lu- 
| minarium viſa minuta ſemilſe — ; L 


me equalis ſemiſſi T R,) zqualis oft dif- 

ferentiz ipſarum TR, Hv, five exceſſun: Perth 1 
Parallaxis Lunæ horizontalis ſupra fummam Semidiametrorum 
Luminarium. Quod ſi Diſtantia iſta exceſſu 1 minor fit>Penum- 
bra integra in Terram incidit, Jrares og circumcirca Telluris tra- 
Gus ab omni Solis Defectu immunis. 118d 801 | 

Licet Lunæ Umbra Penumbrave in Diſci planum excepta ſit Cir- 
culus, in ſuperficie Telluris ſphzrica(ubt revera excipitut) circum- 
{cribitur lined minime circulari, (niſi cum umbroſi coni axis per 
Telluris centrum extenditur,) immo non in eodem plano jacente; 
de cujuſmodi Lineis opuſculum Anno 1663 edidit P. Courſior, 
quod & de Umbra Telluris in ſuperficiem 3 ſphæricam excepta 
fimiliter verum eſt. Verum in Eclipſi Lunæ tractanda non opus erat 
hujus menffniſſe, quia ejus ſphærica ſuperficies Obſervatori Terri- 
colæ in ipſum Diſcum planum abit. At in Tellure domicilio no- 
{tro res aliter ſe habet: Spectatores enim in Tellure omnes, eodem 
temporis puncto ejuſdem magnitudinis Solis Eclipfin paſſi, in hu- 
juſmodi Linea jacent. Verum ejus rmimtian non eſt hujus wy 
nec ad Aſtronomiam proprie pertinet. 

Diſtantia vero proxima inter Luminarium centra prope Novi- 
lunium ex Terre centro viſa inveſtiganda eſt eodem prorſus modo, 
quo diſtantia proxima inter Lunz Umbreque Terreſtris centra 
prope Plenilunium Prop. xxxv. inventa eſt; nempe (per Prop. XXL) 
inveniendo Conjunctionis veræ dato Menſe con- 1 
tingentis Tempus, quando ſc. Luna reperitur in A 
N Sole ins verſante, poſito s N Latitudinis cir- 
culo, & ad idem Tempus quærendo loca Nodo- 
rum Lunz, quorum ipſi s proximus fit &, ut & | | 
Inclinationem Orbitz Lunaris ad Eclipticam: quo pacto in triangulo 
ſphærico s N rectangulo ad s dantur & Diſtantia Nodi & Solis, 
& angulus ꝙ Inclinatio Lunaris Orbitæ ad Eclipticam; unde in- 
venientur latus s N anguluſque x. Rurſus, in triangulo 81. N (quod 
eu parvitatem pro rectilineo poteſt haberi) præter rectum 


1 ad 
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ad h Amm s L ex conſtructiane normalis eſt in * Lunarem 
adeoque diſtantia protima Luminirium, cum nempe Luna in 1. 
veriutur) dantur mado inventa latus sN & angulus x; unde 81 
diſtantia Lummarium minima eruetur, & etiam latus N L uſui 
— ſuturum: Ptomptiſſime autem inxenitur arcus s L ex Ta- 
Latitudinis Lune, capiendo illum æqualem Latitudini Lune 
com Tatitudinis argamentum æquale eſt arcui 28 diſtanti Solis N 
nn cujus rationem — Prop.\xxxy. 1 in. caſu confiagli. 
1 111 01009 IQORDLLARIUM:! 

Hinc Termini definientur pro Solis Eelipfibus omnimodia per to- 
tam Terram contingentibus Si enim Ty. minor fit ſumma Semi- 
diametrorum Diſci Terrz Penumbræque Lune, partialis ſaltem 
erit Eclipfis in aliqua Telluris parte. Quod ſi Tv minor fit quam 
TR Semidiameter Diſci, totalis erit alicubi Solis Defectus; faltem 
centralis. In triangulo igitur rectilineo in Terra Diſco deſcripto 


Kvr datis præter rectum ad y angulo v&T & latere vT, dictæ 
Semidiametrorum ſummæ ægquali, invenietur latus & v, Diſtantia 


nempe centri Penumbræ Lunaris a Nodo proximo ipfiuſve Lune 
2 Nodo oppofito, qui obtinente Tempore Novilunii veri Lune 
Penumbra Terram pertranſibit, illam minime attingens: Si vero 
dicto Novilunii momento Lunæ diſtantia à Nodo proximo minor 
fit quam ſupra inventus arcus & v, Lunz Penumbra Terre tra- 
Gum aliquem involvet, & Sol Eclipſin pati aliqualem videbitur 
iſtius tractis incolis. Similiter definientur Termini pro centrali So- 
lis Echpfi alicubi in Terra contingente, loco ſummæ Semidiame- 
trorum Diſci & Penumbræ ipſam Diſci Semidiametrum ſumendo, 
ut ſupra eſt oſtenſum. Ob parvitatem vero anguli ad & laterum- 
que trianguli vx ir, TN parvo admodum diſcrimine differt a Ty: 
unde ii erunt quamproxime Termini pro Eclipſi Solis vel omni- 
moda vel totali alicubi contingente; diſtantiæ nempe Lunz a Nodo 
proximo, quando Tempore Novilunii veri Lunz Latitudo æqualis 
eſt vel ſummæ Semidiametrorum Luminarium & Parallaxis Lunæ 
horizontalis minute ſeſquiplo Parallaxis Solis horizontalis, vel dif- 
9 Parallaxium horizontalium Lunæ & Solis. 


PROPOSITIO XLII. 


1 Initii , Medii ey Finis tam jj I Echpſationis a 
Penumbra Lune, quam Eclipſis Solis tatalis in omni Telluris 


globo dato Menſe contingentss, ae harum Durationem inte- 
gram deſinire 


Sit pee Diſcus Terræ centro v n viſus ex puncto rectæ 
Solis & Terre centra conjungentis, ubi hæc Cœlo Lunæ occurrit. 
Plani Eclipticz hujuſque Diſc! communis interſectio, five Ecli- 
ptica in plano Diſci viſa, fit A x recta; & TN huic perpendicularis 
exit communis fectio planorum circuli Latitudinis & Diſci Terræ, 
in qua fit x punctum, ubi Lunæ Orbitz planique Diſci communis 
m five Orbita Lune in planum Diſci projecta, * 

titudmis 
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titudinis cireulum interſetat Cum oculum, Eelipſin hang; Terre 


- 


jungente; patet hunc una cum Sole motum iri, adeoqus viſurum 
centrum Penumbræ Lunaris deſcribens in Diſoo Terræ Viam tam 
a Sole, de qua fuſe actum eft Prop. xxX VI Hucta igitur-concipia- 
tur per x retta Ix N faciens cum m angulos hing inde quales 
illis, quos Via Lunæ à Sole cum Latitudinis circulo effieit tem pore 


videntem, collocatum ſupponamus in recta Solis Terræque centra 


Novilunii veri; atque Via hæc Lunæ a Sole, ad Novilunium ſive 
mediam Eclipſin definita, Aer 79 Neno orf knnen 
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manere ſupponatur per in py oth oi 
tegram Eclipſin quod pro - 'A Q Dy 


| 1 


xime-quidem fit: at fie. k- 
actius procedere libeat, il- R 
lam in alis Luns A Nodoo fe nie ren; 
diſtantiis de novo licebit 5 An G err]? 


ducere. Ex T ducatur Ty 4 OY MOEN SUPT) 
ad 14 normalis; eritque v punctum ad quod cum centrum Pen- 
umbræ Lunaris pervenerit, illud omnium minime abeſt à Diſei cen - 
tro r, omniumque maxime in Terram incurrit; ut Prop. præc. oſten- 
fam eſt. Porro (ex Prop. nn. El. ni.) v eſt etiam punctum medium 
portionis rectæ 84, quæ in circulo Þce aut alio quovis huic con- 
centrico jacet; adeoque tale eſt ut Penumbræ centrum in illo repe- 
riatur in media Eclipſatione Terræ omnimoda, quæ durat dum 
Penumbræ centrum percurrit rectam as, poſito A excedere R 
exceſſu a c Semidiametro circuli penumbrofi æquali; item tale ut 
Penumbræ centrum in illo reperiatur in medio tempore, quo ipſum 
Penumbræ centrum rectam E peragrans Eclipſin Solis totalem 
& centralem in aliqua Telluris parte producit. Problema igitur 
huc redit, ut determinetur punctum temporis cum Penumbræ cen - 
trum in v reperitur. Ad quod faciendum inveniatur (per Prop. 
xxx1.) Tempus veræ Conjunctionis, quæ in & celebratur; cumque in 
triangulo rvN præter rectum ad v detur latus TN, & (per Prop. 
xXxXXVI.) angulus & v, invenietur x in iiſdem partibus in quibus 
TN aut TR datur; hoc eſt, notum fiet qualem angulum ad oculum 
Nv ſubtendat. Sed ex dato Solis & Lunæ Motu horario datur 
Lunæ Motus horarius à Sole, five arcus quem Luna a Sole ſpatio 
Horæ percurrit, hoc eſt, tempus neceſſarium ut Luna à Sole per 
cognitum arcum moveatur; ideoque tempus innoteſcet quod requi- 
ritur ut Luna à Sole moveatur per arcum ſubtendentem angulum 
quem recta xv ſubtendit, hoc eſt, ut Penumbræ Lunaris centrum 
rectam N v in Terræ Diſco percurrat; hoc eſt denique, tempus in- 
terjectum inter momentum Conjunctionis veræ momentumque 
Eclipſationis mediæ, reſpectu totius Telluris: adeoque dato illo 
invenietur & hoc: Momentum enim mediæ Eclipſis Solaris re- 
ſpectu totius Telluris ( fimiliter atque mediæ Eclipſis Lunaris) 
præcedit Conjunctionem veram cum Sol Lunaque mox ſuperarunt 
Nodorum alterutrum, illum vero ſequitur cum Luminaria Nodos 
ut Yy 3 nondum 
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nondum ſunt afſecuta.” Ad tempus iſa promptius:inveniedllury 
inſerviumt Tabulz temporis inter veram Syuygiam maximamque 
centrörum Diſci Umbræque approximationem-interjedti, de quibus 
ad Prop XXV dictum eſtt. i gs 
Invento autem tempore Eclipſis Mediæ; Initium ac Finis omni- 
mode Eelipſationis, ive momenta quando Penumbra Lunæ Diſ. 
cum Terræ primo attingit & ultimo deſerit, facile; definientur. In 
triangulo enim rectangulo r vA dantur latera v, Ta, illud priug 
inventum, hoc conflatum ex Semidiametris Diſci & Penumbræ 
rius determinatis; dabiturque proinde Av, indeque ut prius, ex 
otu horario Lunæ à Sole, invenietur tempus requiſitum ut Pen- 
umbræ centrum hanc percurrat, hoc eſt, omnimodæ Eclipſationis 
dimidia Duratio; cumque detur momentum Mediæ, nota ſunt Initi- 
um Finiſque. Similiter invenietur Semi-mora totius Penumbræ in. 
tra Terræ Diſcum, ſi loco Tx ſummæ Semidiametrorum Diſci Pen- 
umbræque ſumatur harum differentia, prorſus fimiliter atque in 
— totali Lunæ in Telluris Umbram in Eclipſibus Lunæ 
tl b ie Wit 8 A B10 1099 
Semi- mora vero centri Penunbræ intra Terræ Diſcum (five to- 
talis Umbræ, quæ, cum ſemper anguſta, ſæpe nulla ſit, pro 
centro habetur) invenitur inveſtigando E ex datis Tx; Ty, tem- 
puſque requiſitum ut Lunaris Umbræ centrum hanc percurrat, ut 
prius. Cum vero innoteſcant mediæ Eclipſis momentum & Semi- 
mora centri intra Diſcum, innoteſcit & tempus cum Umbra totalis 
Terram attingit deſeritque; hoc eſt, cum Eclipſis Solis totalis Ter- 
ricolæ primo ultimoque contingit. | 
A183? 2107 919157 QOROLLARIUAL. 1176130 
Hinc triangulorum rectilineorum aTN, E TN, v N, FT N& BTN 
dantur omnes anguli; & hinc etiam Schema Eclipfis Diſci Terre, 
qualis revera eſt hæc de qua agimus, in plano graphice deſcribetur, 
ut factum eſt in Eclipſi Lune Coroll. 2. Prop. xxx1x : Figura enim 
præcedens eſt illud ipſum Schema quod quæritur; illa igitur rite 
protrahatur. Cumque notum ſit quantas rectæ & / portiones Um- 
bræ Lunaris centrum Horæ ſpatio peragret, & quænam in dato 


* 


n 


loco numeretur Hora, quando dictum centrum tenet N vel v vel 
aliud quodvis punctum in 2/7 datum; patet quod ſi rectæ iſtius 
rite diviſæ punctis adſcribantur numeri, quibus Horæ in dato loco 
indicantur, perfectum eſſe Schema quæſitum pro dato loco. 
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F Clip/is Solaris Qantitatem reſpectu Spectatoris Terreſtris intra 
1 circulum Penumbroſum, qui eſt ſectio Penumbræ Lunaris per 
Diſcum Terre, datum Locum occupantis deter minare. 

Sit x FG circulus diſterminans Terræ Hemiſphærium à Sole il- 
luminatum ab obſcuro, cujus proinde planum idem eſt cum plano 
Diſci de quo ſupra. In hoc plano fit x T Ecliptica; Ix N Via 
centri Penumbræ Lunaris; N punctum ad quod cum Penumbræ 
7 FY centrum 


centrum pervenerit, fit Novilunium verum. Ponatur 4 eſſe Pen- 
umbræ hujus centrum quodam temporis puncto dum iter ſuum 
per rectam Jy inſtituit, ipſumque circulum penumbroſum eſſe 
MQx; erit Ax itineris Penumbræ pars ea quæ facienda eſt in- 
ter hocce Aer & momentum Conjunctionis veræ, 
celebrandæ cum illud ad N pertigerit. Supponamus Obſervatorem 


intra hunc circulum conſtitutum, ut ad o, ſive potius in Hemi- 
ſphæricæ ſuperficiei illuminatæ puncto, quod recta ex o ad planum 
Diſci normalis oſtendit; invenienda eſt quanta Diametri Solaris 


pars à Luna tegatur præ- 
ditto Obſer vatori. Jun- 
gatur recta a o, & produ- 
catur donec circulo xx 
occurrat in M; dico Solis 
Diametri partem à Luna 
tectam elle ad Diametrum 
integram ut oM ad AM. 3 
Nam fi Obſervator eſſet in M, Luna nullam prorſus Diametri So- 
laris partem ab illo tegeret : Obſervatori vero paulatim verſus Pen- 
umbræ centrum A progredienti, Solaris Diametri pars major major- 


que per interpoſitam Lunam ab illo tegitur, donec tandem illo ad 


centrum 4 pervento, Sol totus (hoc eſt, ejus Diameter integra) ab eo 
tegatur, ſi modo Solis apparens Diameter Lunæ Diametrum appa- 
rentem non excedat, (quod hic ſuppono, quodque in harum magni- 
tudinibus mediocribus fere obtinet,) & Lunæ totalis Umbre vertex 
ad Terram uſque pertingat, five circulus penumbroſus Max cen- 
trum habeat per fecte & totaliter umbroſum: Et ideo fi Solis Di- 
ameter ut As in Uncias dividatur, ex data ratione inter a M & oM, 
quæ ex Loci intra circulum M & ſitu dato innoteſcit, dabuntur Dia- 
metri Solis Unciæ ſive Digiti obſcurati horumque partes reſpectu 
Obſervatoris. 

Quod ſi circulo M x & concentricus fit (ut in fig. ſeparata) circellus 
Bc vel totaliter umbroſus, vel non mere umbroſus, ſed reliquo ob- 
ſcurior & quidem æqualiter; hoc eſt, fi Umbræ Lunaris centrum 
vel ultra Spectatorem protendatur, vel citra illum deſinat, loco 
rectæ A M ſumenda eſt in priori caſu recta BM Semidiametro- 
rum AM & 43 differentia; in poſterior: cM illarum ſumma : eſt 
nempe Solis Diameter integra ad ejus partem Spectatori ad o a Luna 
tectam in caſu priori ut BM ad o M, in poſteriori vero ut cM ad 
OM. Nam in priori caſu Spectator ad B Solem integrum videbit à 
Luna tectum, in poſteriori Spectator in 4 poſitus circa obſcuram 
Lunam circulum è Solari Diſco reſiduum lucidum videbit, coronæ 
inſtar, cujus viſa Latitudo æquatur Semidiametro Solari minutæ Se- 
midiametro Lunari, eidem nempe cum Semidiametro 4B & Luna 
viſa; oportetque ut Spectator in c conſtituatur, ut Lunæ marginem 
Solis Diſcum interius contingentem cernat. Determinata igitur eſt 
in omni caſu Eclipſis Solaris Quantitas. Q. E. F. * 

| O. 
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F Los deſoribere ubi contingunt, dum Lunaris Umbra in Novi 
hurmo: Euliptico per Tellurem enced. 10 { Jt | 7 OL; a , ID i 
Kepriefentet op Telluris Globum} ſuper Polum p alterumque 
latentem motù diurno ab Occidente in Orientem, five Ac ſurſum ver- 
ſus 's fevolutum. Globi hujus Hemiſphærium in Schemate conſpi. 
cuum idem fit cum illuminato à Sole, adeoque Sol directe & per. 
pendiculariter incumbat circuli e polo s. Per Polum v & pun. 
ctum s traductus ſupponatur circulus immobilis extra Telluris ſu- 
perficiem exſtans s R, item alter x s x communis ſectio plani Ech- 
pticæ cum ſuperficie Terræ & huic alter ad angulos rectos 2 s &, fi. 
militer exſtantes, intra quos 
Terra motu diurno revolvitur. 
Conſtat in quovis Telluris Loco 
eſſe Meridiem, cum ille ad cir- 
culi ps R femifſem hic conſpi- 
cuam appellit, quoniam Sol in 
hujus plano verſatur. Referat 
Az iter centri Penumbræ Luna- | 
Tis ſemitam ENF in Telluris ſuperficie deſcribentis: licet Telluris 
Hemiſphzrium illuminatum à Sole, cuique proinde Dies eſt, ſupra 
Schematis hujus ſuperficiem attolli ſupponatur; Via tamen 4 & A 
centro penumbrofi circuli peragrata concipitur in plano Diſci, ſuper 
quod dictum Hemiſphærium inſiſtit. Porro, licet PSR, ks X, 28 x 
ſint circuli in dicto Hemiſphærio illuminato, in s puncto Soli di- 
recte ſubjecto fe mutuo decuſſantes, repræſentant etiam & rectas in 
Diſco Terre circulis iſtis directe ſubjectas, in quas nimirum dicti 
circuli orthographice projiciuntur ab Oculo conſtituto in rectæ Sd- 
lis & Terræ centra conjungentis puncto longinquo. 

Patet Penumbræ Lunaris centro ad a pervento (quando nempe 
circulus penumbroſus tangit Terræ Diſcum in c) incolæ ad c po- 
ſito Eclipfin Solis incipere : Qui vero ad c conſiſtit, per revolutio- 
nem Terræ diurnam Hemiſphærium illuminatum ingredi incipit; 
hoc eſt, illi Sol oritur; Telluris igitur incolæ c, quem omnium 
Terricolarum Penumbra primum attingit, Sol oriens primo defi- 
cere videbitur in ſupremo ſeu occidentali ſui margine. Cum ipſum 
Penumbræ centrum Tellurem ad E attingit, incola ad E orientem 
Solem centraliter deficientem ſpectat, quippe Penumbræ centro 
ſubjectus. Qui punctum Telluris habitat, ubi Penumbra tota intra 
Terræ Diſcum recepta (ſi quidem id accidat) eundem interius 
tangit, illi Eclipfis Solis ad marginem infimum finitur in Ortu: 
ficut illi qui punctum tenet, ubi Penumbra interius Diſcum ultimo 
tangit, jamjam ex parte ultra hunc protendenda, Eclipſis Solis ad 
limbum infimum incipit ipſo Sole occidente. Caſus hoſce duos in 
figura non expreſſimus, ne confuſio oriretur. 


Cum 


1 


Lib:IV. & GEOMETRICA EIEMEN TA. Gt. 
Cum circuli penumbroſi centrum ad 2s x rectam in Diſco Exli- 
pticæ normalem, five cum Penumbræ Lunaris axis ad cireulum x6 
prædictæ rectæ reſpondentem, cujus nempe illa eſt Diameter, per- 
venerit in x; Telluris ſuperficiei pun&um, quod puncto N exſtan- 
tis circuli Zs x ſubyicitur, Eclipſin Solis centralem patitur, & Spe- 
ctatori ad N aliudve quodlibet circuli zx punctum poſito Sol in 
Eclipticæ puncto ſupra Horizontem altiſſimo videtur. Cum enim 
circulus Z x per Spectatoris Zenith tranſeat ex hypotheſi, erit 
ejus Horizonti perpendicularis: {ed & Eclipticæ etiam perpendiz 
cularis eſt ad s; & igitur (per Elem. Sphæric.) diſtat quadrante ab 
dicti Horizontis & Eclipticæ concurſu: ſed Eclipticæ (utpote cir- 
culi maximi) dimidium ſupra quemlibet Horizontem exſtat; unde 
Z x Eclipticæ occurrit in puncto ab oriente puncto per. quadrantem 
diſtante, five altiſſimo. Terricola igitur, qui tum punctum N in 
Telluris ſuperficie tenet, Solem centraliter deficientem in gradu 
nonageſimo cernit: Qui vero ab N verſus z vel x, at in circulo Zs &, 
degit, Solem in gradu nonageſimo deficientem quidem cernit, fi 
intra limites penumbroſi circuli verſetur; ſed plus minuſve defici- 
entem pro majori aut minori ejus diſtantia ab N, ut Prop. præc. oſten- 
ſum eſt. Similiter, cum Penumbræ centrum circulum exftantem 
immobilem ps R in M attingit, Telluris incola, qui huic ſubjicitur, 
Solem ipſo Meridie centraliter deficientem videt: Qui vero ab 
verſus alterutrum Polum ſub prædicto Meridiano pR degunt, So- 
lem ipſo Meridie partialiter deficientem vident, ſi intra Pen- 
umbræ limites conſtiterint. Et ille quidem, qui verſus Polum, 
borealem p ab M removetur, Solis partem auſtralem deficien- 
tem videt, & & contra; quod & in caſu priori & univerſaliter in 
omnibus caſibus obtinet. Penumbræ centro tandem ad extremum 
Diſcum ad 5 pervento, qui illud ipſum punctum ſimul attingit 
Spectator, Solem occidentem (quia ex illuminato Hemiſphærio in 
obſcurum, Noctem cum Die commutaturus, tranſit) centraliter de- 
ficientem videt: At qui ad p ultimum Penumbræ Lunaris ictum 
patitur, Solem occidentem ſupremo ſui limbo Lunæ contiguum 
quaſi, & Eclipſis omnimodæ finem cernit. 


PROPOSITIO XLV. 


Elluris Locum (Hoc et, ejus Longitudinem & Latitudinem) 
determinare, ubi Sol oriens ſupremo ſui margine deficere 
videtur. 


liſdem manentibus que poſita ſunt ſupra, determinanda eſt Lon- 

gitudo & Latitudo puncto c. Per Telluris punctum s, cui Sol per- 
pendiculariter imminet, & punctum c traductus intelligatur circulus 
maximus sc, qui, in ſchemate ut ſupra delineato, quaſi recta ap- 
parebit. Ducantur etiam arcus circulorum maximorum Pc, PZ. In 
triangulo ſphærico p82 dantur tria latera, 1c. ps diſtantia Solis à 
Polo illuminato, s Z quadrans, & ps diſtantia Poli Eclipticæ 2 (cum 
arcus 82 ſit normalis ad Eclipticam xs & in quadrantem pro- 
8 22 tenſus) 
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362 ASTRONOM TIA PARTS Lib. Iv. 
tenſus) à Polo AÆquatoris v; innoteſcit igitur angulus ſphæricus 
inter arcus circulorum s p, s z, qui idem eſt cum angulo rectilineo 
inter rectas sp, s Z in plano Diſci ductas; ſicut univerſaliter angu- 
los in ſuperficie ſphæræ æqualis eſt angulo rectil ineo, quem com- 
munes ſectiones planorum circulorum 91 U 
ſphæricum angulum comprehenden- 
tium cum plano tertio ad utrumque 
normal continent. Porro (per Corol. 
Prop. XIII.) datur angulus rectilineus 
Ns A eique deinceps Zs c, adeoque hu- 
jus & ipſius Zs ſumma vel differentia 
psc, five angulus ſphæricus in ſuperfi- 
cie Terræ a circulis sp, sc comprehen- ä 
ſus: Dantur autem in triangulo ſphærico psc præter angulum psc 
modo inventum latera sp, sc, quorum hoc eſt quadrans, illud diſtan- 
tia: Loci c a Polo p, hoc eſt, Latitudinis ejus complementum; angu- 
lus igitur sy c etiam in triangulo hoc dabitur. Sed (per Prop. xII.) 
datur Tempus quando Penumbra Lunæ Diſcum Terre primo in c 
attingit, numeratum in determinato quodam loco: fit locus hic , 
cujus Meridianus pH; dabitur igitur angulus sn, quo nempe 
Meridianus vel Solem præteriit hactenus, vel nondum aſſecutus 
eſt. Dabitur igitur angulorum ces, Hs ſumma vel differentia Hp c, 
differentia Meridianorum Loci c & dati H. Inventa igitur eſt Loci 
c tam Latitudo quam Longitudo. Q. E. F. | 
Similiter, invenietur Telluris Locus, ubi Sol occidens ſuperiori 
margine deficit, quem Lunaris Penumbra omnium ultimum deſerit. 


PROPOSITIO XLVI. 


Ocum in Terra determinare Penumbra Lunaris centro data 

Flora ſubjeum, ſive in quo Sol centraliter ad datum Tem. 
pus deficit. : fy” 

Reliquis manentibus, cum datum fit Tempus quæraturque Locus 
cui Sol centraliter tum deficit, & etiam Tempus Conjunctionis vere 
datum, per Prop. xxx1; datur horum intervallum, adeoque ex Solis 
Lunæque Motu horario Motus Lunæ à Sole intervallo huic con- 
gruus, In triangulo 1gitur rectilineo s N a, in Telluris Diſco deſcri- 
pto, dantur (per Prop xxxvi.) angulus s NA 
æqualis comprehenſo inter circulum Lati- 
tudinis & Umbræ Viam, latus s N ſinus La- 
titudinis Lunæ in vera Conjunctone, & AN 
Motus centri Peumbræ intervallo inter 
Tempus propoſitum Tempuſque Conjuncti- 
onis veræ congruus; dabuntur igitur latus 
SA & angulus As N, vel hujus complemen- 
tum ad duos rectos: Sed datur (ut Prop. 
præc. oſtenſum) 28 p; ergo dabitur ps 4 angulus rectilineus, & huic 
æqualis in ſuperficie ſphærica Telluris angulus ſphæricus ys a. Dan- 

tur 


$49 
* 


Lib IV. Aerts G 
tur etiam trianguli ſpheri 

diſtantiæ Solis a Polo y, illud modo ſequenti inventum: e 
84 in plano Diſci ductis reſ : 


pondent in ſuperficie f 


quadrans, s 4 eft arcus, cujus ſinus rectus eſt s 4; recta ; arcus igitur 
8A, trianguli ps 4 latus, eſt ille cujus ſinus eſt ad ſmum totum ut 
rea data s a ad datam sc; ac proinde arcus s A cognitus eſt. Cog- 
noſcetur igitur in triangulo ps x latus Þ a complementum quæſitæ 


Latitudinis Loci 4, item angulus 62 4. Sed propter datum Tem: 


pus, in determinato Loco f numeratum, datur angulus sp H; da- 
biturque proinde HA angulus, differentia mien Loci * 
terminati H quæſitique A4. 

Pari modo invenietur Terræ Locus, ub Solis Ecli 


cen- 
tralis incidit in ipſo Ecliptice gradu nonagefimo ab Eeliphs cen De- 
monſtravimus in Prop. præc. hoc contingere illi qui per Terr revo 
lutionem diurnam in N invenitur, cum Penumbræ Lunaris centrum 
illud pun&um occupat : & Prop. xxx1. oſtenſum eſt Tempus in 
Loco x numeratum quando hoc accidit, (idem enim eſt cum Tem- 
pore Conjunctionis veræ Luminarium;) eſt iicur caſus tantum wn. 
ticularis Problematis præcedentis. £3 99 | 
SCHOLIUM. DOT 110 

Atque hinc definietur Telluris I ractus, quem Penumbræ Luna- 
ris centrum in dati Menſis Eclipſi Solari tranſit: ; hoc eſt, Loca omnia 
que ſucceſſive Eclipſin Solis centralem patiuntur. Si (per Prop. 
XLVI.) quæratur Terre Locus cui Sol centraliter deficiens oritur, at- 


que deinde alius cut poſt dimidium Horæ Horamve integram centra- 


liter deficit, & fic denuo uſque ad Locum ubi occidens fimiliter de- 
ficit; Loca illa in ſuperficie Globi Terreſtris lineis conjuncta Tra- 
ctum quæſitum monſtrabunt. Quod ſi utrinque ad latera Lineæ hu- 
jus Zona quaſi ſignetur, cujus latitudo Penumbræ Lunaris Diame- 
trum adæquat; ſignabitur omnis Terræ Tractus Penumbra involu- 
tus, quique aliqualem Solis Echpfin ſentit. In Tractu hoc figna- 

buntur Loca ubi præcipuæ Phaſes obtinent, ut ubi in ongeinns 
gradu Sol deficit, ubi in Meridiano &c. 11 


PROPOSITIO. XLVIL. 


Ocum in ſuperficie Terre determinare ubi. Solis Defefins vel 
Totalis eft aut Centralis, vel ubi ęjus Diametri Pare data 
verſus datum Polum a Luna occultabitur i in-ipſo Meridie. 


lIiſdem manentibus que in Prop. præc. ſunt poſita, patet inud 
Telluris punctum, quod ad M ſimul cum Penumbræ Lunaris cen- 
tro pertingit, Eclipſin Solis ipſo Meridie pati. Ad illud invenien- 
dum advertatur in triangulo rectilineo x Ms, in Diſco ut ſupra de- 
ſeripto, dari (per Prop. xxxv1.) angulum s NM, (nempe quem Via 
Lunæ a Sole cum circulo Latitudinis continet,] xs diſtantiam cen- 
trorum Diſci & Penumbræ ad Conjunctionem veram, angutumque 
NSM æqualem angulo ſphærico Z 62 in ſuperficie iter in inter 
4 1 Eclipticæ 


ici vo latera bina 8 _ . 
1 


arcus à puncto s Soli directe ſubjecto incipientes, quorum 0 eſt 
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Eclipticæ & A quatoris ſecundarios 82 &  p$sR- ad Solem com- 
prehenſum; unde dabitur NM recta, & igitur tempus requiſitum 
ut Penumbræ centrum hanc motu ſuo à Sole peragret: Sed datur 
Tempus in dato Loco numeratum quo centrum iſtud punctum N 
occupat, idem nempe cum tempore Con- 3 A% oy 
junctionis Luminarmm veræ; igitur K "ay: 


Tempus in dicto Loco numeratum dabi- 
tur quando centrum Penumbræ eſt in Mx. 5 77 4 
Quzratur igitur (per Prop. præc.) Terre K 
Locus qui tunc temporis Solem central. \\, ay; 
ter deficientem ſpectat; erit hic idem ille 
cui Sol ipſo Meridie centraliter deficit. 
Centro M deſcriptus concipiatur, in plano Diſci, circulus penum- 
þroſus rectam ps R in c & D interſecans, fiatque ut integra Solis 
Diameter apparens ad datam partem non deficientem in Loco quæſito 
ita Semidiameter Penumbræ ad Mo, ſumaturque Mo verſus Polum 
oppoſitum ei verſus quem pars Solis deficiens jacet, (ex. gr. ſi verſus 
Polum in ſchemate annexo latentem pars Solis deficiens jaceat, 
ſumatur o verſus conſpicuum 2;) erit punctum in Telluris ſuperfi- 
cie, quod recta ex o ad Diſci planum normalis oſtendit, Locus quæ- 
ſitus, in quo Sol ipſo Meridie parte data verſus Polum ipſi p oppo- 
ſitum jacente deficit; ut ex Propp. xm & xiv. ſatis conſtat. Quod 
fi loco umbroſfi centri M vel circulus fit totaliter umbroſus, vel 
nulla prorſus totalis Umbra, ſed circulus zqualiter illuſtratus, (ut 
in Schol. Prop. xxx11,) loco Semidiametri Me ſumenda eſt diffe- 
rentia vel ſumma Semidiametrorum circuli cp alteriuſque iſtius 
interioris concentrici; ut dictà Prop. xL11. oſtenſum eſt. Ad Loci 
hujus o Latitudinem inveniendam, (nam Longitudo innoteſcit 
ex cognita Hora in dato Loco numerata, dum incolæ ad o fit 
Meridies) advertatur dari rectam s M, nempe latus in triangulo 
SNM, item Mo, utramque (& proinde utriuſque ſummam vel dif- 
ferentiam so) in partibus ipſius s 2 Semidiametri Diſci Telluris; da- 
biturque proinde arcus huic in ſuperficie ſuperincumbens, cujus s o 
eſt ſinus: Sed datur arcus 8 Solis a Polo p diſtantia; & proinde 
innoteſcet y o arcus, hujuſque complementum ad circuli quadran- 
_ Loci o Latitudo quæſita. Q E. F. 
punctum o extra Telluris Diſcum x2 vx cadit, Problema eſt 
Anpoflibile. Similiter determinabitur Locus ubi Solis in nonage- 
{mo gradu, vel orientis occidentiſye, Defectus eſt date magnitudi- 
nis, vel ubi ad datum Tempus, in dato Loco numeratum, datis nu- 
mero Digitis Sol deficit. In poſteriori caſu innumera ſunt Loca, in 
utroque priori: ad ſummum duo, quæ quæſito reſpondeant. 


PRO POSITIO XLVIII. 


| Um. in dati Menſis Novilunio ſutura /; fit Eclpfis Solaris in 
daio Terre Loco viſibilis defrmre; & /i futura ef}, Tempus 
maxime Obſcurationis & e 15 Buantitatem determinare. 


511610 Paſt HFactenus 
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Lib. V & Gzometrxica EUERNMEN TA. 365 
HFactenus Solis Eclipſin conſideravimu totius Terræ, 
(vel potius, proprie loquendo, Telluris Eclipfin,) : fimiliter prorſus 
atque Lunz Eclipſin ſupra: Nunc illam aggredimur conſideran- 
dam quatenus ex dato ſuperficiei Terræ Loco ſpectatur. Ex quo 
Replerus Lunæ Umbram in Terræ Diſcum exceptam ſpectandam 
Aſtronomis præbuit ex Lunari Cœlo, certatim contenderunt, ut 
Eclipſin Solis in dato Loco viſibilem, omniaque huc attinentia, ex 
eodem ſchemate Diſci Terreſtris, per quem Lunaris Penumbra in- 
cedit, deducant. Verum cum iſtud modo minus geometrico (cuique 
calculus trigonometricus vix indeficari poteſt) certe minus naturali 
procedat, & (fatente ipſo D. De La Hire, qui hunc adhibet) paulo 
longior videatur; nos exemplo ipſius Kepleri in Tabb. Rudolphin. 
(qui certe inventi ſui vires limiteſque ſatis noverat) alteram infiſte- 
mus viam a Prolemeo in Almageſti Lib. vi. & optimo eius Explica- 
tore Regiomontano indicatam, ut illa quoque Lectori innoteſcat; 
laudantes interim methodum a Cl. D. Flamſtedio in Doctrina ſua 
Spherica traditam, qua Eclipſis Solaris, appulſuſve Lunæ ad Fixas 
in dato Loco contingens, graphice & pulchre protrahitur, Locis in 
altero Telluris Hemiſphærio, Soli aut Stellæ obverſo, orthographice 


in circulum ejus maximum projectis. 1105 
Deſignet c N Eclipticam, s Solis, L Lunz Locum verum Tem- 
pore Conjunctionis veræ; inveniantur (per Prop. LXxIII. Lib. u.) ad 
dictum Tempus (licet non ſumme accuratum) Solis Lunæque Par- 
allaxes Longitudinis & Latitudinis, quibus illorum Loca in Ecli- 
ptica diſtantiæque ab Ecliptica corrigantur: ita nempe ut ex veris 
præcedentibus, five & Terre centro viſis Locis, evadant ex dato in 
ſuperficie Loco viſi (qui & ſimpliciter viſi nuncupantur) s & 4. 
Alium à priore non deſignamus Locum Solis, ne confuſio in ſche- 

mate oriretur, tum quod Solis Parallaxis tam 
par va eſt ut in calculo hoc negligi fere poſ- 

fit, tum præcipue quod Parallaxin Lunz a 
Sole ſumendo (ut in dicta Prop. LXxIII. Lib. 11. 
oſtenſum eſt) poſſit Linea Nc pro Via Solis 
vida five Ecliptica paululum luxata haberi. 
Locus Lunæ apparens a ad Eclipticam re- 8 
ductus fit. c, ejuſque Latitudo ac. Ut autem determinetur punctum 
in quo Lunæ centrum à Solis centro proxime abeſſe Spectatori 
propoſito videtur, hoc eſt, quando Obſcuratio maxima (ſi quidem 
ulla) eſt futura; inveſtigetur ſitus Viæ apparentis Lunæ à Sole, ex 
præcedentibus quærendo rurſus, ad tempus parum ſatis diſtans ab 
illo quo Luna in 4 apparet, Loca Solis & Lunæ dato Spectatori 
viſa, & cogitando Solem ad Locum priſtinum s retractum ſimulque 
Lunam tantundem. Locus Lunæ fic inventus fit x, & ad Eclipti- 
cam reductus faciat illius Longitudinem in Dp & Latitudinem kD. 
Datis autem arcubus c a, Dx & co determinabitur (per Lem. Prop. 
xxxvi) Viz Lunaris viſe AN ſitus reſpectu Eclipticæ; punctum 
nempe N concurſis cum Ecliptica W ANC. Ex Solis Loco s 
2 5 15110 468 
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in Ax demittatur normalis sa, eritque i punctum omnium in 4 x 
ipſi s proximum: Ad quod inveniendum advertatur dari in trian. 
gulo s M præter rectum ad M angulum x & hypothenuſam xs, 
utrumque modo inventum, unde innoteſcent Ms & MN; ideoque & 
M4, cum arcus AN notus fit. Quoniam igitur M eft Vie Lunaris 
viſæ punctum quod à Sole s omnium minime diſtat; patet ſi ulla 
futura eſt Spectatori propoſito Solis Eclipſis, tum certe futuram 
cum Lunæ centrum videtur in a, tumque etiam maximam Diſci 
Solaris partem à Luna tegendam: pa- 
tetque quod ſi ſupra inventa s M ma- 
jor fit vel æqualis Semidiametris So- 
lis & Lune apparentibus sR & MH 
ſimul, tum nullam prorſus futuram 
ropoſito Spectatori Solis Eclipſin; n 
fin $M quam s & MH fimul fuerit 3 
minor, tum aliquam ſaltem futuram. Not 
Sed ad dati Menſis Novilunium in- | 
venta eſt s M-, & (in uſdem parti- 
bus, nempe partibus circuli) ſupra N 
determinate ſunt Solis Lunæque Diametri apparentes; unde defi- 
nietur num dati Menſis Novilunium futurum fit Eclipticum necne. 
Si aliqua futura eſt, ad ejus Quantitatem determinandam adver- 
tatur eſſe s & MH ſimul æquales Ms & REH ſimul: Si ergo à nota 
ſumma Semidiametrorum Solis Lunæque auferatur notus arcus 
$M, relinquetur RH Diametri Solaris pars tecta a Luna tempore 
Obſcurationis maximæ, quæ ad Digitos Digitique partes facile re- 
ducitur, cum Solis Diameter integra & pars tecta in uſdem parti- 
bus expreſſæ habeantur. 
Obſervatione autem .conſtat Lunz Diametrum apparentem mi- 
norem eſſe (vel forte Solis Diametrum majorem) in Solis Eclipſi 
quam in eadem ab Oculo diſtantia extra illam, (propter rationem 
Prop. xIx. Lib. I. indicatam,) atque differentiam eſſe fere ſexageſi- 
mam partem Diametri integræ: Hujus ergo Correctionis habenda 
eſt ratio in Eclipſis Quantitate Phaſibuſque definiendis. 
Tandem ad determinandum Tempus quo Lunæ centrum in 
reperietur, advertatur dari tempus (quippe aſſumptum) quo Luna 
motu ſuo a Sole viſo (five apparente, compoſito partim ex motu 
Lunæ vero, partim ex ejus motu apparenti ex Parallaxi orto) 
Viæ viſæ AN partem notam AE, five potius Eclipticæ arcum no- 
tum op percurrit, darique præterea arcum A M, nimirum arcuum 
cognitorum a N & MN ſummam vel difterentiam; unde ex analo- 
gia dabitur tempus neceſſarium, ut Luna motu ſuo a Sole viſo per- 
currat aM: Sed datur Tempus quo Luna in 4 videtur; ergo & 
Tempus innoteſcet quo in M, ubi Solem maxime Spectatori dato te- 
git, reperietur. Q E. F. 
Ad Tempus inventum, quo Luna in M verſatur, quærantur rurſus 
Luminarium Loca, ut omnia recte peracta eſſe conſtet, vel ut ulte- 
rior Correctio adhibeatur. Scho- 


— 
* 
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* praxi ks ſuppoſuimus Lune Moetum 4 Sole in Via 
viſa AN eſſe æquabilem, quod non eſt verum: Nam licet Motus 
Lune a Sole in Via ſua vera ER toto Eclipſis tempore inſenſi- 
biliter differat ab æquabili, cum tamen in Matu ejus in Via viſa 
apparenter facto Parallaxis partes ſuas agat, (ut in Parallaxium De- 
finitionibus Prop. xl v. Lib. n. traditis fuſe oſtenſum eſt, ) ideo fit ut 
ab æquabili admodum diſcrepet. Adeoque ad determinationem 
Viz viſæ ax aſſumendum eſt tempus poſterius illo quo Luna fuit 
in 4, fi c fit poſt s; anterius vero, f c ſit antes in ſerie Signorum, 
& quidem, quantum conjectare licet, quale fere illi quod Lu- 
nam impendere oportet ut ab a ad M movęeatur; quod propemo- 
dum æquale erit ei quod requiritur ut Luna Motu ſuo Sole ſe. 
cundum Eclipticam percurrat notum cum enz ſolo enim Motu 
apparenti a Parallaxi orto differunt. 11 E111 

Si ex s ad Eclipticam excitetur n ian s V, Vie Laws 
viſe in v occurrens, erit v punctum quod Lunæ centrum tenet 
Tempore Conjunctionis a Spethitern viſe. Invenietur autem a V ſic: 
In triangulo Ns v præter rectum Ns V dantur latus N's & angulus 
N; quare notum erit latus x v; & cum notus etiam fit arcus x A, non 
ignorabitur va; ideoque tempus ad hunc percurrendum neceſſa- 
rium cognitum erit, ipſumque adeo Conjunctionis viſe momen- 
tum. Quoniam vero puncta I & V parum diſtant, ideo Tempus 


Conjunctionis viſæ vulgo n pro momento maximæ Ob- 
ſcurationis. 


PROPOS ITIO XLIx. 


'Empus Initii & Finis, Eclip/is Solaris dato Menſe contingentis 


Cin dato Loco h e Durationem integram deter- 
minare. 


Cæteris manentibus ponatur Lain x R, in Via ſua vida A N pro- 


cedentem, Solem HR contingere ad R: quæritur Tempus quando 
hoc accidit. Centra Lumina- — 


rium s & L arcu circuli ma- 
ximi s L jungantur. In trian- 
gulo s ML præter rectum ad 
M dantur latera s M, 8 L, illud 
in Prop. præc. determinatum, 
hoc Semidiametrorum Lumi- 
narium sR, LR aggregatum; | 
innoteſcet igitur ML arcus, per 


Motum Lunæ à Sole, ad viſum percurrendus inter Initium Ecli- 
pſis & momentum maximæ Obſcurationis (per Prop. præc. cogni- 
tum) contingentis cum centrum Lunæ ad M pervenerit : ideoque & 
huic in Ecliptica reſpondens ab s retrorſum computatus, nempe s E. 
Ad determinandum tempus ad hoc requiſitum, quærantur ad aſſum- 
ptum tempus (Horam binaſve Horas, prout Duratio Eclipſis 9 
E 
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eſt vel parya, quod ex parvitate aut magnitudine arcts s M digno- 
ſcifurz atque-hie'rwfhis eo accutatiora fient omnia, quo aſſumptum 
tempus magis accedit ud Semidurationem Felipfis) ante cognitum 
Obſcurationis maxim momentum Luminarium Loca apparen. 
tia, quæ ad Eclipticain reducta (Solis Loco ad s provecto) faciant 
diſtantiam in Eobiptita . com- — Walk 89 nl NSA 
putatamſe g. Cognito tempore ——_— ] LL 0 iA dini 
(quippe affumpto) quo areus Y ibo 319 ©: 2 
Eclipticæ notus os Motu Lune 
à Sole percurritur; innoteſcet 
& tempus quo alter cognitus 
Bs cocdem Motu Luz f S cle A 
deſcribitur; hoc eſt, 'tempus 1 1 A Wl 
interjectum inter momentum. 109199 214 111 = 511775 
Obſcurationis maximæ & Eclipſis Initium: Sed illud per Prop. 
præc. determinatum eſt; igitur & hoc notum erit. 
Si ͤ Motus Lune viſus æquabilis foret, æquali opus eſſet tem- 
pore à momento Obſcurationis maximæ ad Eclipſis Finem, quo ab 
Initio ad dictum momentum, quoniam Mp recta æqualis eſt 
LM, poſità Luna HY Solem RH in Eclipfis Fine contingere; & 
Obſcuratio maxima coincideret cum Eclipfi media, ut in Lune 
Eclipſi fit, ubi nulla eſt Parallaxis Lunæ ab Umbra Terreſtri; ſunt 
enim contiguz. Verum quoniam ſecus fit, ut in Prop. præc. oſten- 
ſum; ad inveniendum Tempus quando Eclipſis finitur, ſimiles rur- 
ſus operationes repetendæ erunt, quærendo quantam Viæ ſuæ 
portionem Luna conficit in aſſumpto poſt maximam Obſcuratio- 
nem tempore, & per analogiam inveſtigando quantum temporis 
requiratur ut arcus PM (ipſi LM prius invento æqualis) Motu viſo 
Lunæ à Sole peragretur. Hoc enim additum momento Obſcuratio- 
nis maximæ ſupra invento dabit momentum Finis Eclipſis Solaris 
in Loco propoſito viſæ: Cognito autem Tempore Initii & Finis, 
nota fiet Duratio integra. Q. E. F. 
SCHOLIUM _ it 
Dum maxima prædictorum triangulorum pars per Trigonome- 
triam reſolvitur, poterunt illa pro planis haberi: Propter parvitatem 
enim laterum ſphæricæ ſuperficiei portio ab illis occupata à plano 
vix differt, ut in caſu ſimili ſuperius eſt dictum ad Prop. xxxviII. 
Atque hoc compendium haud contemnendum affert in Eclipſium 
Solis calculo, ſi quis alius, tædii pleno, propter repetitam Paral- 
laxium inquiſitionem; ſed compendio hoc caute utendum eſt. 
COROLLARIUM. | 
Atque hinc Solaris Eclipſis, reſpectu dati Loci, Typus five Sche- 
ma graphnce protrahetur. Cum enim tantilla Cœli pars Solem 
& hunc ab utroque latere in Initio & Fine Eclipſis contingentem 
Lunam comprehendens pro plano haberi poſſit, Ecliptica cx una 
cum Lunæ Via viſa AN, (quæ aliquando propter Parallaxis varie- 
tatem ſenſibiliter a circulo maximo rectave aberrabit, ) punctiſque 
| 8, M, 
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S N E. H ubi Solis Euneque eentua A ctis db peIbus verſuntur, 
It protrahentur modo vulgo cognitò: Cents des dc da deforibendo 
citculos Abstrer Nbentes Luminarium Didinetrls tunc upparenti- 


bis oportiandlvs, ex ſiſdein partibus deſumptas ex exqubugEcli tice 
Orbit jus viſe parts prius erant deſumpt patebit Solis dafi 
re Obſchratibnis maximæ Cumque (per Prep. xx UI. L ibn) 


— ande quem Reliprica compreffendit cu verticali Solis, 
ipſeque verticalis ſitus reſpectu Meridianif; Schema ſupra deline- 
atem ad Meridiani planum ipſun e Horzontem debitis angulis 
modo inventis inclinetur, Schema maxima OGbſouraticnis perſe· 
cum eit. Si porro Viam Lune viſt referous Linea à N in partes 
dividatur, quas Luna horis horæque partibus {poſits Sole interimſ im. 
moto) peragrare videtur, & apponantur numeri quibus horæ iſtæ in 
Loco dato Aeeneränfürf (quod facile fiet, cui Tempora maxvimæ 
Obſeurationis, Initii & Finis punctis M. L & P adponenda ex pri 
cedentibus innoteſcant:) Schema omnibus ſuis numeris abſolutum 
fiet: Phaſiſque dat — contingens ſtatim delineabitur, ſi centro 
data Hora ſignato & diametro Lunæ Diametro apparenti æquali 
deſeribatur cireulus; hic enim ex eireulo centro 8 Solem repræſen- 
tante abſcindet ſegmentum ſimile ſimiliterque reſpectu Ecleptitns 
pofirutn ei, quod Luna ex Sole dicto tempore tegit. 

"Que ad Eclipſium calculum neceffariz ſunt Tabulæ (præter 4. 
ſeriptas Propp.' XXvI & XxVII) illarum fundamentum, deſeriptio & 
ordo (quatenus noſtrum ſinit inſtitutum) ſuis locis habentur; nempe 
de Luminarium Diametris apparentibus Prop. xxxil, de Inclinatione 
Viz Lunæ à Sole ad Eclipticam Schol. Prop. xxxv1, & de Tempore 
inter Syzygiam veram mediamque Eclipſin Prop XXVII. 


= PROPOSITIO. 138 


Anionen reddere cur LunaresTabule 3 condite * 
N cum in Luminarium Esclipſibus, &. generaliter in æygiis 
quibuſvis, accuratis oſtendant, N in ali n cum Sole, 
Herta! in Quadraturis. 1. 20 


Præterquam quod ad Lunationes ene Syzygia Solis 
& Lunæ accuratius ſunt ab Aſtronomis obſervatæ quam aliæ que- 
vis Phaſes, & ſpeciatim in Luminarium Defectibus Lunæ Locus 
reſpectu Solis exactiſſime ſit obſervatus, & inde Theoria ad Lunæ 
Loca in iſtis caſibus per calculum exhibenda ſpeciatim condita ſit 
& aptata; Inæqualitates omnes Menſtruæ, ſive in Syzygiis cum 
Sole complendæ, Lunæ ejuſque Orbitæ Motum afficientes in Sy- 
zygiis ceſſant; in reliquis Aſpectibus effectus ſuos edunt. Sed hæ 
omnes, (unica exceptã Variatione, ) dum Tabulæ Lunares conduntur, 
ab Artificibus 1 ut Prop, XXIX. oſtenſum eſt; unde patet 
ratio cur Lunz Loc in Tabulis'hiſce depromptus accuratior 
prodeat in Syzygiis quam in alio quovis Aſpectu cum Sole. Omnes 
autem hz Inæqualitates majores ſunt quo Luna à Syzygiisremotior; 
hee eſt, maximæ cum illa Quadraturas tenet: Lunaris „ 

Ye Aaa itz 
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bit Apſides, que;abſolute loquendo progredruntur;in Eunæ Qua- 
dxaturis wel regrediuntur vel, ſaltem tardias progrediuntur, per 
Prop vin. Similiter Nodi, quoxum Motus abſolutus regreſſivus eſt, 
tardiug regrediuntur cum Luna eſt in Solis Quadrato, per Prop. xzy; 
Et Orbitz Lunaris; Excentrieitas ejuſqug ilnolinatio ad Eclipticam 
minores ſunt A 2. & um Luna eſt in Salis Quadrato 
quam in alio quovis Abechiaemioris paribus unde Tabulæ Lunares 
hucuſque-conditz à vero Loco Lunæ in Solis Quadrato ſitæ determi- 
nando longiſſime abſunt. Rurſus, cum Diſtantiæ Lunæ A Terra ma- 
joris in Quadraturis quam in Syzygiis (de qua Prop. n. ejuſque 
Corol. actum eſt); nulla in Tabulis habeatur ratio, & hinc penden- 
tes Lune Parallaxis & Locus viſus perperam è Tabulis eruuntur. 
Porro, cum Inæqualitates Lunæ plurimæ pendeant ab Aſpectu 
Nodorum Lunaris Orbitz, cum Sole, & licet harum ratio in ali- 
quibus Tabulis hactenus conditis habeatur, tamen id ſumma! ex- 
actitudine factum non eſt: Accuratius ergo, etiam ex dictis Tabulis, 
Lunæ Locus definietur cum Inæqualitates hæ ceſſant: ceſſant au- 
tem cum Nodi in Syzygiis ver ſantur Nodi enim per Prop. xxv. 
tum quieſcunt, & Limitum Inelinatio tum maxima eſt per Prop. 
xv. In Luminarium porro Eclipſibus Nodi in Syzygiis aut prope 
illas hærent; unde patet ratio cur in hiſce Lunæ Locus accuratior 
Tabularum ope exeat: Tabularum enim errores in Nodorum re- 
greſſu vario variaque Lunaris Orbis ad Orbem magnum TInclina- 
tione, pro vario Nodorum ad Solem Aſpectu (qui aliquales certe 
ſunt) in hoc caſu locum non habent. Ceſſant enim Eclipſis tem- 
pore cauſæ productrices harum Inæqualitatum minus exacte in 
Tabulas diſpoſitarum; adeoque & errorum Tabularium effectus 
in Lunæ Loco ad utramvis Eclipſin (integrove fere Menſe ante 
& poſt alterutram Eclipſin) perperam definiendo etiam ceſſat. 
Quoniam igitur in Luminarium Eclipſibus prædictorum utrum- 
que obtinet, Luna nimirum ipſa & Lunaris Orbitæ Nodi in Syzy- 
giis conſtituuntur; Lunæ Locus tunc temporis ex Tabulis deprom- 
ptus, pauciorum nempe Aquationum indigus quia paucioribus In- 
æqualitatibus obnoxius, magis accuratus & exactus erit quam in 
alio quovis vel Lunæ vel Nodorum ſitu & Aſpectu ad Solem, ubi 
Inæqualitates occurrunt, quarum vel nulla in Tabulis habetur ratio 
vel non accurata. VIE | orci! | 
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_ SECTIO IX. 
De Matibus Satellitum circa alios Primarios præter 
Terram revolventium. e 
FP PROPOSITIO, LI. 
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= | 

Anente eadem. Diſtantia Planetæ ne à Sole, ſi plures 

IVI Secundarii circa Primarium revolvantur in Orbibus excen- 

tricis ſumilibus, & ad planum in quo Primarius circa Solem re voi 
Ml er A viur 
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revo- 


vitur aquaiiter incliuatit, Errores.omnes anguiares, in Saiellitum 
mtu t Primara centro | fhettat:' . in quauit Hate lluum 
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| Solis aut Primarii centrum in üüddem ab Mo diſtantiis, palam 
al diverſorum Secundariorum circa Primariumi revelventium ean- 

dem efle rationem 21que ane mr . Orbita * 


7 55 Errores prior Ring e Part centro Ipectatos & in 
revolutione genitos, eſſe directe ut 1 Fen Grun Ld period 
rum. Unde conſtat propoſitum. Q. E. p. 
CoROLLAR Tux. 
Cum ſuprad iet Errores integri, in diverſis aiveck, rum revolu- 
tionum Temporibus geniti, ſint ut quadrata dictorum Temporum; 
qui eodem & determinato Tempore gignuntur, erunt ut ipſa re- 
volutionum Tempora, hoc eſt, ipſa Tempora Periodica; ablatd 
nempe utrinque alters componentium Fey bye pk ratione 
fimpla Temporum periodicorum. 5 
Quoniam vero ſupradictorum Errorum 41A; Motus Ape 
Apfidum & Nodorum, nunc in conſequentia fiunt nunc in antece- 
dentia; ideo illorum Motus medii, notabili aliquo Tem pore in eaſ- 
dem partes facti, in caſu preenti e erunt ut DON ge 2p 
n periodica. 
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PROPOSITIO. 1 


I Primarii duo Planete circa Solem in 8 ab illo Diſtan- 
tus rewolvantur, circa Primarium autem que mpis Secundarius 
unis rewoluatur, ſintquæ horum Orbit æquales, ſmiles ſanifiterque 
ad Primariorum ſuorum Orbes incliuatæ; Solis Vires Satellitum mo- 
tus perturbantes horumque eſſectus, omnes ſe. Errores angulares, 

e centris Primariorum ſuorum reſpetitve fpettati, ſunt reciproce in 


4 plicata ratione Temporum periodicorum Primariorum circa 
Salem. 


Quoniam enim quorumcunque primariorum eadem eft vis ac- 
celeratrix verſus Solem in eadem Diſtantia, palam eſt Secundari- 
orum iſtorum, circa diverſos Primarios in æqualibus Orbitis revol- 
ventium, eandem eſſe rationem atque ejuſdem Secundarii revol- 
ventis circa Primarium qui in Orbe adeo Excentrico circa Solem 
revolvitur, ut illius Diſtantiæ à Sole, in diverſis Orbitæ iſtius pun- 
Ris, tantum inter ſe differant atque Primariorum binorum in caſu 
præſenti. In iſto autem caſy conſtat (per Prop. XIX.) dictos Errores 
tam in longum quam in latum, è Primarii centro ſpectatos, eſſe in- 
yerſe ut cubi Diſtantiarum Primarii à Sole. Et igitur Secundario- 
rum, in Orbibus æqualibus, fimilibus & ſimiliter inclinatis revol- 
ventium circa binos Primarios in diverſis Diſtantiis circa Solem 

1 motos, 
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mots dicti Exrores angulares, & Primarii ſui centro reſpective ſpe- 
ctati, ſunt in verſe ut cubi Diſtantiarum Primariorum à Sole. Sed 
per Propp. XL & n. Lib. 1. quadrata Temporum periodicorum 
Primariorum circa Solem ſunt ut cubi Diſtantiarum mediaruniieo- 
rundem à Sole: Et igitur Secundariorum Errores angulares omnes, 
. Frimarii ſui centro reſpective ſpectati, ſunt inverſe ut quadrata 


* . 


Temporum periodicorum Primariorum, circa Salem. QE. D. 
e nne * IC ns. E 8 oy w 
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Rroves angulates Satellitum, in ſingulit ſuis revolutionibus circa 
Primarios reſpeckivos geniti & ex horum centris fpettati, ſunt 
in ratione compoſita ex directa duplicata ratione Temporum'perio- 
dicorum Satellitum circa ſuos refpetive Primarios, & reciproca 
duplicata ratione Temporum periodicorum Primariorum circa Solem. 


Nam per Prop. II. fi Diſtantiæ Primariorum à Sole eſſent æqua- 
les, prædicti Errores forent in directa duplicata ratione Temporum 
periodicorum Satellitum circa Primarios ſuos reſpective: Et per 
Prop. LU. ſi Diſtantiæ Satellitum a Primarns ſuis æquales eſſent, 
dicti Errores forent in reciproca duplicata ratione Temporum peri- 
odicorum Primariorum circa Solem: Et igitur, licet neque Primari- 
orum circa Solem Orbitæ ſunt æquales, neque Satellitum circa Pri- 
marios; prædictorum Errorum angularium, in ſingulis Satellitum 
revolutionibus reſpectivis genitorum & ex ſuorum Primariorum 
centris ſpectatorum, ratio componitur ex rationibus prædictis; nempe 
directa duplicata ratione Temporum periodicorum Satellitum circa 
ſuos reſpective Primarios, & reciproca duplicata ratione Temporum 
periodicorum Primariorum circa Solem. Q. E. D. 
S8cfhoLI UVM. } 
Simili ratiocinio (ex Prop. III. & Corol. Prop. LI.) colligitur Mo- 
tus medios Apſidum & Nodorum duorum Satellitum eſſe in ratione 
compoſita ex directa ratione Temporum periodicorum Satellitum 
circa ſuos reſpective Primarios, & reciproca duplicata ratione Tem- 
porum periodicorum Primariorum circa Solem. 


PROPOSITIO LIV. 


Otus inequales Satellitum circa alium quemvis Planetam 
re volventium determinare. 


Ex ſupra determinatis Motibus inæqualibus Lunæ è centro Terræ 
ſpectatis alterius cujuſvis Satellitis Motus analogi ope præmiſſo- 
rum Theorematum determinantur, ſi Forma Orbitarum Satellitum 
& Inclinatio Orbium ad plana, in quibus Primarii reſpectivi circa 
Solem feruntur, non multum abludant à Forma Orbitæ Lunaris & 
Inclinatione plani ejus ad planum Eclipticæ, ut in circum-Jovaalt- 
bus & circum-Saturniis accidit: Parya autem horum differentia 
Motus ſenſibiliter non mutat, ut ad Propp. x1 & x1v. adnotatum eſt. 
Sint ex. gr. extimi Planetarum circum-Joyialium Motus determi- 
nandi: Patet ex Schol. Prop. præc. Nodorum dicti Satellitis or cr; 
1 medium 


TAbIV. | & Quanſkra row: initio 376 


medium regreſſivum eſſe ad Motum medium Nodorum Lunæ in 
ratione compoſita ex ràtione Temporis periodici dicti: Satellitis 
cirea Joyem ad Tempus periodicum Luna cirea Terram, & dupli- 
cata ratione Temporis periodici Terræ circa Solem ad Tempus peri- 
odicum Jovis eirca Solem; & ere dart} cum diet Tem pore 


periodica obſervatione nota int. S271 einige Sid: mobs 10 
Similiterque ex Motu medio Apfidum Lanes progreſſiv eruetur 
Motus medius progreſſivus Apfidum Satellitis.. 


Eodem modo ex Prop. præc. Variatio dicti Satellitis eft ad Lung: 
Variationem ſupra inventam in ratione compoſita ex duplicata ra. 
tione Temporis periodici iſtius Satellitis circa Jovemſ ad Tempus 
periodicum Lunæ circa Terram, & duplicata ratione Temporis pe- 
riodici Terræ circa Solem ad Tempus riodicum Jovis circa eun 
dem; hoc eſt (per dictam Prop. præc.) ut Motus roti? Nodorum 
Temporibus periodicis Satellitis & Lunæ ad invicem. 

Et ſimiliter Aquationes maximæ Nodorum & A Gd Satelli- 
tis ſunt ad Zquationes maximas Nodorum & A 22 Lunæ re: 
ſpective, ut Motus Nodorum & Apſidum Satellitis Tempore unius 
reyolutionis Aquationumpriorum ad Motus Nodorum & Apfidum 
Lunæ Tempore unius revolutionis /Equationum poſteriorum. 

Atque hæc omnia vera ſunt ſimiliter de alio quovis Satellite. Ve- 
rum inventis ſemel dictis Inæqualitatibus in uno Satellitum, ana- 
loge Inæqualitates in alio quovis circa eundem Primarium reyol- 
vente facilius determinantur per Prop. II ejuſque Corol: non opus 
enim erit adhibere inverſam duplicatam rationem Temporis perio- 
dici Primarii circa Solem, cum Primarius maneat idem. 


PRO POSITIO LV. 
N Otus Apfidum Satellitum circum-Jovialium aut circum. Sa. 


turniorum Prop. prac. inventos corrigere. 


Quoniam Lunæ Apfis in Syzygiis cum Sole progreditur, ut & 
Satellitis etiam Apſis per Prop. x1, ſed tardius propter breve perio- 
dicum Tempus Telluris circa Solem reſpectu periodici Temporis 
Saturni aut Jovis circa eundem; patet Lunæ Apfidem diutius in 
Solis Syzygia & prope illam hærere quam Satellitis Apſidem, utpote 
quæ Solem utravis Apſide celerius in conſequentia latum propius 
aſſequitur. Et ex altera parte utraque Apfis in Solis Quadrato regre- 
ditur, Lunæ autem celerius; ideoque breviore tempore in Solis 
Quadrato cui fit obviam) permanet. Cumque ob primam cauſam 
breviore tempore progrediatur Satellitis Apſis quam Apſis Lunæ, 
& ob ſecundam longiore tempore regrediatur illa quam hæc, & 
utriuſque progreſſus abſolutus oriatur à majore progreſſu quam re- 
greſſu; patet haſce duas cauſas conſpirantes Motum Apſidum Satel- 
litis progreſſivum minuere magis quam pro aliarum cauſarum ra- 
tione. Huic ergo fundamento nixam adhibere oportebit Correcti- 
onem Mots Apſidum ſupra inventi, dictumque Motum minuere 
pro cauſæ hujus permanentia & effectibus in ſingulis Jovis vel Sa- 
turni Satellitibus. Aaa 3 Scno- 


394 Ar NONE urs e Lib; 
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Determitatis Iriqualitatabus fuſce in; Motibus Satellitum cirea 
alium quemvis Frunarium revolventium obtinentihus, facile erit 
(ad normam præcedentium de Luna) Satellitum horum Loca ad da. 
tum Tempus, Immerſionem in Primary ſui Umbram; Emerfionem 
ex eadem, Umbræ Satellitis inceſſum per Primarii Diſcum aliaque 
illorum Motum attinentia calculo ſubducere, prout nempe & pro- 
prio Primario ſpectantur. Et Tabularum pro determinandis eo 
rum Motibus ill inc ſpectatis eadem erit Forma que; Tabularum Lu- 
narium ſupra deſcripta; ex quibus una cum ipſius Primarii Tabulis 
(Lib;/przced: deſctiptis) Satellitum horum Phænomena prompte 
inyenire licet. Sed quoniam Satellitum Eclipſes, dum in Primaxii 
Umbram incurrunt, Phænomena ſunt maxime inſignia Terricolis 
obſervanda; Tabul#/ab Aſtronomis conduntur ad horum imme. 
diatum calculum, quarum fundamentum formaque facilis & ſimplex 
præcedentia intelligent: ſatis patent, exempliſque tantum opus erit 
ad hec ſatis ſuperque illuſtranda; que: tamen in Elementis hiſce 
Phyſicis & Geometricis, non Arithmeticis, locum non habent. 
Advertendum eſt tamen rationem eſſe habendam diverſe. Di- 
ſtantiæ Telluris (Obſervatoris domiciln) à Phænomenis hiſce Im- 
merſionis & Emerſionis Satellitum Saturni & Jovis: Hujuſmodi 
namque Phænomenon citius videtur cum Terra vicinior eſt illi, 
quam cum inde eſt remotior. Deſignet s Solem; DEF Orbem 
magnum, five Telluris viam; q a yam Jovis; „ 
z Joyem Umbram v projicientem; BAK Or- alt 
bitam Satellitis Jovis. Terricola ad c poſitus cer- | 
nat Emerſionem Satellitis ex Jovis Umbra ad a; 

nam ejus Immerſionem ad B, {1 Satelles Jovi pro- 

pior fit, aut Tellus poſt Oppoſitionem aut ante 
Conjunctionem Jovis & Sols tum non cernet 
propter interpoſitum Jovis corpus: Quod ſi Spe- 

ctator ibidem confiſteret, poſt · certum tempus 

ſimilis ejuſdem Satellitis Emerſio rurſus appa- 

reret, æqualique rurſus tempore elapſo alia rur- 

ſus Emerſio, atque ita denuo. Verum proce- 

dente Terrd a c ad p, patet longiori opus eſſe 
tempore ut ſimile ſpectaculum ad hanc in p appellat; quanto 
nempe opus eſt ut Lux (ſpectaculum quaſi vehens) inter vallum di- 
ſtantiarum Ap, ac five diſtantiam cp percurrat. Pari ratione Sa- 
tellitis Immerfio ad x, Ielluris incolæ ad E conſtituto viſa; poſt 
determinatum tempus rurſus videbitur, atque ita porro; ſed Tellure 
ſpectaculo advenienti quai obviam fact, dum ab E ad x movetur, 
Immerſionem dum in g conſiſtit Spectator citius videbit, quzm ſi 
ad x conſtitiſſet. Atque hæc eſt diverſa Telluris Diſtantia a corpo- 
ribus quorum Phænomena obſervantur, cujus habendam eſſe ratio- 
nem diximus: propter diverſam enim hanc Diſtantiam citius aut 
ſer ius videntur iſta, præter alias omnes Inæqualitates in ipſorum 
85 2 | = 1 | | corporum 
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2 Motu revera c contingentes. i Et ex citiore ſeriote buf. [ 
modi Phanomegen:apparentia; ad Term in Or — 
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comparata, viciſſim conſtat Lueis e eulquepvalo-. 
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De Motu Satellitum circa propria centra reſpeds bea 
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PROPOSITIO LVL, TD wine cr 
12 circa Tellurem delale Aue, circa pnop 


ium Wan, 
deſcribere. ee pe tt 1 an 
In exemplum Motüs Satellitum * propria centra ahirormte 
Lunam noftram, cujus Motui aliorum Planetarum Satellitum Motus 
analogos eſſe æquum eſt credere; nam hoſce in adeo immenſa di- 
ſtantia poſitos minutim obſervare non datur! Lunæ Motus per 
omnia ſimilis eſt Motui Terræ circa proprium centrum interęa dum 
hæc circa Solem defertur, præterquam in Axis inclinatione & revo- 
lutionis Periodo. Luna enim circa Terram mota etiam movetur 
circa ſuum Axem: Axis hio eſt ſibi ubique parallelus, ideoque'non/ 
ad planum Orbis Lunaris normalis, (hoc enim propter Solis per- 
turbantis actionem perpetuo mutatur,]) ſed. ad illud inclinatus, & fi- 
tum ad immutatum Eclipticæ planum fere rectum obtinens. un 
Motus circa hunc Axem proprium (ficut & Terræ circa ſuum re- 
liquorumque Primariorum circa ſuos, ut Prop. xxx. Lib 1. oſten- 
ſum eſt) uniformis & æquabilis eſt, eodem tenore perpetuo con- 
ſtans; ejuſque Periodus eadem eſt cum Menſe periodico, contra 
quam in Terra reliquiſque Primariis circa Solem delatis obtinet, 
quorum quivis plures circa Axem nnn | acorn Gon PU 
bitam ſuam ſemel peragrat. aun 11 * T4 


PROPOSITIO. Lvi. 


Juſdem Meridiani Lunaris (cue circuli per. Avem convenſunis 
Lune) planum productum per Orbitæ Ellipticæ (quam circa 
Terram deſcribut) umbilicum a Terre: Franra. dvverſuns hach | 
tranſit quamproxime. b 4 ve 

Sit 43D c Elliphs, cujus 3 1 circa Terram mata de- 
ſcribit : In hujus Ellipſis foco altero T Tellus locatur, ad quem 
ductus radius (quem alibi ſupra Vectorem diximus) areas Ellipticas 
temporibus quibus deſcribuntur proportionales car ann Et per 
Prop. v. Lib; Ii. ductis a duobus quibuſvis in Ell ipſi jpunctis ad al- 
terum Ellipſis forum 5 (A centro Terra r diverſumyrectis ar, BF, 


eſt quamproxime angulus AEB ad quatuor rectos ficut Tempus 
quo arcus 4B à Luna percurritur ad integrum Tempus Lunæ pe- 
riodicum. Si AM referat. Meridiani Lunaris planum, quod (Lunæ 
centro ubiyis ex. gr. in 4 exiſtente) productum per ; tranſit; dico 

idem planum pariter productum per F tranſire, in quocunque Or: 
tz 


+46Emotd MI aProraes Lib. Iv: 


biw ERMp. repetiatur Lino Quonum cerim rotatio 

Lune lciren propriatn Axem un iformis' eſt & exndenn bet Fenn 
daia qu Dugweirta Terrain,” patet een if 
Meridianiplanum quod in — - 11017 90 
trum ad ali 


quodvis 5 ad libitim pffym- ) 49 Ari 428 

ptum (ut v) pervenit, fitum talem R To 

obtinerep ut — ny on WI. 0 
lus n E fit a uo 

font Tenhpus quo Lumb ber a Te 5 . A 

deſertor nd integrum Tempus Period W. 88 Ker Mo N 

cum Lunæ: adeoque (per Prop. xI. El. 8 * 65 e 

vi mn et ad quatuor rectos ſicut a πν ννπ of 


ad quatuor — (per Prqꝑ. ix: Ehe) mn angulus æqualis 
eſta 80(Cumqbe a Sn int parallelæ, erit a in directum 
ipſi x3 Hd eſtuin fitu EH0i᷑̃ ad Hbitmcaffinipio-ojuſem dle. 
ridiani lanum, quod in priori ſitu æ productum per tranſibat, pro. 
ductum etiamnuiꝭ tranſit per n. In quocunque igitur W amo 
do centrum Eunæ reperiatur, ejuſdem Meridianiplanum proc 
tum tranſit per F: emblem a Terre centro diverſum. 5 E. . 
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Ga in Lang Faciecx Terra eee ” Line Mew, Gil 
| £8. Epi entrum orzund 08, deſerabene.r 1 hn on | 
Primo patet eandem fere Lune: Fariem ſemper ad — con- 
verti, oaſdemque fare Lunares. Maculas ab Obſervature Terreſtri 
ſpectari. Cum en im̃ ejuſdem Meridiani planum ꝓroductum penal 
terum Orbitæ Lunaris focum p tranſeat, & Lunaris Orbita non: ſit 
valdle exbentrica; hoc eſt, Ar non multum diſtet, five angulus 


p; TH (cum maximus) non fit nimis magnus; patet candem! quam 
proxime Lunæ Faciem ad, T 


em converti. 
Si vero accuratius inſpectis Maculis Lunaribus Lunæ Facies Terræ 


obverſũ exactius colfſderera, quod, Teleſcopii n This vie illius 


figurk, tandem ffet; patebit hon preiſe eandem à habis videri. Et 
ein cum Hufdem Meridian planum x M non ad Terram 1, fed 


ad alterum focum # dirigatur ;. conſtat Lunæ ad a exiſtentis Hemi · 


ſpheerium ð Tellure in 1 viſum aliquantulum diverſum eſſe abs illo, 


quodiexinde videtur cum Lana ad B; pervenerit, parte Henuiſpharii 
Lunuris verſus plagatm n illi ab oculo inT tecta quæ hid detegitur, 
patteque mn eee verſus c hic ex viſu ſublatd quæ il- 
lic dppatuit. Atque Motus hie Lunæ & Terra apparens, quo quæ- 
dam. ip. Macule in partem à Terra averſam ſe recipiunt dum 
aliæ ex parte ayer tr. Fiſk Hemiſphærlum prodeunt, Libratio 
Lune aptb ſutis vocabulo voratur; &quidem 105 ob cauſam modo 


explicatàm contingit, Libratio in Longitudinem dicitur, ſc: a Lunæ 


Motu:in! longum ſive ſecundum Zodiaãcum orta. Libratio hæc bis 
in ne Menſe periodico reſtituitur; quando nempe Luna in Apo- 


Lib. IV. & e 4E 


gro c aut Perigæo p verſatur: in utroque enim tak ena Meri: | 


diani planum, quod protenſum in + incidit, incidit etiam n 1. 
Atque Libratio hæc ab Inæqualitatibus omnibus Motis in longum 
afficitur, & inter reliquas ab illa qua Luna in Quadraturis cum Sole 

2. Terra removetur, de qua dickem eſt Corol. Prop. un. 
Porro, quoniam Axis ſuper quem Luna in ſe convertitur — 
eſt ad Orbem Lunæ circa Terram deſcriptum perpendicularis, ſed 
ad illum inclinatus; patet nunc hunc nunc illum Lunæ Polum ad 
Terram annuere, (fim liter prorſus & propter ſimilem cauſam atque 
Telluris Polus nunc hic nunc ille ad Solem annuit, ) adeoque Lunæ 
Maculas nunc huic nunc illi Polo vicinas ex Terra ſpectari: hoc 
eſt, aliam Lunæ Librationem ex Tellure videri; quæ, cum 
Lunæ reſpectu Nodorum Orbitæ ſuæ cum Ecliptica pendeat, (nam 
Axis ejus, ut ſupra dictum, eſt fere ad planum 9 — normalis,) 
Libratio in Latum } jure vocatur. Abſolvitur & hæc ſpatio Menſis 
periodici, ſive potius redeunte Lund ad fimilem reſpectu N odo- 
rum ſitum. i 

Rurſus, eſt & tertia Librationis iber e | qui: fi wt; thus 
alia ejus pars Terræ non obvertatur | quam quæ ex duabus cauſis 
præcedentibus (Labratione nimirum in longum & in latum) obverti 
debet, tamen aliam à Sole illuminari contingit. Cum enim Axis 
Lunæ fit ad Eclipticæ planum proxime normalis, cum Luna ab 
Ecliptica verſus Auſtrum recedit maxime (hoc eſt, cum in Limite 
Auſtrali invenitur) Lunæ Polus boreus & etiam aliqua ultra Po- 
lum Lunaris Globi partes a Sole illuſtrantur, dum interim ejuſ- 


dem Polus auſtralis aliquzque citra hunc regiones Lunares in te- 
nebris verſantur; in hoc igitur caſu ſi contingat Solem in eadem 


plaga cum Lunæ Limite auſtrali verſari, Luna à Conjunctione cum 
Sole ad Nodum aſcendentem procedens videbitur paulatim ſuas re- 


giones Maculaſve Polo ſuo boreo vicinas in Hemiſphærium non 


fluminatum ſubducere, dum interim ab oppoſita plaga aliaæ cum 
Polo auſtrali ex tenebris in lucem prodeunt: contrariumque fiet 
ſemeſtri poſt, deſcendente Lund Noyã a Limite boreali; boreali- 
ores nempe Lunæ partes paulatim in latent e tenebris prorepent, 
dum auſtraliores in tenebris ſe abſtondunt. Librationem hanc, 
five potius prioris Librationis in latum 1 a luce Solis. 
_ Menſe Dypodyge, pendere palam eſt . a II Fj * an 14 


| pilg 19724141 SCHOOLING 1111906) 399; W 
Ex P r opoſitione hac apparet, L 0 ABR Globi Li- 


brationem è Tellure — 2 ſumpliciſſimus ejus motus circa 
prium Axem Prop. IVI. deſcriptus producat: Præcedentes enim Li 
brationis ſpecies, pro vario LumarinmApfdum Nodorum & Solis 
inter ſe ſitu (ex quibus pendent) varie mixtæ & combinatæ, intri- 
catiſſinam iſtam Librationem Lune ab Akronomis' obſeryatam 
componunt. Hon be 
Atque ho omnia funiliter in Jovis & Saturni Satelliibos ob. 
tinere admodum eſt maden pile quidem cadem prorſus 15 
OH } 
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Primarios holde Planetas circumeunt ſimulque cum illis circa 
Solem feruntur, perinde ac cum Tellure Luna; & quod eviden- 
tiſſimum iſtud Lune Phanomenon ab omni ævo obſervatum & 
celebratum, (de quo Prop. præd. initio d ictum,) quod nempe eandem 
perpetuo Faciem ad Terram obuerſam tenet, Jovialibus iſtis & Sa- 
tunniis etiam conveniat. Obſervatum enim eſt Comitum Saturni- 


orum extimum tum ſolum conſpici, cum Planetæ huic ad Occiden- 
tem 


pofitus eſt; ab Oriente vero ſemper eum latere: veriſimile eſt 
id inde evenire quod magna ſui parte obſcuriorem (hoc eſt, radios So. 
lares undiquaque copioſe ſatis non reflectentem) ſuperficiem habeat 
Satelles hic, ſicut & noſtræ Lunæ in planitiebus quibuſdam ſatis 
amplis contingit , ; que pars obſcurior, cum ad nos converſa eſt, 
cerni at præ juminis reflexi tenuitate. Cumque in Orbitæ 
ſuæ latere quod Orientem ſpectat, obſcurata reperiatur Luna hæc 
Saturnia, in altero nunquam, manifeſtum eſt indicium eandem Lunæ 
iſtius Faciem ſemper Saturnum reſpicere, quoniam ex eo illud con- 
tingere neceſſe eſt, ut cuivis patet. Quis jam dubitet, cum & illius 
omnium remotiſſimæ & noſtræ Lunæ Facies ſemper eadem Pri- 
mario ſuo obvertatur, quin idem in cæteris quæ circa Jovem ac Sa- 
turnum revolvuntur etiam obtineat, licet Obervationes manifeſtæ 
ue n non nn. 5 


ALLY | 4 
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De x Mign nitudine & f Denfitate Srellitum 


In wellen Satellitum Magnitudine ſupponemus & illos, ſuo- 
rum Primariorum (circa quos revolvuntur) reliquorumque magno- 
rum Mundi corporum inſtar, ſphæricam (ex partium Gravitate ver- 
ſus totum totiuſve centrum) ab initio, dum eorum materia fluida eſ 
ſet, induiſſe Figuram. Hoc in Luna Telluris noſtræ Satellite ex men- 
ſtruis N rows nog — omnibus quæ 8 poſſunt 


rentur, 
— hooray — — prope eorum ſu⸗ 
Perfic ies im partes jam induratas & ſolidas vires ſuas exerentibus 
orte; quales & in Terra noſtra reperiuntur & in Luna, ſed que 
ipforum Globorum reſpectu pro nullis merito habentur, amm er, 
rotunditati non officiunt. 

In inveſtiganda Satoll itum Magnitudine & Denſitate; Lun: no- 


ane etemplum addducernus een ine rocedere 
hoebit. . 1 * PRO. 
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Quoniam Lunæ Diſtantia an glue mud quo appart ex præ- 
cedentibus cognita habentur, hoc eſt (referente anc Lunam, cu · 
jus centrum L, & o oculum) recta ol. & angulus A 0B, hujuſque 
proinde ſemiſſis A0 L.; in triangulo LA o rectangulo ad a invenie- 


tur LA Lunæ Semidiameter : vel brevis . 
fic: Diameter Lunæ eſt ad Diametrum Ter- 7 \ 

ræ ut Semidiameter Lune apparens cog- ® /* 
nita ad notam Lune Parallaxin horizon- _ _ | N 


talem, uti patet. Luna autem ipſa eſt ad Terram (per Prop. IVE | 
El. x1.) in triplicata ratione ſuz Diametri ad Deen ak, 
ac proinde definitur. Q. E.F. 105 
Satellitum Jovialium & Saturniorum . fimnilionn defi: 
nietur ex cognitis Diſtantia & angulo quem quiſque ſubtondit 


PROPOSITIO LX. 


Uantitatem materia in Luna N refedtu Nui, 
materiæ in Terra. 


Deſignet s Solem; ABC Orbem magnum, in cujus c N 
tia commune centrum gravitatis Tanaris . & Lunæ L circumfer- 


tur, ſicut Lib. I. explicatum eſt. Sit 4 Aer 
centrum iſtud noto Tempore Noy1- 1 
lunii cujuſdam; B idem illud centrum 

prope notum Tempus Quadraturæ ex. * 1. 


gr. inſequentis: Atque ex datis duo- ts 5 o 
bus hiſce Temporibus dabuntur '(per | rin 
Prop. xvni. Lib. III.) Solis Loca ex Os. 1381594 
punctis 4 & 8 viſa: commune enim il e CIT 
lud Terræ & Lunæ gravitatis centrum SL 
(per Prop. Lxm. Lab. I.) ita Orbem © \% 
magnum peragrat, ut are per radios C_ 
ad Solem ductos abſciſſæ lint temporibus an Obfer- 
ventur Loca Solis & Lunæ è Tellure in ? viſa. Noti ergo ſunt an- 
guli B7s, A8: fed prius innotuit As 3; ergo non latebit B87. In 
triangulo igitur B87 datis angulis BY: 8, BS? & latere 8B (Orbis 
magni linea ex Sole ductà & poſitione data, in Terræ Diametris ex 
Solis Theoria & Parallaxi cognita) innoteſcet & TB latus in iiſdem 
notis menſuris: Sed ex Lunæ Theoria nota eſt ? Diſtantia Lunæ 
a Terra; nota ergo eſt (per 1. Dat.) ratio inter ? & 7B, adeoque & 
inter BY, BI. Porro, ex Mechanicis notiſſimum eſt eandem eſſe 
rationem gravitatis Lune verſus longinquum Solem ad gravitatem 
Terre verſus eundem, hoc eſt (per Corol. Prop. xl vII. Lib. 1.) 
Quantitatis materiæ in Luna ad Quantitatem materiæ in Terra, at- 
que rectæ BY ad B/ rectam; definita ergo eſt ratio nn ma- 
teriæ in Luna ad Quantitatem materiæ in Terra. QE. F.. 
B b b 2 | Tem- 


380 \ AsTRONoMIz 'Pyys1cCa” Lib. IV. 


Temporum ad hanc Obſervationem inſtituendam alterum in So. 
lis & Lunæ Syzygia, alterum prope Quadraturam eligitur, ut an- 
gulus Bs? major fiat. | nne 
- Idem ſimiliter & ex iiſdem principiis colligitur ex diverſa Se- 
midiametro apparente Solis in Novilunio & Plenilunio; illa 
enim (cæteris paribus) in Novilunio minor eſt, in Plenilunio 
major. vt | | 

SCHOLIUM. 


Inæqualitas prædicta in Motu Terræ, exinde orta quod non ipſa 
Tellus ſed commune centrum gravitatis Terræ & Lunæ in Orbe 
magno feratur areaſque ad Solem deſcribat temporibus proportio- 
nales, ſeſe etiam in Planetarum locis obſervandis oftendit. Eft 
quippe menſtrua hæc Parallaxis Martis Achronychii duplo, & 
Veneris voi conjunctæ & retrogradæ triplo major quam So- 
lis, (cum in iſto caſu ille duplo, hæc triplo minus à Terra abfit 
quam Sol;) in ceteris inſenſibilis fere. Similis quoque inæqualitas 
in Saturni Joviſque (quos Satellites circumeunt) motibus obtine- 
bit, præſertim cum omnes aut plerique Satellites ab una Primarii 
parte verſantur: ſed Primarii ifti reſpectu ſuorum Satellitum tam 
ingentes ſunt, ut Inæqualitas iſta fiat minus ſenfibilis. 


PROPOSITIO LXI. | 
Ationem Denſitatis Lune ad Denſitatem Telluris definire. 


Prop. x11x. Lib. III. univerſaliter demonſtratum eſt, quod ratio 
Denfitatis duorum corporum componatur ex directa ratione Quan- 
titatis materiæ in illis & inverſa ratione Magnitudinis eorundem; 
hoc eſt (in caſu præſenti) quod Denſitas Lunæ eſt ad Denſitatem 
Terræ in ratione compoſita ex ratione Quantitatis materiæ in 
Luna ad Quantitatem materiæ in Terra & ratione Magnitudinis 
Terræ ad Magnitudinem Lunz : Sed per Propp. Lix & Lx. dantur 
binæ rationes componentes; ergo datur ratio ex iis compoſita, nempe 
Denſitatis Lunæ ad Denfitatem Terre. Q. E. F. 


PROPOSITIO LXII. 


Efinire rationem Gravitatis acceleratricis verſus Lunam in 
us ſuperficie ad Grauitatem acceleratricem verſus Terram 
in ſuperficie Huus. 


Ex ſupra oſtenſis patet, in paribus diſtantiis à centris corporum ut- 
cunque inæqualium, modo extra illa, Gravitates acceleratrices eſſe ut 
Quantitates materiæ in dictis corporibus; & in diſtantiis inæqua- 
libus à centris cor porum æqualium Gravitates acceleratrices eſſe 
inverſe ut quadrata dictarum diſtantiarum: Et igitur, licet neque 
diſtantiæ neque ipſa corpora æquantur, ratio Gravitatum ac- 
celeratricium verſus illa componitur ex ratione directa ipſorum 
corporum verſus quæ gravia tendunt & ratione inverſa qua- 
dratorum diſtantiarum ab illorum centris; hoc eſt (in caſu præſenti) 

Gravitas 
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Gravitas acceleratrix verſus Lunam in ejus ſuperficie eſt ad Gravi- 
tatem acceleratricem verſus Terram in ſuperficie hujus in ratione 
compoſita ex ratione Maſſæ Lunæ ad Maſſam Terre & ratione 
duplicata Semidiametri Terrz ad Semidiametrum Lunæ, (nam 
diſtantiæ ſuperficierum à centris ſunt ſphærarum Semidiametri:) 
datur autem rationum componentium prior per Prop. Lx. & poſte- 
rior per Prop. LIx; & igitur non latebit ratio compoſita, nempe 
ratio Gravitatis acceleratricis in ſuperficie Lune ad Gravitatem ac- 
celeratricem in ſuperficie Terre. 710 1 
Similibus Obſervationibus eademque ratiocinatione Satellitum 
Jovialium & Saturniorum Maſſæ & Denſitates reſpectu ſuorum 
Primar iorum definientur : cumque horum Maſſæ & Denſitates re- 
ſpectu harum qualitatum in Tellure Propp. xl. vin & xL1x. Lib. III. 
definiantur; definitæ habentur Maſſa, Denſitas Gravitaique accele- 
ratrix ad ſuperficies Planetarum Syſtemate Solari contentorum. 


— . 


- 
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De Figura Satellitum & Primariorum ex mutua 
Gravitate oriunda. 


Licet montes valleſque Terreſtres, & eminentiæ cavitateſque 
Lunares (quas evincunt illarum Umbræ pro diverſo Solis ſitu in 
has projici viſæ) corporum horum rotunditatem non tollant, ut ſupe- 
rius eſt dictum; quædam tamen univerſales ſunt à figura ſphærica 
deviationes non diſſimulandæ: ex. gr. illa in ſphæroidem prolatam, 
quam corporibus quibuſvis fluidis circa proprios axes rotatis com- 
petere oſtenſum eſt Prop. xxx1. Lib. 1 Verum ob rotationis tardita- 
tem in Globo Lunari, quippe quæ non niſi Menſe periodico abſol- 
vitur, deviatio à figura ſphærica illinc orta inſenſibilis admodum 
erit, fi cum ſimili deviatione in Terra comparetur, ut oſtendetur 
Prop. inſequente. 

Propter aliam rationem Luna figuram ſphæroidem oblongam in- 
duit, cujus axis productus per Terre centrum tranſit. Cumque hu- 
juſce figuræ inſignes ſint cauſæ nec minores effectus, illam altius 
repetere æquum erit; præſertim cum eadem opera explicandum 
fit Phænomenon A ſtus Maris, quod inter ea quæ in Tellure con- 
tingunt celebratiſſimum eſt originiſque (ut oſtendetur) Cœleſtis. 


PROPOSITIO LXIII. 
leuram Spheroidem prolatam Lune defimre. 


Problema hoc eodem modo ſolvitur quo Prop. LIII. Lib. III, ubi 
aliorum Planetarum figura determinatur : Habetur enim ratio in- 
ter Diametros Lunæ & Terre per Prop. Lx, item ratio Temporum 
revolutionis Lunæ & Terræ circa proprios Axes per Prop. Lv1; 
habetur igitur (per Prop. xxvl. Lib. I.) ratio Vis centrifuge in A- 

B b b 3 quatore 
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quatbre Lunæ ad confimilem Vim in ALquatore Terrz:Seddatur(per 
Prop! III. Lib. in. ) ratio inter Vim centrifugam in ÆAquatore Terræ 
& Gravitatem in Terre ſuperficie, & ex Prop. Lxn. datur ratio 
Gravitatis in Terræ ſuperficie ad Gravitatem in ſuperficie Lunæ; 
& igitur data erit ratio ex tribus hiſce compoſita, nempe ratio Vis 
centtifugæ in MAmquatore Lunæ ad Gravitatem verſus Lunæ cen. 
trum quæ in ejus ſuperficie obtinet, quæ (in dicta Prop. LI. Lib. 
III.) oſtenſa eſt eadem cum ratione exceſsũs Diametri Lunæ ſecun- 
dum ejus AÆquatorem ad Lunæ Axem. Ideoque (per 6. Dat.) da- 
bitur ratio inter Lunæ Axem & ejus Diametrum quamvis Axi nor- 
malem; hoc eſt, inter axes Ellipſis cujus rotatione circa axem 
minorem fit Sphærois prolata Lunæ ſimilis. 

Ratio prædicta rationem æqualitatis adeo appropinquat, ut Lunæ 
Figura ſphæroides prolata, hinc oriunda, parum admodum dif- 
ferat a ſphærica. 


PROPOSITIO LXIV. 


8 I Telluris Globus ubique profundo Mari opertus eſget, indueret 
hic Figuram ſphæroidem oblongam fere, cujus axis productus 
per Lunam tranſiret. | 


Deſignet circulus centro T Tellurem, circulus centro L Lunam : 
Patet, quod fi nulla eſſet actio Lunz nec alterius cujuſvis extranei 
corporis in Tellurem, hanc cum undique fluido operta fit ſphæ- 
ricam eſſe, nifi quatenus ab hac deviat propter rationes Prop. XXX. 
Lib. I. indicatas, de qua deviatione hic non agitur. Verum, quoni- 
am Telluris partes ſingulæ graves ſunt in Lunam, & gravitas ver- 
ſus Lunam (ſicut verſus corpus aliud quodvis) eſt reciproce ut qua- 
dratum diſtantiæ ab illius centro; fi (ut in Prop. Lx. Lib. I. & Prop.. 
Lib. rv. fuſe explicatum eſt) recta LT exponat Gravitatem accelera- 
tricem corporis in Terræ cen- | 
tro locati verſus Lunam , fit- 
que (in fig. I.) E quælibet Fluid! 
marini particula, ſi porro in re- 
cta LE (eave producta) ſumatur 
Lk æqualis LT, & LF quæ fit ad 
LK in duplicata ratione LK ad 
LE; exponet LF Gravitatem 
corporis ad x locati verſus L, 
quæ (ut vulgo notum) dividi- 
tur in Vires ut FGAH& GL & 
cum 11s directionibus: Si au- 
tem à Vi illa qua corpus ad E 
poſitum urgetur, quæ eſt ut 
GL, auferatur Vis ut TL qua Terre centrum unaque integra Tel- 
lus verſus Lunam urgetur; relinquentur Vires ut ? & dr & cum 
directionibus G & dr, quibus corpus ad E poſitum urgetur, præ- 
ter Vim propriæ Gravitatis qua E verſus Terræ centrum tendit. 

2 In 
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In fig. 2. reliquis manentibus fit e punctun Telluris cui Iuna eſt 
in Zenith, & 4 cujus Nadir Luna tenetz n & p puncta cirpunicirca 
(frye! potins circulus) quibus Luna eſt in Hotiaonte. Liquet quod 
punctum 6 nianithe Aft à 1 chm punctum E eſt aut in & aut 
in 4; in priori caſu d migret in xu, in poſteriori in x. Cum vero 
punctum E invenitur in circulo ; , punctum & coincidit fere cum 
1, nullaque in fluidi partibus in dicto circulo 3 verſantibus re- 
linquitur Vis præter illam Gravitatis propriæ & alteram illam ut 
yd cum directione FG; ipſa vero 5 in hoc caſu fit BT aut pr, 
puncto ꝝ cum x coincidente. Particulz igitur fluidi ad c & A, cum 
præter Gravitatem propriam verſus centrum i urgeantur, illæ qui 


dem Vi ut ax cum directione ab Mverſus r, hoc eſt, à c verſus 1; he 


vero Vi ut NT cum directione ab x verſus T; hoc eſt, ab a verſus M; 
non erunt tam graves verſus centrum T atque fi Vis à Luna'orta 


abeſſet: Sed particulæ ad c verſus Lunam attrahuntur magis 


quam Terra integra quæ in centro T locata intelligitur; & parti- 
culæ ad 4 verſus Lunam attrahuntur minus quam Terra integra 
in 1, & proinde poſt Terram quaſi relictæ fimiliter afficiuntur at- 
que fi ad partes contrarias verſus M traherentur : particulz vero in 


circulo BD, cujus incolis Luna Horizontem tenet, graviores ſunt 


verſus r; nam præter Gravitatem propriam alia ut-BT vel DT & 
Vi Lunz oriunda ſuperadditur cum dire&ione à B; vel p verſus T. 
In locis inter à vel c & B vel D intermediis particulæ conditioni- 
bus utriſque præditæ ſunt, quarum hæc vel illa prævalet prout his 
vel illis ſunt viciniores; nempe quo propiores ſunt fluidi Terreſtris 
partes punctis o & à eo minus graves ſunt, actione nempe Lunæ 
(c. Vi ut @T) Vim propriæ Gravitatis verſus 7 minuente, & quo 
propiores ſunt punctis B & P eo graviores ſunt, eàãdem actione Lu- 
nari Gravitatem propriam in hoc caſu augente per Vim ut 6. 
Cum vero Globus A3 CD fluido ſatis profundo undique opertus 

ponatur, hoc eſt, cujus particulz aliæ allis facile cedunt, & motum 
quæque proprium libere peragit; patet fluidum ad a &ͤ c poſitum à 

uido in 3 & p extrudendum, levius à graviore, uti per Hydroſta- 
tieæ leges oportet. Exſtabit igitur flindum ad & & & prope illa ive 
attolletur & ſubſidebit in Bp circulo & prope hune, donec illius major 
moles & altitudo ab hujus majore Gravitate compenſatæ æquili- 
brium efficiant; ſormabiturque Tellus, fluido undique ſatis profundo 


operta, in Figuram ſphæroidem obiengam quali, cuyus axis eſt ac 


recta quæ p roducta per Lünam trunſit. Q. E. D. {Nt TEL 

QOFL ELIT) on ( Dun Seo ' (0111. 1 
OH Anett rationem Nuidum Terteftte Ren induet f 0 

dem fere oblengam, cujus axis produits! per Solem ttanſit Nut 

2 * recedente ratiocinatione Corpus L. non Lunam' ſed' Sblem de- 


l diameers il normales, quam inn illa quiaffi Luna produit. 
th enim Fluidi elevatio ad e ſub Luna L exinde proyenit, 
quod hoc gravius ſit verſus Lunatm Huam ipſa Tellus q ae T 

. conſiſtere 
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kenfiberk cenſetur, quippe vicinius; ejus vero Sa in puncto 4 
exinde, quod Terra ad T gravior fat ad Lunam quam Fluidum ad 
a, 2 10 vicinior; adeo ut Fluidum ad e à Luna prolectatum (ut 
verbo utar) Tellurem poſt ſe relinquat, Fluidum vero ad 4 

a den ak relinguaur: ſi hoc à Solis actione proveniat, effectus 
on erunt adeo ſenſibiles, quia Terræ Semidiameter Tc vel 14 
evancſiit fere reſpectu Diſtantiæ immenſæ inter Terram & Solem, 
quæ reſpectu Diſtantiz inter Terram & Lunam (que triginta Dia- 
metros Terreſtres vix excedit) ſatis fit ſenſibilis; & ideo fluidi 
ad c gray itas inſenſibiliter major verſus Solem quam ad r, & ad a 
poſiti inſenſibiliter quam ad 1 minor; unde Figura ſphæroides hinc 
facta parum ſupra ipſam ſphæram elevabitur ad vertices c & a, 
parumque in circulo Bp infra eandem deprimetur. Aliqua tamen 
erit hæc Fluidi Terreſtris elevatio in c & a depreſſioque in 3 cir- 


culo, propter immenſas unmenh. corporis Solaris etiam longiſſime 
diſtantis vires. Fore 


"& ts N 
$ # 


'PROPOSITIO XV. 


# Aris Fluxus 2 Refluxus ft ex Huidi Telluris Clobum ope- 


rientis Figuris ſphæroidibus oblongis, guarum axes Product 
per Lunam & Solem tranſeunt. 


Primus (quod ſciam) AMiſtis Maris veram hanc caufion A ig 
Replorus, qui illam pluribus explicat in Iatroductionè ad Pꝶyſicam 
Cxleſtem commentariis de Motibus Selle Martis traditam, ubi 
poſtquam cujuſvis corporis Gravitatem in quodvis univerſaliter 
oſtendit, ſic ſcribit,:; Orbis virtutis tractoriæ, que eſt in Luna, por- 
rigitur uſque ad Terras, & proleGat aquas ſub Zonam Torridam, 


quippe in occurſum ſuum quacunque in verticem loci incidit, inſen- 


ſuulter in maribus ancluſis, ſenſibiliter ubi ſunt latiſimi aluei 2 
ce ani, aquiſque Hacioſa reciprocationts libertas; & in Ar. Lun. 
Pag. Jo. fic : At, æluum maris cauſa videntur eſſe corpora Solis & 
Lune. trabentia agquas maris. Illam poſtea excepit & incremen- 
tis immenſis ditatam ſuam jure fecit ſummus Philoſophus D. / 
Newton, qui aquas Mar is intumeſcere oſtendit & ſub Luna & loco 
huic onpoſito: Keplerus enim credebat quod Impetus præſente 
Lung 7 Lignif per abſentiam Lane, impetum alium; donec 
Luna rediens. ena impetis hujus recipuat, modererurgue, Sn 
cum ſuo inotu circumagai. Sphæroides igitur hag figura, qua ultra 
ſphæram (duorum montium inſtar & {ub Luna & in loco huic 
oppoſito) exſtat, una cum Luna (quam ſequitur) motu diurno 
circumacta, (five hotius, ſecundum rei veritatem, Tellus in Orien- 
tem rotata. nue le, hiſce,eminentiis aquarum, quæ ſub Luna, 
motu proprio lente in Qrientem lata, immatæ quaſi conſiſtunt,) a- 
quam in ſuo itinexe bis intumeſcere facit totieſque detumeſcere 
dag 25 Pie wo. Luna a,cujuſyis Loci Meridiano digreſſa ad 
Miene f Soul | dit o bi. 012572) un 2 
een we (per Schol. Prop. præc) Fluidum Tetreltre tum: 
To etla 
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etiam in Locis quibus Sol in Zenith aut Nadir reperitur, Iioet multo 
minus quam ubi Luna ſimiliter locatut; in Luminariun Comun | 
ctione & Oppoſitione conjungentur etiam prædictæ aquarum eini- 
nentiæ, fietque elevatio omnium maxima, maximaque etiam de- 
preſſio, cum Luminaria Horizontem ſimul attingunt, quia aqua 
per utriuſque Vim tunc elevatur, nunc deprimitur. In Lumina- 
rium Quadraturis Sol attollit aquam ubi Luna deprimit, deprimit- 
que ubi Luna attollit; & ex Virium differentia aquarum elevatio - 
omnium minima oritur, minimaque etiam depreſſio. Inter Lu- 
minarium Syzygias & Quadraturas effectus producuntur inter præ- 
dictos intermedii, ut æquum eſ . 


Si Luna in Aquinoctiali circulo verſetur, aquarum eminentiæ 
binæ oppoſitæ ¶quatorem Terreſtrem tenebunt, & utraque maxi- 
mum illum Telluris circulum motu ſuo deſcribens magis agitabi- 
tur, & proinde ad littora appellens altius elevabitur ad illa; præ- 
terquam quod, Aquatoris Terreſtris diametro majore exiſtente 
quam recta quævis alia per Terræ centrum traducta & utrinque 
ad ejus ſuperficiem terminata, aqua per Luminarium Vires (cæteris 
paribus) in illo ad majorem altitudinem elevabitur quam alibi. Et 
igitur cum Luminaria duo, in Aquatore conjuncta aut oppoſita, 
Vires ſuas ad Mare in Aiquatore Terreſtri elevandum jungunt, 
quod fit in Syzygus Aquinoctio proximis, hoc eſt, Menſe Martio 
& Septemhri contingentibus; AÆAſtus tum producti erunt omnium 
maximi & agitatiſſimi, Æſtuſque, qui dictis Menfibus in Lumina- 
rium Quadraturis contingunt, erunt omnium minimi minimeque 

agitati; effectus quippe differentiæ Virium Lunæ ab Aquatore 
maxime declinantis (nempe quæ Soli in Aquatore poſito eſt in 
aſpectu Quadrato, ac proinde in Solſtitialibus Zodiaci punctis) & 
proinde Aftum minimum minimeque agitatum producentis, & 
Solis non declinantis ÆAſtumque adeo maximum maximeque agi- 
tatum cauſantis; cujus contrarium accidit circa Solſtitia, cum A. 
ſtus minimi in Luminarium Syzygus contingunt (minimi inquam 
illorum qui in Syzygiis contingunt) maximique (eodem ſenſu) in 
eorum Quadraturis. 

Rurſus, Aſtus (ceteris paribus) maximi ſunt dum Luminaria 
ſunt in Perigæo, minimi dum in Apogæo; cumque iſtud Lune ac- 
cidat quovis Lunationis tempore, Soli autem Hyeme tantum, 
hoc prioribus junctum efficit ut Aſtus maximi in Syzygiis & mi- 
nimi in proximis Quadraturis præcedant Aquinoctium vernum 
& ſequantur Aquinoctium autumnale. 

Hucuſque A ſtuum proprietates conſideravimus quatenus uni- 
verſum Telluris globum afficiunt: reſtat nunc ut eas conſideremus 
quz a diverſarum habitationum Latitudine diverſa procedunt. In 
quem finem referat B; EK AH Tellurem, cujus centrum T, Poli 4 
& B, hic borealis ille auſtralis, E CAquator, & huic paralleli duo 
circuli ep, FG, quorum hic verſus Boream fit, ille verſus Auſtrum. 
Fluidum Telluri circumfuſum ad præſentiam Lunæ ſe diſponat 
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in ſphrroidem figuram oblongam, cujus axis E H productus e 
Lunam tranſeat, ut Prop. præc. oſtenſum eſt; erit recta 1 N 
9 Altitudo (computando a centro) & r vel 
N55 hep eadem nempe cum Altitudine a in e 
uncto, D. g. X vel Y, ubi OKT N Y31 os 28 

— elis cD & r occurrit. 2 D 
Rectæ 1c, T, TD'& TG aquæ 
Altitudinem in reſpectivis pun- 
ctis c, E, D & 6 deſignabunt; du- 


e 
1444 Ou, 
- 


HIT 
ctoque Po circulo ad circulum nh eri 
NM parallelo, erit recta TO -* We Ny ers! 
qualis Altitudini aquæ in punctis ENV ASC 
o, v, s, & p, ubi dictus circulus Mi IP, . 5 


Po cum Aquatore & paral- 
lelis reſpectivis concurrit. Hiſce 
poſitis, conſideremus Locum motu diurno parallelum CD Wi 
bentem: patet, cum Locus hic in p verſatur, Altitudinem Ma. 
ris TD efle maximam, hoc eſt, Aiſtum eſſe cum Luna 1. Meti- 
dianum tenet; poſtea vero Altitudinem aquæ ibi efle minimam, 
cum dictus Locus revolvendo ad punctum x pervenit, uti pri- 
us eſt oſtenſum; rurſuſque Æſtum eſſe cum Locus ad c appel. 
lit. Sed quia TD major eſt quam Tc (nempe longiſſimæ 1 
propior) erit in caſu præſenti, cum Luna ad Polum elevatum de- 
clinat, Altitudo Maris major cum Luna eſt in Meridiano ſupra Ho- 
rizontem quam cum Luna Meridianum infra eundem tenet. Simili- 
ter TG minor eſt quam TF, quippe minimæ TM propior; hoc eſt, in 
Loco parallelum Fa motu diurno deſcribente Altitudo aquæ maxi- 
ma, contingens dum Luna verſus Polum depreſſum a declinans 
Meridianum ſupra Horizontem tenet, minor eſt quam ejus Al- 
titudo maxima, quæ fit dum Luna ad Meridiani alteram medie- 
tatem pertingit. 

Porro, Aſths prædicti alternis vicibus majoris & minoris (in 
Loco quovis extra Aquatorem poſito, prout Luna ad Meridiani 
partem conſpicuam aut latentem appellit) differentia major erit, fi 
cum cauſis quibuſdam prius explicatis ſimilemque effectum ſortien. 
tibus conjungantur, ex. gr. Solſtitiorum tempore; tunc enim in 
SYZygl1s utrumque Luminare ab Æquatore maxime declinat , 
a qua Declinatione AÆſtuum alternationem pendere oſtenſum eſt. 
Atque effectus adhuc augebitur, fi Orbitz Lunaris Nodus aſcendens 
¶QAquinoctium vernum etiam occupat; tunc enim Luna Soli con- 
juncta, ultra Declinationem Solis Declinationi maxim# æqualem, 
Latitudinis maximæ (in Limite nempe) quantitate magis — 6 in 
Boream aut Auſtrum declinat. 

Hæc omnia ita ſe haberent, fi globus Telluris undique aqui ſatis 
profundi tegatur: Verum propter Inſulas tam majores quam mi- 
nores Aſtum inhibentes, atque hiſce intermedia Freta, item Vada 
Syrteſque, per quz Aſtus ſunt propagandi, infinita fere oritur hu- 

Jus 
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jus Phænomeni varietas. At omnium horum ſitu reſpectugus ad 
invicem probe notis, & Obſervationibus de Maris Eſtu trade in 
ſtitutis, nullum eſt dubium quin horum ratio et prædictis facile & 
naturaliter fluat. Verum cum hæc non ſint noſtri inſtituti, im- 
mo ha&enus oſtenſa non niſi tanquam Lemmata ad Lunæ figu- 
ram determinandam conſignentur, particularibus hujuſmodi pro- 
ſequendis abſtinemus. 2 - 1:9 eil - =p T ber eure K 
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I Globus Lune ubique profundo Mari noſtro ſumili opertus 

efſet, indueret hic fguram ſphæroidem oblongam, cnjus axis pro. 
ductus per Terram tranſiret: & Altitndo fluidi Lunaris, in par- 
tibus citerioribus & ulterioribus Lune, ſupra ſphæram ſpheroidi 
mnſcriptam efſet ad Altitudinem analogam Maris noſtri in partibus 
Lune ſubjeftis & hiſce è diametro oppoſitis, ſupra ſpharaminſcri- 
ptam ſpheroidi, in ratione compoſita ex ratione gravitatis accele- 
ratricis Luna in Terram ad gravitatem acceleratricem Terre in 
Lunam, & ratione Diametri Lune ad Diametrum Terre, 


13 9 
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Quod fluidum Lunare in ſphæroidem figuram affurgeret, cujus 
axis per Terram tranſiret, patet iiſdem argumentis, quibus Prop. 
LXIv. probavimus fluidum Terreſtre hujuſmodi figuram induere. 
Cum enim Lib. I. fatis fit oſtenſa gravitas omnium corporum in 
omnia, merito cum Keplero in Air. Lunar. quærendum eſſet; 
Quid impedit igitur quin dicamns Terram etiam Lunares aquas 
trahere ſicul Luna Terreſtres? Porro, fi gravitas acceleratrix Ter- 
re in Lunam æqualis eſſet gravitati acceleratrici Lune in Terram, 
(hoc eſt, fi æqualis eflet materiæ quantitas in Luna & in Terra; 
patet fluida æquidenſa, quibus iſti duo globi teguntur, ſe confor- 
matura in figuras ſphæroides ſimiles. Nulla enim vel excogitari 
poteſt ratio, quare alterius globi fluidum in acutiorem ſphæroidem 
figuram attollatur: Nam præter ſolam molem, in caſu præſente, 
omnia hinc inde æquantur. Et cum omnia ad omnimodam Aqua. 


. 


litatem producendam neceſſaria ponuntur præter Molem, loco 
omnimodæ Aqualitatis producetur Similitudo ejus ſuccedanea. 
Figuræ in ſchemate defignent figuras ſphæroides fimiles in quas 

Ce c 2 Luna 


988 AS ONO Priysrca » Tiibdy. 
Luna ſetijus centrum ) Terraque (cujus centrum ir) *qualis Maſſer 
fluids :alternatelevarent; Hgurarum: hätum axes LR. TA in dire. 
cum jacerent per Prop. Lrv. Si ſphæroidibus hiſce inſcriptæ con- 
cipiantur Iphzr&eD,r Cc axes in e & n interſecantes, erit ob figu- 
rarum ſphieroidum in caſw:praſenti, ſimilitudinem BL ad LF ut 
TA adj & dividendo h ad Ly ficut à c ad TE, & viciſſim B35 
ad ac ficut LF ad TE; hoc eſt, fi zqualis eſſet gravitas accelera- 
trix Terre in Lynam atque. Lune ; in Terram, elevatio fluidi Ly- 
naris, in partibus proximis & remotiſſimis ſupra ſpheram inſcriptam, 
eſſet ad elevationem flaidi Terreſtris analogam, in locis Lunæ ſub- 
jectis & hiſce oppoſitis, ut Diameter Lunæ ad Diametrum Terræ. 
Rurſus, ſi Terra ac Luna æquales haberent Diametros, Altitudi- 
nes- ſupra inſcriptas ſpheras, ad quas fluida æquidenſa elevarentur, 
eſſent ut gravitates acceleratrices in ipſa corpora trahentia; hoc eſt, 
ſphæroidis Altitude, ad quam elevatur fluidum Lunare ſupra ſphz- 

ram, in partibus Leila proximis & ab illa remotiſſimis, eſſet ad 
confimilem Altitudinem {phzroidis aquez ſupra in ſcriptam ſphe- 
ram, ad quam elevatur fluidum Terreſtre, ut gravitas acceleratrix 
Lunæ in Terram ad gravitatem acceleratricem Terre in Lunam. 
Et igitur, licet neque gravitas acceleratrix Terræ in Lunam æqua- 
lis fit gravitati acceleratrici Lunæ in Terram, nec Diameter Lunæ 
Diametro Terræ æqualis; erit Altitudo fluidi Lunaris ſupra inſcri- 
ptam ſphæroidi ſphæram, in partibus citerior ibus & ulterioribus 
Luna; ad analogam Altitudinem, ad quam Mare noſtrum in par- 
tibus un ſubjectis & hiſce & Diametro oppoſitis ſupra inſcriptam 
ſphæroidi ſphæram elevatur, in ratione compoſita ex ratione Dia- 
metri Lunæ ad Diametrum Terræ & ratione gravitatis acceleratri- 
cis Lunæ in ue ad neee acceleratricem Terre in Lu— 
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"PRO POSITIO LXVII. 
F. Iguram a oblongam Lune definire. 


Superius oftenſum eſt & Lunam aliquando fuiſſe fluido undique 
tectam (quod ex illius figura ſphærica patet) & fluidum hoc fu- 
iſſe ſphæroidis figuræ oblongæ, cujus axis per Terram tranſit. 
Quoniam autem eadem fere Lunz facies Terræ perpetuo obverti- 

tur, (quod propter Periodum Lunæ circa proprium Axem ejus Pe- 
riodo circa Terram æqualem contingit, ut Prop. Lv1. oſtenſum eſt,) 
eminentiarum hujus ſphæroidis extra globum Lunæ idem erit 
perpetuo in ſuperficie Lunæ fitus. Indureſcente proinde paulatim 
Lunæ materia fluids ſeu molli, ſphæroidis hujus eminentiæ in 
Lunæ ſuperficie quieſcentes etiam induruerunt, ipſaque Luna ex 
molli dura facta hanc figuram ſphæroidem oblongam retinet; ſe- 
cus atque in Terra fit, in qua ſphæroidis fluidæ eminentiæ extra in- 
{criptam ſphæram, propter Telluris motum circa proprium Axem 
pernicem, circa Tellurem perpetuo rotantur fluiditatemque con- 
ſervant. 5 
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4 Ad ſpheroidis huhnsgiguræ ſpecieimdetermmandam iN vertutur 
demonſtratumt eſſe cin Prop ꝓræc. ex ceſſuſ ais — wen 
ſupra diametrum huic normalem eſſe ad exveffum Alti 
Aimite Mayi$ Hoſtri A viribusꝭ folius? Lunæ facttei ſupra — | 
in/ratione' compohta ex ratione gravitatis'racceltratricisLunz'in 

Terram ad*gravitatem 1 Terræ i Iunami&natione 
Diametri Lunæ ad Diametrum Terra: Sed datur utratme ratio 
componens, prior ex Prop. LXII, Aer ex Prop. Iux; datur igi- 
tur compoſita, nempe ratio exceſsũs axis ſphæroidis Lune ſupra 
| diametr um illi normalem ad excefſum Altitudinis maxime Maris 
noſtri a ſolius Lune viribus fate ſupra minimam. Datur autem 
exceſſus hic per obſervationem; ergo & ille, nempe exceſſus axis 
ſphæroidis Lunaris ſupra Diametrum illi normalem: datur au- 
tem ipſa Lunaris Diameter per Prop. Lx; ergo & axis ſphæroidis 
figuræ quæſitus. Definita igitur eft Lunæ figura e ob- 
wigs r 

Lunæ figura ex ſpheroide prolata Mop LXIII. definita, & ob- 
longa hac LxvII. determinata componitur: At fi illius ſuperficies flu- 
ido t tegeretur, tertia præterea eflet figura ſphæroides oblonga facta a 
Solis Vi perturbante, cujus axis productus per Solem tranſiret, oujuſ- 
que proinde eminentiæ, ſemel in rotatione Lunæ ſuper proprium 
Axem, integrum Lunæ ambitum peragraret inſtar Aftis Maris no- 
tri. Hujus elevatio maxima, extra ſupra definitam figuram Luna- 
rem, eſſet ad elevationem Maris noſtri, a ſola Vi Solis mam, ut 
Diameter Lunz ad Diametrum Terræ, '& proinde nota. 5 £1 

Quæ de Terra ejuſque Satellite Luna dicta ſunt, vera etiam 
erunt de Jove & Saturno & eorum Satellitibus, fi vel nunc vel 
olim fluida fuerint ingentia iſta corpora: gravitas enim mutua cor- 
porum, conatus recedendi ab axe motis in corporibus rotatis & 
fluidi natura eadem ſunt apud Jovem & Saturnum _ apud 
Terram. : 2.10 


8 E 0 LJ 0 X II L. 
De Saturn Annulo, ejuſque Pha. 2 


Poſt traditas & demonſtratas methodos Geometricas, quibus huc- 
uſque obſervatorum circa Planetas ſecundarios & eorum Phaſes 
rationes explicantur & quantitates determinantur, reſtat ut eadem 
fiant reſpectu Annuli five Fornicis Saturno circundati, qui ejus Sa- 
tellitii pars eſt, ideoque locum — poſt alia de Satellitibus expli- 
cata, ſibi vendicant. 


PROPOSITIO LXVIII 


Nuuli, quo Saturnus cingitur, Magnitudinem, Figuram & 
Situm deſcribere. 


Annulus, quo Saturnus cingitur, elt tenuis, Wan nuſquam ipfi 
e Saturni 


2690 - AvTRONoMIE PISI Lib. IV. 


Saturni globo:;coherens, ut in figura depingitur; quorum ulti- 
mum hinti conſtat; quod Fhtæ inter Saturnum Annulumque per 
GCcB ſpatium cernantur. tie; 3 11 ola Tinto A 
_  Anmuhi Semidiameter eſt Saturn Semidiametri dupla ſeſqui- 
quarta, & interſtitium inter Saturni globum & interiorem An- 
nuli limbum ach æqualis Anmuli latitudini c p. Hujus ſuperficies 
duæ, eDFHc hic viſa alteraque latens huic parallela, planæ ſunt; 
nr ee ee eee 717 eee T6 rin 
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non tamen politæ ſpeculi inſtar, ſed lumen Solis in ſe incidens un- 
diquaque reflectentes. Annuli craffities, five diſtantia inter pre- 
dicta duo plana, ſenſibilis eſt licet non admodum magna: Solis ra- 
dios in ſe incidentes aut non omnino aut parum admodum reflectit, 
vel ſaltem ſpeculi inſtar ab uno puncto divergentes & Terram 
non attingentes. 2515 | 
Annulus hic (qui propter gravitatem verſus Saturni centrum, 
Fornicis inſtar, æquali undique a Saturno intervallo ſuſtinetur) fi 
omnino revolyitur , circa Axem ſuum five rectam ex centro 
ad ipſius facies parallelas normalem revolvitur, adeoque eminus 
ſpectanti propter ejus uniformitatem pro quieſcente habetur. 
Ipſum Saturnum circa eundem Axem ſuper Polos p, p etiam re- 
volvi admodum eſt veriſimile; adeo ut Annulus, in AÆquatoris Sa- 
turnii plano producto, Planetam hunc circumſtet ad diſtantiam ab 
ejus ſuperficie paulo majorem quam eſt Diametri quadrans. 
Hæc omnia ad Oculum melioris notæ Teleſcopio adjutum patent, 
& ope Micrometri menſurantur; id eſt, cum Saturni Globo com- 
pn | 
Saturnus Annulo cinctus in Orbita ſua circa Solem eodem modo 
defertur atque Tellus in ſua, quem Prop. xxx. Lib. I. deſcripſimus; 
nempe Annulus, adeoque etiam Saturni AÆAquator forte in hujus 
plano & Axis paralleles feruntur; & planum Annuli eodem 
ſemper angulo, nempe 231 graduum, ad immotum planum Eclipti- 
cæ inclinatur, ac proinde eodem ſemper ad planum Orbis Saturni. 
Communis plani Eclipticæ planique Annuli Saturni interſectio 
Eclipticæ occurrebat circa Annum 1659, in 20: grad. Virginis 
& 101 grad. Piſcium, ex obſervatione Chriſtiani Hugenii: nam 
in iſtis punctis conſtitutus tum temporis Saturnus Anſis ſive — 4 
8 | nulo 
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nulo orbatus ſpectabatur; in aoꝶgiadu Geminobum & Sagittarii;a 
prioribus ſc. rèmotiſſimis punctis, Anſæ maximeſexpanſte da did uctar 
oernebantur, quippe Annuli cirdulus tum minime obliq;de fear 
dicta 2030 m & * non multum diſtant à punctis, ubi communis 
interſectio plani Aquatoris Terreſtris cum dicto Ecliptio plano 
per Solem tranſiens Eclipticæ occurrit, & hæc duo plana æquali- 
bus angulis ad planum Eclipticæ inclinantur; erunt hæc duo plana, 
nempe ÆEquatoris Annulique Saturnii, inter ſe fere parallela. Et 
igitur ſi ex Terra Annulus hic circularis oblique ſpectetur, indeque 
Ellipticus appareat, Ellipfis hujus major axis parallelus fere erit 
Aquatori Cœleſti. 855 r 
Prædictam Rectam (quæ eſt communis interſectio plani An- 
nuli Saturnii & plani Eclipticæ) motu angulari in anteceden- 
tia ferri veriſimillimum eſt. Quod fi Annulus hic cum Aqua- 
tore Saturnio magnetice aliove quovis modo imperceptibili ſit con- 
nexus, (nam Obſervatione conſtat illum nuſquam cohærere, ) ita 
ut horum plana in unum ſemper coincidant; Aquinoctiorum Sa- 
turniorum puncta retrocedent: Annulus enim eſt materia ad A*- 
quatorem Saturni redundans; unde (per Prop. LXIv. Lib. 1.) conſtat 
iſtorum punctorum motus in antecedentia eodem modo quo &Æqui- 
noctialium punctorum Terreſtrium. Quod ſi, Planetæ ſecundarii in- 
ſtar, Annulus motus ſuos peragat independenter a Saturni Globo, 
Lineæ prædictæ regreſſus ex Prop. xxv. Lib. Iv. conſtabit. 
Porro angulus, quem Annuli planum cum plano Orbis Saturnii 
continet, major erit per Prop. xv, cum Saturnus in horum com- 
muni interſectione reperitur quam alibi; & minimus cum Satur- 
nus inde maxime diſtat: verum mutationes hæ tam parvæ ſunt ut 
e Terra vix obſervari queant. it's Tis mee 


PROPOSITIO LXIX. 


2 Saturnii Phaſes * Sole Hectatas deſcribere & de- 
W774 


Ab illis ordimur quæ fiunt cum Spectatoris oculus coincidit cum 
corpore illuſtrante, quippe & ſimplicioribus & ad alia gradum faci- 
entibus. Patet primum, Saturno ex Sole ſpectato ut in 4 vel 1, (in 
ſchemate annexo ubi Saturnum cum Annulo quo cingitur paralle- 
los delatum depinximus, cum ſpecie qua Diſcus apparet poſt illum 
reſpective,) neutram Annuli faciem videri, idque ob duplicem 
cauſam: Nam primo, cum in hoc caſu Annuli planum productum 
per Solem tranſeat, neutra ejus facies illuſtrabitur, Solis radiis u- 
tramque ſtringentibus tantum, adeoque videri nequit, quippe ob- 
ſcura; deinde, cum Oculus etiam in Sole ponatur, hoc eſt, in pla- 
nis videndis productis, facies illæ licet illuſtratæ non viderentur. 
Quod ſi Annuli Acies radios Solares in ſe incidentes undiquaque 
Planetarum more reflecteret, in ſitu prædicto exſtarent hinc inde 
Brachia lucida in recta ad Eclipticam angulo 2315. inclinata: Cum 

vero 


2392 , | ic tac. Lib. IV. 
vero ebe races now renner (ob Prop. præc. dictum) Brachia 
non ultra Saturn! Diſcum protenſa; —— 
a —— tranſit; lineam efficiet In ædicto modo in- 
clinatain; ver DiſLomtrath traductam: Sed & inea hætc obſcura 
etiam alias apparebit, nunc ſupra Diſci centrum, nunc infra illud 
W e ici 
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Procedente Saturno ab a per B, c &c. verſus E, vel ab 1 per k, I. 
&c. verſus N, paulatim attollitur Sol ſupra Annuli faciem, vel hanc 
vel illam, donec Saturno ad E vel N pervento, planum per Solem 
& Saturnum traductum, ad Eclipticæ planum normale, Annuli pla- 
no etiam normale fuerit, & Sol ſupra planum Annuli circiter 233“. 
elevatus; in quo caſu facies Annuli illa „quam Sol illuſtrat, omnium 
maxime illuſtratur, ob radiorum Solarium incidentiam tum maxime 
directam: Et Annuli limbus circularis Oculo in Sole etiam conſti- 
tuto ex Opticæ legibus Ellipſis apparebit, cujus major axis duplus 
ſeſquialter eſt minoris, ſicut radius eſt fere duplus ſeſquialter finis 
231%. Et porro, procedente Saturno ab E per P, d &c. verſus 1, 
aut ab N per o, p &c. verſus a, paulatim minuitur Solis elevatio 
ſupra faciem illuſtratam, donec tandem neutram denuo illuſtret, ſed 
utramque ſuis radiis ſtringat In intermedio quovis ſitu facies il 
luſtrata minus aut magis illuſtrabitur pro minore aut majore di- 
ſtantia Saturni a fitu A vel x, & circularis Annulus ſub magis con- 
tractæ aut magis dilatatzz Ellipfis ſpecie videbitur; ejus nempe 
major axis erit ubique ad minorem ut radius ad ſinum anguli quo 
recta ex oculo ad ejus centrum ducta inclinatur ad Annuli planum. 
Prædictus angulus quo Sol (Oculuſve in Sole pofitus) ſupra Annuli 

planum eleyatur, in quovis Saturni fitu (puta c) zqualis eft angulo 
quo Sol {ſupra planum Aquatoris Terreſtris elevatur (hoc eſt, So- 
lis Declinationi ab Aquatore) cum Tellus diſtat à puncto, ubi Ter- 
ricolis AÆquinoctium eſt, angulo æquali ipſi As c adeoque per Ta- 
bulam Declinationis punctorum Eclipticæ facillime inveniendus: 

Nam (per Prop. præc) maxima Solis elevatio ſupra planum Æqua- 
toris Terreſtris æqualis eſt maximæ ejus elevationi ſupra planum 
Annuli Saturnii. 


Saturno 
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non tantum quia Ellipſs axis minor in a lte ah elt admodum per 5 
vus, ſed etiam præcipue quod ob radios Solis admodum oblique 
incidentes parum illuſtretur, & proinde Oculo vix ſenſibilis redda · 
tur. Experientia vero conſtat ad illuſtrandam Annuli faciem, ita 
ut videri queat, opus efſe ut Sol ſupra illius planum elevetur tribus 
ad minimum gradibus; ad iſtud vero requiritur ut Saturni Locus 
Heliocentricus diſtet a loco a vel 1 ſeptem aut oo gradibus: & 
igitur toto illo tempore quo Saturnus ex Sole ſpectatus citra vel 
ultra punctum a vel 1 (jam ſæpe deſcriptum) intra ſeptem aut octo 
gradus hæret, hoc eſt, dum in Orbitæ ſuæ partibus oppoſit is quin- 
decim iſtos gradus percurrit, quod totidem circiter menſes durat, 
ejus Annulus & hinc nata Brachia & Anſæ non apparebunt, ſed Sa. 
turnus rotundus & ſolitarius videbitur. Verum limites hi diverſi 
erunt pro obſervantis Oculi diverſa acie, diverſiſque Tubi quo uti- 
tur viribus. Atque hæc ſunt precipua Phænomena Annuli quo 
Saturnus cingitur e Sole ſpectati; hie modus illa determinandi. 
SCHOLIUM. 

Ob eaſdem rationes Viz Satellitum circa Primarium quemvis 
revolventium è Sole ſpectatæ, nunc rectæ apparent nunc Ell ipticæ: 
rectæ quidem, cum linea Nodorum Satellitis producta in Solem 
incidit; quando etiam Satelles è Sole viſus maxime elongatus a ſuo 
Primario maxime etiam declinat à Via Primarii & Sole viſa, quo 
caſu Eclipfis iſtius Satellitis, in Primary umbram incurrentis, cen- 
tralis erit & proinde (cæteris paribus) maxime diuturna, & Um- 
bra Satellitis, inferiorem Orbitz ſuæ ſemicirculum percurrentis, in 
Primarium incidens per Diſci centrum è Sole viſum tranſit. Unde 
Solis & Satellitis Phænomena, è Primario viſa, ad ſuperiorum nor- 
mam definientur. Extra hunc ſitum Satellitis Via e Sole viſa El- 
lipſis apparebit, (circulus nimirum oblique ſpectatus,) cujus major 
axis eſt in Primarii Via viſa. Hæc breviorem obtinebit axem mi- 
norem quo propior eſt Primarius iſtis punctis ubi prior Phaſis con- 
tingit, longiorein quo ab illis remotior; adeoque omnium longiſſi- 
mum (hoc eſt, ipſa hæc Ellipſis, quam Satellitis Orbita circularis 
induit, erit latiflima) dum Primarius in locis verſatur inter præ- 
dicta loca medi 11s, nempe cum recta Solem Primariumque conun- 
gens eſt ad Satellitis Orbitz planum minime obliqua, in quo caſu 
Satelles in maxima Elongatione ? a ſuo Primario videbitur in Pri- 
marii Via è Sole viſa; in conjunctione vero cum Primario à dicta 
Via maxime in hanc vel illam partem declinat, prout in ſuperiore 
vel inferiore Orbitæ ſuæ ſemicirculo verſatur. Unde Satelles in 
ſuperiore Orbitæ ſuæ parte ab Umbræ Primarii axe longiſſime ab- 
erit, & in inferiore Satellitis Umbra a centro Diſci Primarii ſui & 
Sole viſt quam maxime etiam diſtabit; ideoque pro inclinatione 
plani Orbitæ Satellitis ad planum Orbitze Primarii, proque' Orbitz 
Satellitis magnitudine, Eclipſes illinc ortæ erunt (ceteris paribus) 


vel breviſſime , vel forſan nullæ. In locis intermediis Satellitis 
D d d Via 


Via circa Primarium è Sole viſa erit Ellipſis minus lata, prædicta- 
que omnia miſcebuntur. Atque Phaſes hæ omnes contingent bis 
in una revolutione Primarii circa Solem, ſi Nodorum Linea ſibi 
ſemper parallela maneat; ſin hæc moveatur, continget Phaſium 
varietas omnis, ex quo iſta Nodorum Linea producta in Solem in- 
cidit, donec rurſus verſus eundem dirigatur. Et è converſo, ex iſtis 
Eclipſium vel longiſſimarum vel breviſſimarum obſervationibus, 
lineæ Nodorum Satellitis poſitio & plani Orbitæ Satellitis ad pla- 
num Orbitæ Primarii inclinatio definientur. 


PRO POSITIO LXX. 


Nuuli Saturnii Phaſes e Terra ſpectatas deſcribere & de- 
/anire. 


Licet Annuli Saturnu Phaſes & Sole ſpectatæ fint fere exdem 
cum ejus Phaſibus & Tellure ſpectatis, (quia Saturni locus Geocen- 
tricus ab ejuſdem loco Heliocentrico, etiam cum maxime, vix di- 
ſtat ſex gradibus,) & proinde per Prop.prec. definiendz ; cum tamen 
in quibuſdam differant, præcipue Saturno rotundo apparente, illa- 
rum differentias breviter oſtendemus. 

Sit ut prius s Sol, AB IN Orbita Saturni, Der Orbita Telluris an- 


nua; (neque enim ejus inclinationem ad Orbem Saturni, quippe ad- 
modum parvam, hic confideramus;) 


ſintque 4 & I loca Orbitz Satur- 
ni, in quibus Saturnus exiſtit cum 
Annuli ſui planum productum 
per Solem tranſit, & Aquinocti- 
um in Saturno fit, ſi Annulus ſit 
in plano Aquatoris & Saturnus 
circa proprium axem rotetur. Pa- 
tet quod, Saturno in a vel x poſito, 
Annulus non cernetur ab Oculo in 
Terra in quacunque Orbitæ ſuæ 
parte Tellus conſiſtat: Nam cum | 
neutra Annuli facies à Sole in hoc caſu illuſtretur, neutra ab Oculo 
videbitur, licet ſatis ſupra illius planum elevato. Sola Annuli acies 
illuſtratur, quæ tamen non videtur, quia radios (ſaltem ad Ter- 
ram pertingentes) non repercutit: hæc tamen, qua lucidum Sa- 
turni Diſcum tranſit, nigricans five obſcura linea apparet ob ratio- 
nes Prop. præc. explicatas. 15 
Porro ſi, Saturno ad B; progreſſo, Tellus fit in Orbitz ſuæ puncto 
e, tali ut Be fit parallela ad a1, Saturnus etiamnum rotundus ap- 


— —— 


parebit: Nam licet Annuli facies altera a Sole in hoc caſu illu- 


ſtretur, Oculus Telluri affixus in Annuli plano producto etiamnum 
reperitur, ideoque illam non videt, ſed ſolam Annuli aciem 
obſcuram ſibi obverſam habet. Hoc accidit quando Saturnus 
ex Terra ſpectatus ad eaſdem Fixas refertur, ad quas refereba- 
tur per Oculum in Sole poſitum cum Sol in Annuli plano producto 

reperi- 
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reperiretur; hoc eſt, quando Saturni locus Geocentricus idem eft 


cum ejus loco Heliocentrico, cum Sol eſt in Annuli plano producto, 
quod ex Tabulis Aſtronomicis facillime dignoſeitur. 


41A. 


Rurſus, ponatur Saturnus in ſitu H, Tellus in E, ita ut Annuli 


planum, ſive potius hujus communis ſectio cum plano Orbis Sa- 
turni rea HM, ipſi 14 parallela, producta inter Solem s & Terram 
E cadat, quod fiet ubi Saturni Locus Geocentricus & ejuſdem L. o 
cus Heliocentricus ſunt ad diverſas partes Loci ſupra Prop. Lxy11. 
deſcripti, ubi Annuli planum productum in Solem Terramve inci: 
dit, quod ex Tabulis Aſtronomicis, Ephemeridibus præſertim, fta- 
tim conſtat; nam s rea Saturm Locum Heliocentricum oſten- 
dens cadit ad unas rectæ HM partes, & EH oſtendens ejus Locum 
Geocentricum cadit ad alteras ejuſdem rectæ partes: In hoc, in- 
quam, caſu Spectator Terreſtris Annulum non videbit, (præterquam 
quod linea nigricans lucidum Saturni Diſcum tranfit,) quia illam 
Annuli faciem, quæ Solis radiis exponitur, conſpicere nequit; quip- 
pe ab ipſo averſam. Obverſa etenim Terræ, in hoc call, eft facies 
illa quæ nunc umbre vices patitur. 

Contra, cum rectæ r N, s N ad Saturnum ex Sole & Toms Jr 5 
ad eaſdem prædictæ NR (communis ſectionis planorum Annuli Or- 
biſque Saturni) partes cadunt, ſicut fit cum Saturnus eſt in N; hoc 
eſt, cum Locus Saturni Geocentricus ejuſdemque Locus Heliocentri- 
cus ad eaſdem partes ſunt reſpectu Loci ſupra deſeripti, ubi Annuli 
planum productum in Solem incidit; tum eadem facies Annuli Soli 
& Terre obvertitur, ac proinde (fl per alias rationes Prop. præc. 
explicatas liceat) facies illuſtrata viſa Saturno Brachia Anſaſve præ- 
ſtare videbitur: Nempe ſi Sol Annuli faciem ſatis illuſtret, ut ejus 
lumen Oculum afficiat; hoc eſt, ſi tribus gradibus aut amplius ſu- 
pra Annuli planum attollatur, five Saturnus octo gradus aut am- 
plius a puncto a vel 1 abſit, & Terra etiam uno circiter gradu aut 
amplius ſupra eandem faciem elevetur, (nam etiam ſenſibili ali- 
quà opus eſt Oculi elevatione ſupra planum Annuli, ne Ellipſis, 


quam Annulus refert, tenuiſſimæ lineæ ſimilitudinem præferat, ade- 


oque exiliorem emittat lucem quam que Oculum movere poſlit;) 
hoc eſt, ſi Saturni Locus Geocentricus tribus gradibus aut amplius 
diſtet à loco, ubi Annuli ejus planum productum in Terram incidit, 
videbitur Annulus, ſicuti Prop. præc. oſtenſum eſt. 


Ad definiendam ſpeciem Ellipſis quam Annulus quovis tempore 


refert, advertendum eſt quod, cum illius planum inclinatum ſit ad 
planum Orbitz Terræ 230 circiter ubi Annuli circulus maxime di- 
recte videtur, Linea Terram dictumque circulum conjungens ad 
circuli planum! in dicto angulo inclinabitur; & proinde in iſto caſu 
circulus apparebit Ellipfis, cujus major axis eſt duplus ſeſquialter 
minoris. Porro, in alia quavis inclinatione rectæ Terram & Satur- 
num conjungentis ad circuli planum, (invenienda ex diſtantia Loci 
Saturni Geocentrici ab ejus Loco Geocentrico ubi Annuli planum 
productum in Terram incidit, ope Tabulæ Declinationis puncto- 
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rum Ecliptice, ut ſupra) major eius axis erit ad minorem ficut ra- 
dius ad firam rectum anguli modo inventi, quo Oculus ſupra pla. 
num Annuli elevatur. Atque hæ ſunt 7 Annuli Phaſes & 
Tellure viſt, & hi modi illas definiendi. Q. E. F. 150 
Ejuſdem etiam ſpeciei eſt Ellipfis quæ interiorem Annuli circu- 
lum refert, quippe in eodem plano cum exteriore: Verum Ellipfis 
hæc non eſt eadem cum perforata figura; Annuli enim craſſities 
huic obſtat. Perforatæ hujus figuræ citerior ſemiſſis eadem eſt cum 
predictæ Ellipſeos parte; ulterior vero eſt æqualis ſimiliſque 
Ellipſis pars axi paulo propius admota, ut ex figura Prop. Lxvm. 
patet. 


SCHOLIUM. 

Ad eundem modum ex figura viz five ſemitæ Satellitis circa 
ſuum Primarium e Sole viſe, per Prop. præc. determinata, determi- 
nabitur ejuſdem figura è Tellure ad Tempus propoſitum viſa. Patet 
enim Satellitem Telluris incolæ videri Ream deſcripſiſſe, cum Tel. 
lus in Orbitz Satellitis plano reperitur, licet Sol tum temporis in 
cadem non verſetur; & Ellipſin (quam in omni alto caſu refert) 
ad circulum maxime accedere, cum recta Terram & Primarium 
conjungens minime obliqua eſt ad planum Orbitz Satellitis, licet 
rea a Sole ad Primarium ad idem planum tum temporis non 
fit minime obliqua. Et è converlo, ex dictarum Phaſium obſerva- 
tione definietur fitus Lineæ Nodorum, & Inclinatio plani Orbitz 
Satellitis ad planum Orbitz quam Primarius circa Solem deſcribit. 

Porro, eadem vera ſunt de apparente ſemita Maculæ ſive alte- 
rius cujuſvis viſibilis notæ in Planetæ primarii ipſiuſve Solis ſuper- 
ficie & circa ejus Axem rotatæ, vel de talium notarum ſerie cir- 
culari: apparebit enim, ex Optices legibus, circulus hic nunc Recta 
nunc Ellipſis, prout Tellus in ejus plano producto verſatur vel 
extra illud. | 
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PHYSICA GEOMETRIC.E 
ELEMENTA. 


IIBER QUINTUS 


De | Cometis. 


— At_—_—_ 


_—_—— 


"Xp licatis Planetarum tum primariorum cum ſecundariorum 
— * & Phænomenis inde ortis, ad alterius generis cor- 


porum nempe Cometarum motus explicandos progredimur, quo- 
rum plures ſpecies ab Auctoribus numerantur: illos quippe divi- 
dunt ſecundum colores varios quibus fulgere cernuntur, Planetaſ- 
que quos ita æmulantur, & Caudarum quas emittunt figuras. Nos 
qui Aſtronomica non Aſtrologica tractamus, horum unicum tan- 
tum genus agnoſcimus, qui pro diverſitate vaporis Caudam conſti- 
tuentis, ipſiuſque Cometæ ſitùs reſpectu Solis, diverſas iſtas facies 
oſtendunt. 

In his tractandis primo Phyſica quædam expediemus, ut ad Geo- 
metrica, ipſam nempe Orbitam determinandam, accedamus poſtea. 
In Phyſicis tractandis opiniones quaſdam & Philoſophorum placita 

poſtea rejicienda recenſere neceſſe erit, ut amplectenda melius intel- 
ligantur..Quod autem iſtud, in Libris præcedentibus conſulto onuſ- 
ſum, in hoc fiat, ignoſcet Lector: neque enim Cometarum Theoria 


Geometrarum curas hactenus adeo exercuit atque Fixarum Pla- 
netarumque. 


— 


SECTIO I. 
Generalia de Cometis, 


PROPOSITIO I. 


5 oſophorum placita de Cometarum Duratione & Loco . 
viter exponere. 


* Philoſghi vetuſtiſſimi iidemque Aſtronomi Cometas eſſe æterna 
Mundi Corpora credidere, Planetarum inſtar, gyros ſuos ſtatis 


temporibus complentia: Nam }Ariſtoteles Lib. I. Meteor. Cap. G. de 
Cometa verba faciens ait, Ta N IGAnxay ms 4 h Tua pvfelu, wa, N- 


pyuen auny wa; f NA agpar, Sa A Te xe N Sa TY d x, 
I Hep M Pxgon, eres ovuCaru 9 e 1 E gien. Italicorum aulem 
quidam vocatorumque Pythagoreorum dicunt Cometam efJe unum 
errantium ſyderum, ſed non apparere ui/: poſt multum tempus,nec 
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niſi parva tempore ex 5 pod 7» etiam Mercuri Et 2A 
tarchus I ib. 1 A. Flair, 5 / Cap; 2 git, Tar M mis N 4. 
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eg, pany ta} opt c £4 :, me N weroputrou yew e 
4 Ppthagoreorum quidam Cometam dixerunt eſs - tellam 
ex earum numero quæ in cœlo non afſidue quidem wy og „ ſed 
quæ Hatis tem e 1 peracto certo circuitu rurſus ſolent exoriri. 
Et Seneca in Natural. Queſt. Lib. vn. uf 3. fic inquit, Democri- 


tus ſubtiliſumnus antiquorum omnium, ſuſpicari ait ſe, plures ſtellas 
eſſe que currant (hoc eſt, Cometas) ſed nec nume rum illarum po- 
uit, nec nomina, nondum compre henſis quinque derum (hoc eſt, 
Planetarum præter Solem & Lunam) curſibus. Et rurſus, Seneca 
ibid. dicit Apollonium Myndium peritiſſnnum inſpiciendorum na- 
turalium aſſerere Cometas in numero Stellarum errantium poni a 
Chalazis, tenerique curſus eorum. Apollonius hic (teſte Seneca ibid. 
Cap. I.) aiebat quod proprium ſidus Cometes e/t, ſicut Solis aut Lune, 
Ceterum non e8 illi palam curſus: altiora Mundi ſecat; & tum 
demum apparet, cum in imum curſiis ſui venit; id ipſum neinpe 
quod Prop. X. Lib. 1. oſtenſum eſt. Cui ſententiæ & ipſe ſubſcribit 
Seneca Cap. 22. his verbis: Non exiſtimo Cometen ſubitaneum efſe 
nem, ſed inter æterna opera naturæ. Solam ille & unicam me- 
thodum tradit Cap. 2. qui Quæſtio hæc ſolvi queat, zecęſſarium eſe 
dicens veteres ortus Cometarum habere colloctos; deprehendi enim 
propter raritatem eorum curſus adhuc non poteſt , nec explorart 
an vices fervent, & illos ad ſuum diem certus ordo producat. Tan- 
demque fic vaticinatur Cap. 25. Veniet tempus, quo ipſa qua nume 
latent in lucem dies extrahat & longioris avi diligentia. Ad in. 
quiſitionem tantorum ætas una non ſufficit. Veniet tempus, quo 
poSteri noftri tam aperta nos neſciſſe mirentur. Et Cap. 26. Erit 
q ili demonſtret alunando, in quibus Comete partibus errent, cur 
fam ſeducti a ceteris eant, quanti qualeſque ſiui. 0 
Poſtea vero Peripateticorum Schola omnis Cometas non cor- 
pora Mundi æterna ſed noviter producta & mox rurſus interi- 
tura cenſens, ut Cœlorum ingenerabilitatem & incorruptibilita- 
tem tueretur, illos ex exhalationibus compactos Terreſtr1- 
bus in regiones ſublunares detruſit; quæ opinio invaluit magis 
poſt invectos in Cœlum ſolidos orbes, per quos Cometæ trajicere 
nequeunt. : 
Tandem vero Tycho Brahe & Keplerus ex Obſervationibus in- 
venientes nullam eſſe Cometarum parallaxin diurnam, illos in ſedes 
ſupralunares repoſuere. Modus parallaxin Cometæ diurnam, fi 
qua eſt, inveſtigandi maxime commodus & facillimus eſt ſequens: 
Per obſervationes plurium dierum ante & poſt factas definiatur ſe- 
mita inter Fixas quam teneret Cometa, fi nulli parallaxi diurnæ 
ſubjiceretur. Si ergo ab Ortu ad Merid ianum, vel inde ad Occaſum 
uſque, eum inter vicinas Fixas teneat Locum reſpective, quem ex 
ſupra determinata ſemita teneret, indicio eſt illum nulli parallaxi 
diurnæ eſſe obnoxium: Nam dum Horizonti propinquus 1 
1 I 
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dictà parallaxi afficeretur, inferior appareret inter Vicinas Fixas quæ 
nullam patiuntur; adeoque ad Ortum vergens Cometa orientalior, 
ad Occaſum occidentalior quam pro Loco ex prioribus Obſervatio- 
nibus iſti temporis puncto congruo cerneretur. Neque modus hic 
refractionis Syderum incertitudini ſubjacet; nam proximarum 
Stellarum eadem quamproxime eſt refractio quæ Cometæ Omnium 
vero commodiſſime Obſervatio hæc inſtituitur, fi inveniatur Lo- 
cus verus Cometæ in recta inter binas Fixas ducta, ita ut Fixæ hæ 
tum temporis ad parvam ſupra Horizontem altitudinem in eodem 
Almicantarath aut prope reperiantur, quod in tanta Fixarum mul- 
titudine facile erit, ſaltem ſi adhibeantur quæ Oculo Teleſcopio ad- 
juto videntur: Nam ſi Cometa parallaxi diurnæ ſubjiciatur, extra 
rectam hanc & Horizonti propior videbitur; ſin aliter, in recta 
cum Fixis etiamnum apparebit. 

Cometarum ſedes ſupralunaris ulterius confirmatur exinde quod 
Cometa Anni 1680 obſervatus fuerit a D. Caſſini 2 aut 23 tan- 
tum gradibus à Sole diſtans, & interim pleno Orbe fulgens, quod 
prius de Cometa qui apparuit Menſe Aprilis Anno 1665 etiam no- 
taverat; unde certo concluditur, vel Cometas iſtos tum temporis 
non tantum Luna ſed & Sole fuiſſe ſuperiores, (cum Mercurius & 
Venus in ea à Sole diſtantia apparente pleno Orbe non fulgeant 
mſi tales fuerint;) vel illos efle corpora lucida ipfius Solis aut Fixa- 
rum inſtar, aut ſaltem pellucida & Solis radios tranſmittentia, quod 
de tam magnis cor poribus vix dicetur, cum Maculæ Solares utut 
raræ texture opacæ ſatis ſint. Cometas vero eſſe corpora opaca ex 
Umbris quas projiciunt oſtendetur inferius. | 


* PROPOSITIO II. 


TD Hilo/ophorum Opiniones de Cometarum Ortu &. Orbitis bre- 
viter recenſere. 


De Cometarum Orbitis inter Philoſophos nondum plene con- 
ſtat: Keplerus ſiquidem & poſt hunc Carte/ms, Hevelius, aliique 
Cometas in rectis trajicere ſtatuunt. Kepler enim Circuli alizve 
recurrentes Curve in Cometarum vero motu nunquam placuerunt, 
ideo quod non fit veriſimilè eorum que nunquam redeunt motus 
effe circulares. Jam vero credidit Keplerus in Cometar. Phyſzolog. 
liquidi Atheris immenſam profunditatem ejus eſſe nature, ut 
Cometas ex ſeipſo producat ne regio illa vacua fit, atque hoc fteri 
per facultatem animal; vel vitali ſumilem ad auræ ætberiæ defe- 
cationem & purgationem, cum hec certis regionibus craſsſcit. Co- 
acta igitur illa craſsa pinguedine ætheris, qua/i quodam excrement, 
velut in quoddam ms: fit ex natura loci, ut lumen illi ac- 
cedat (cum Solis lumen ubique ad/it) motuſquè ei inſtar Stella ali- 
cujus concilietur: Exemplum genuinum, quomodo Cometarum huic 
pingui & cœleſti materia & motus & lumen conciliatur, videre 
en in trajectiouibus aeritss Hevelius vero Cometas oriri ſtatuit 
ex Planetarum exhalationibus ſubtilioribus fibi mutuo in 5 

caſu 
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caſu junctis & Diſri formam retinentibus, cujus altera facies Soli 
obverſa manet, poſtquam Cometa in linea fpirali motus egreſſus eſt 
Planetæ Atmoſphæram, ex qua prima ſui rudimenta traxit. 

. Carte/ms Cometz cujuſvis corpus poſuit perenne Planetæ inſtar, 
quippe effictum, ut Planeta, ex Fixa aliqua (five Sole) Maculis ob- 
ducta & à vicino creſcente vortice abrepta. At Cometam vult de 
vortice in vorticem perpetuo rectà fere progredi. 

Qui vero Cometam perenne corpus ſtatuunt, & ſemitam ean- 
dem denuo Planetarum ritu percurrere, ejus Orbitam talem eſſe 
yolunt, ut Tellus vel intra circulum hunc licet ſumme excentri- 
cum contineatur (ut D. Cæſſini de Cometa An. 1577, quem eundem 
elle ſuſpicatur cum eo Ann. 1680 & 1681) & Cometa hujus periphe- 
riam æquabiliter percurrat, quod ipſis Planetis non conceditur; 
vel extra, ita ut Orbitæ convexitas Terram reſpiciat, cui propen- 
dere videtur idem D. Caſſini in Theoria mots Cometæ Anni 
1664. Verum quidem eſt Orbitas haſce a D. Caf/im ad Cometæ mo- 
tum calculo ſubjiciendum præcipue adhiberi, nec phyſicum quid 4 
cautiſſimo Viro ſuper hac re definiri. 

Ex plurium Cometarum Obſervatione quendam quaſi Cometa- 
rum Tractum inter Fixas ſtatuit D. Calſimi, intra cujus limites 
plurimi (licet non omnes) Cometæ continentur, ficut Planetæ in- 
tra limites Zodiaci. Zonam hanc Cometicam Zodiaco æque latam, 
& illius inſtar Animalium figuris inſignitam tranſire comperit per 
Antinoum, Pegaſum, Andromedam, Taurum, Orionem, Canem 
minorem, Hydram, Centaurum, Scorpionem & Sagittarii arcum, 
& Zodiacum Cometicum appellavit. 

Huc etiam ſpectat Cometarum Sy/lema a. Cl. D. Jac. Bernoulli 
An. 1682 editum, in quo ponit Planetam primarium quendam 
circa Solem rotatum ad diſlantiam a Sole 2583 Semidiametrorum 
Orbis magni, Patio Annorum 4. & Dierum 157, etiamſi Saturnus 
ducenties quinquagzes octies propior id non u . 30 Annorum ſpatio 
preſtet, Circa Primarium hunc (qui tum ob corporis exiguitatem, 


| tum ob immenſam diſtantiam conſpectum noftrum perpetuo fugit) 


ad diverſas diſtantias diverſi rotantur Comet, quorum tamen nul- 
lus ad uſque Saturni Orbitam deſcendit; z7aque Comere, ex mente 
D. Bernoulli, nil aliud ſunt quam prieditti : inviſibilis Planets pri- 
marii Satellites ,qui tum 4p hc videri incipiuni, cum ad Perigæum 
775 proximi evadunt. 

Sententia de Cometarum Orbitis, quæ nobis veriſimillima videtur, 
ſuperius Prop. xxxv. Lab. 1. explicata, præterquam quod ſimplicitati 
nature maxime eſt congrua, prædictarum opinionum facies fere 
omnes induere poteſt. Sit enim (fig. 1.) Sol, per s repræſentatus, 
communis focus Orbitæ Telluris fere 1 d HK & Orbitz 
Cometicæ admodum excentric AB DIE C; patet quod Cometæ Or- 
bitæ ſuæ portionem EC vel BD percurrentis Phænomena ſatis belle 
explicabuntur per motum in Recta æquabilem, ſiquidem 3 D vel 
cE a Recta non fit multum diverſa, & præterea Cometa in 12 

| æquabi- 
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quorum communis vertex eſt s, habeant baſes etiam proxime zqua- 
I Vir men n 10120202029 eterpIie $5. Wr3 SE Re 
mo obtutu appa- #7 
rebit eundem eſſe 
Cometam qui prius 
Ee deſcripfit, poſt- 
eaque BD, interpo- 
ſito Tempore nota- 
bili inter has duas 
apparitiones , quo 
{c. arcum AB de- 1 
ſcribens ſub radiis 

Solaribus delituit. Terra autem ut ad T conſtituta, Cometæ por - 
tionem Orbitz ad a deſcribentis phænomenis Curva verſus Terram 
convexa melius conveniet; talis enim revera eſt in fig. 1. Verum 
convexa verſus Terram Curva Cometæ in Solis oppoſito conveniet 
nunquam in hac Theoria; concava tamen optime, fi (ut in fig. 2.) 
s a Cometæ perihelia a Sole diſtantia Orbis magni Semidiametrum 
r ſuperet: Cometæ enim ad a trajicientis phænomenis ex Tellure 
in T viſis optime reſpondebit Curya verſus T cava, quippe ſua. 


PROPOSITIO III. LEMMA. 


& I Aer ſeſe expandat ſecundum legem hanc experimentis con- 
Y firmatam, nempe quod fpatia in que comprimitur ſunt ponde- 
ribus comprimentibus reciproce proportionalia; globus Aeris noſtri 


unciam unam latus, ea cum raritate quam haberet in Altitudine 
Semidiametri Terrefris, impleret omnes Planetarum regiones ad 


uſque ſpheram Saturni, & longe ultra. 


Legem expanſionis Aeris eam efle que hic ponitur, ſc. quod ſpa- 
tia in que comprimitur Aer datæ quantitatis ſunt reciproce pro- 
portionalia ponderibus comprimentibus, liquet ab Experimentis 
Tranſat. Philgſ. Menſ. Julii An. 1671. N. 53. conſignatis. Hàc po- 
fita referat ABZ Z tubum erectum infinitum Aere plenum, cujus la- 
tera A Z, BY ſunt invicem parallela & Horizonti per- = 
pendicularia, & fundus as ſuperficiei Terre infiſtens: © | 
Patet Aerem ad AB comprimi per pondus totius in- , Hd 
cumbentis Aeris ABZ Z, & Aerem ad E p (ad libitum | 
ductam ipſi AB parallelam) comprimi per pondus 
incumbentis Aeris E DZ Zz. Concipiatur Aerem per 
totam rectam E D expanſum comprimi in ejus par- 
tem, puta cD, ut ejuſdem fit denſitatis cum Aere 
AB, & hoc etiam ad aliam quamvis rectam fimili- * 8 6 bal 
ter ductam ut ed fieri, hoc eſt, Aerem omnem, qui 

prius per tubum 4B Zz Z expandebatur, comprimi in , 
ſpatium ABZ x ita ut ejuſdem fit ubique denfitatis. 3 
Curvæ accx, ſpatium accxzdpBa ab una parte terminanti, 
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recta Z erit aſymptotos, quia in quantacunque ſupra Terram al- 
titudine aliquis eſt Aer, qui proinde compreſſus, donec æquiden- 
ſus fit atque Aer ad A B, aliquis etiamnum manet. 

Cum igitur eadem quantitas Aeris compreſſi quantum as com- 
primitur (hoc eſt, ab incumbente Aere 42 ZB) occupet ſpatium cp, 
compreſſi vero ſicut E D, occupet ſpatium cp ; patet per compreſ- 
ſionis Aeris legem ſupra memoratam op eſſe ad E p, hoc eſt, ad as, 
ut pondus Aeris incumbentis ED ZZ ad pondus Aeris incumbentis 
ABZ Zz; hoc eſt (propter eandem quam ſupponimus 
gravitatem in omni diſtantia à centro) ut ipſe Aer 
incumbens cDzx ad Aerem incumbentem ABZ x, , Ald 
five ut figura interminata Dx ad interminatam 3 
figuram ABZ x: Sed hæc eſt Curvæ Logarithmicæ 
proprietas Geometris notiſſima; Curva igitur à cx 
eſt Curva Logarithmica, cujus aſymptotos eſt B 2 
recta. Unde per Probl. In. Appendic. 3. Led. Geom. 
XII. Barrovii, (ductis d, cg ad 32 parallelis E * 
cum 4B concurrentibus in & g,) BG five cÞ eſt 
eodem ordine inter BA & Bg five 4c media Geome- , = 
trice proportionalis, quo BD inter 34 & nihilum 385 
eſt media arithmetice; adeoque o (ſeu nihil) BD & BA ſunt ficut 
Logarithmi rectarum 34, Dc & de reſpective. Datis ergo BD, B d, 
BA & Dc, facillime invenietur cd, quæ ut hactenus oftenſum re- 
præſentat quantitatem Aeris compreſſi, quantum ad Terræ ſuper- 
ficiem fit, quæ in Altitudine 34 ſupra Terram ſe expandet in ſpa- 
tium ipſi Ba æquale; nempe faciendo ut fit DB ad 4s ut differen- 
tia Logarithmorum ipſarum 4B & cÞ ad aliam, erit hæc differen- 
tia Logarithmorum ipſarum AB & cd: & proinde dato Logarith- 
mo ipſius AB, non latebit Logarithmus ipſius c 4, nec ipſa pro- 
inde cd. 

Sit AB pedum 33, quanta nempe eſt Altitudo columnæ aqueæ, 
cujus idem eſt pondus cum æque craſſa columna Aeris ad Atmo- 
ſphæræ ſummitatem protenſa: Cumque Aer juxta ſuperficiem 
Terre ſpatium occupet quaſi 850 vicibus majus quam Aqua ejuſ- 
dem ponderis, ut experimentis innumeris conſtat; columna Aeris 
pedes 850 alta ejuſdem eſt ponderis cum æque craſſa columna Aquæ 
pedem unum alta. Et propterea ſi aſcendatur ad altitudinem 850 
pedum ſupra Terræ ſuperficiem, columna Aeris loco iſti incum- 
bens ejuſdem eſt ponderis cum æque craſſa columna Aquæ 32 pedes 
alta. Si ergo BD aſſumatur pedum 8 50, erit Dc pedum 32: nam 
AB, CD, cd &c. exponent altitudines Baroſcopii (quocunque fluido 
impleatur) in locis B, D & d; hæ enim ſunt proportionales ponde- 
ribus incumbentis Aeris reſpective. Ut igitur ex præmiſſis inve- 
niatur de, poſita Bq Semidiametro Terræ æquali, nempe nu- 
mero rotundo pedum 20000000, (nam ſecundum nuperam Gallo- 
rum menſuram eſt pedum 19615800, ) inſtituatur operatio per re- 
gulam proportionis, inyeniendo ipſis DB 850, 4B Cs” = 

* ifferen- 
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ſubnexis, Cometam vult eſſe corpus quoddam humidum oprios 
ſuos vapores emittens, æthera ſemper pererrans, ad Solem enn- 
dem ſemper fere ſuum retmens; quod & Hevehns tenet in ſua 
Cometograph. pag. 4.30. qui haud abſimiliter Caudam productam 
vult : nempe Atmoſphere Cometice partes tenniores vicaloris ra- 
refiert, & d parte antica ac ab utroque latere propelli in partem 
a Sole averſam. Hiſce poſitis, ex Gregori ſententia * ſe- 
quitur medietatem Cometæ a Sole averſam, & ab illb nunquam 
calgfactam nec illuſtratam, craſs & valde opacis infeſtari vapori- 
buns, qui a vaporoſa illa Comete materia continuo nutriti, nulla 
umquam (ob debilem & obliquam Solis lucem) fatti ipſorum reſo- 
lutione, in immenſam altitudinem excreſcunt, & Solis radios non 
fatis validos ad exhalationes diſpellendas undique reflectunt. Ce- 
leberrimus D. Newtonus cenſet etiam quod Comete Cauda nihil 
aliud eſt quam vapor longe tenuiſſimus, quem Caput ſeu Nucleus Co- 


metæ per calorem ſuum emittit. 

Dum Cometa ad Perihelium ſuum deſcendit, vapores copioſiſſi- 
mi, qui illum in regionibus a Sole remotiſſimis ideoque frigidiſſi- 
mis verſantem prius inſederunt, calore Solis rarefacti aſcendunt; 
hoc eſt, in partes à Sole averſas abeunt: nam particulæ omnes in 
medio longe ultra Saturnum protenſo (aura ſc. ætheria) graves 
ſunt in Solem. Aura hæc, calefacta à calidis vaporis particulis 
illi implicitis, rarior & inde levior fit reliquà ambiente auri, & 
proinde ab hac propulſa ſurſum aſcendit, unaque reflectentes par- 
ticulas ex quibus Cauda componitur ſecum vehit; non abſimili- 
ter atque fumus aſcendit in camino per impulſum aeris illum im- 
plicantis per calorem rarefacti. Quoniam vero ultra Cometæ at- 
moſphæram aura ætheria eſt rara admodum & tantum non nul- 
la, ideo actioni radiorum Solarium particulas atmoſphæræ Co- 
meticæ ſecum rapientium a Keplero propugnatæ aliquid tribuam; 
licet præcipuam maximeque efficacem aſcensũs vaporis Caudam 
conſtituentis cauſam (præter impetum in primo aſcenſu acquiſitum) 
credam eſſe ſupradeſcriptam auræ ætheriæ raritatem à calore par- 
ticularum jugiter a Cometa aſſurgentium in vicinia Solis, ubi 
aura Caudæ circumfuſa denſior eſt & gravior. Atque Cauda tunc 
in altum ſublata, ſicut ipſe Nucleus, in Solem gravis tanquam 
alterum projectile circa Solem in Coni ſectione revolvitur, ac Co- 
metam comitatur in regiones longinquas, donec paulatim diſ- 
ſipetur. | * | 

Quamvis Cometarum quorundam Caudæ in immenſum protenſæ 
magnam materiæ copiam requirere videantur, quæ illis producen- 
dis ſufficiat; experientia edocti novimus in quantam fumi molem 
ſatis parva ligni aut carbonis foſſilis portio abeat, & ex præmiſſo 
Lemmate patet quam parva noſtri Aeris portio in immenſa ſpatia 
vi ſuæ elaſticitatis diffundi queat. Et licet Caudæ non ſint uſque 
adeo raræ texturæ, rariſſimas tamen eſſe, reſpectu corporum nobis 
familiarium, exinde patet quod ſtellæ minimæ eas licet 2 

profun- 
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profundas & Solis radiis illuſtratas tranſluceant, cum Atmoſphæra 
Fexreſtris illuftrata, profunditatis immane minoris, vel Jncidiffimas 
inſenfibiles reddat: neque facilius videntur lucida trans denſius 
quidyis ab Oculo remotum quam illi proximum, ſed difficilius po- 
rus ut quotidiana docet experientia. 
COROLLARIUM I. 
cum Cometæ Cauda ab illius Capite & hinc circumfuſa Atmo- 
ſphæra per Solis calorem elevetur, ſequitur illam creſcere prout 
Cometa verſus Perihelium deſcendit, & viciſſim minui in ejus re- 
ceſſu à Sole; eritque hæc maxima & fulgentiſſima ſtatim poſtquam 
Cometa in Perihelio ſuo maxime incaluit & ex vicinia Solis exiit. 
Sed & Cometæ Atmoſphæra (quæ Caudæ maximam materiæ co- 
piam ſubminiſtrat) minuitur creſcente Cauda, & ed parte qui So- 
lem reſpicit anguſtior eyadit ; adeoque cæteris paribus minima 
(unaque ipſe Cometa, cujus magnam partem conſtituere nudo Oculo 
videtur) apparet ſtatim poſtquam Cometa Perihelium ſuperavit, 


ubi quandoque fumo craſſiore & nigriore (vehementioris caloris 
comite) inficitur. 


COROLLARIUM 2. 

Hinc etiam ſequitur quod, ſi Cauda Cometæ Telluris noſtræ 
Atmoſphæram attigerit, (aut etiam ſi iſtius materiæ per Cœlos 
tandem ſparſe & diffuſæ pars gravitate ſui in hanc decidat,) ex- 
halationes ex quibus illa conſtat huic præmiſtæ (fluidum fluido) 
poterunt Aeri noſtro mutationes Animalibus & Vegetalibus præ- 
cipue ſenſibiles inducere: Vapores enim dicti, à regionibus longin- 
quis & peregrinis advecti & ingenti calore excitati, Terreſtrium 
craft inimici forte erunt; quo pacto quæ omnium ſeculorum ſuf— 
fragio & communi conſenſu conſequi obſervantur Cometarum ap- 
paritionem (quæque ſtatim pro falſis & ridiculis habere Fhiloſo- 
phos minime decet) contingere poterunt. 

__ CoROLLARIUM 

Cauda a Cometa ejuſque Atmoſphzra j Jugiter, vaporis inſtar, in 
altum aſſurgens, hoc eſt, in partes a Sole averſas, in plano Orbis 
Cometæ (nempe per Solem Cometæque ſemitam traducto) mane- 
bit: quippe nulla eſt ratio cur in æthere quieto ad hanc potius 
quam ad illam partem deturbetur. 

Porro, cum vapor à Capite exiens duos motus conjungat & poſtea 
continuet, alterum aſcensiis recti a Sole non longinquo, alterum 
progreſsls Capitis; fiet Cauda non directe a Sole averſa, ſed aliquan- 
tulum inde declinans ad partes a Cometa relictas; immo Cauda 
non erit recta ſed incurvata, verſus partem anteriorem convexa, 
verſus alteram cava. Et licet vapor aſſurgens motum Capitis par- 
ticipet, tamen propter aliqualem ætheris reſiſtentiam non tam 
velociter progredietur atque ipſum Caput. Atque quo altius aſſur- 
git vapor Caudam conſtituens indeque rarior fit, hoc eſt, quo 
longior eſt Cauda, eo majorem patietur ætheris refiſtentiam; unde 
Caudæ præcedens latus, ſive verſus partes ad quas Cometa tendit, 

convexum 


convexum erit, 2 vero vum, * N A tg 

Cauda non. erit à Sole præciſe av erſa , immo nec directa ſed 

incurvata. Et hæc à Solis oppoſito deviatio & curyatura fan- 

to minor eſt quanto rea Solem & Cometaini” conjungens obli- 

quior eſt ad Cometz ſemitam: Nam ſi Cometa directe à Sole vel 

ad Solem tenderet, Cauda foret à Sole directe averſa & ipſa recta; 

unde in ipſo Perihelio Cauda maxime ab oppoſito Solis deflectit, 

maxime etiam incurvatur, cum recta Solem & Cometam conjun- 

gens fit tunc ad ejus Orbitam perpendicularis. Sed & ob ſupra- 

dictam ætheris reſiſtentiam, utut exiguam, convexa (hoc eſt, in 

ætherem incurrens) Caudæ facies ſpifſior aliquanto & conſequenter 

lucidior videbitur & melius terminata quam cava, à qua lucem 

reflectentes particulæ, relictæ quaſi, in thera; diffunduntur. 

Porro, hæc Caudæ deviatio à Solis oppoſito & incurvatio (cæte- 

ris paribus) major eſt propter utramque cauſam prædictam ubi 

Cometæ Orbita curvior eſt: Nam ut Cauda ſit à Sole perpetuo a- 

verſa in hoc caſu, oporteret ejus extremum circumferentiam exte- 

riorem & majorem deſcribere quam ipſum Caput, quod ex motu a 

Capite participato facere nequiret, quamvis nulla foret #theris re- 

ſiſtentia quæ illum minueret. Caudæ igitur extremum a Cometa 

remotiſſimum, quia circumferentiam iſtam majorem tam brevi tem- 

pore non deſcribit atque Caput minorem, 1dque ob duplicem quam 

explicuimus rationem, magis in hoc caſu incurvabitur. Sed cum 

caſus hic incidat in Cometæ Perihelium, ubi Cauda prius in altum 

ſublata evanuit fere, & qui recens rea aſſurgit vapor Caudam 

priveipue conſtituit; 1deo non tam ſenſibilis erit incurvatio. 
CoROLLARITIu 4. 

Figura Corol. præc. deſcripta refert Caudam quæ revera per A. * 
therem à Cometæ Capite porrigitur; quo non obſtante, ſi Terra & 
ſimul Spectator in Orbis Cometæ plano reperiatur, Caudæ curya- 
tura neutiquam percipietur, quia tota in plano iſto jacet: Et vel 
tota diſparebit cum ipſum Caput Caudam inter & Oculum verſa- 
tur, vel ſi Caput minus fuerit & Cauda verſus alterum extremum 
latior, Crinitus five Comatus crinibus circumquaque cinctus vide- 
bitur, (atque horum alterutrum ſub Oppoſitionem Solis & Cometæ 
continget,) vel denique in Solis oppoſito preciſe ſpectabitur Cauda. 
Si vero Spectator extra planum Orbitz Cometicæ verſetur, Caudæ 
curvatura ſentietur; magiſque ſenſibilis evadet, quo recta a Terra 
ad Caudam ducta Orbis Cometæ (ipfiuſque adeo Caudæ) plano ma- 
gis eſt normalis, & omnia curve Caudæ ſymptomata Coroll: præc. 
deſcripta ſenſibiliora fient. Atque he ſunt ſtatæ & ſolennes Caudæ 
Cometæ mutationes: nam quantum ad incertas iſtas & ſubitaneas, 
quas Auctores memorant, ortæ videntur a vaporum Atmoſphæ- 
1* noſtræ refractione fortuita Caudarum figuras detorquente; vel 
a motu nubium illas aliqua ex parte obſcurantium; aut a vicinis 
Stellis harumve r Via Lactea pro Caudæ parte raden a 
ti 1 10 | & OT Dil mig 
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Lures Comet 8 in He rio ver us Salem aum in 
| Hemiſpheria oje.. i oy i * 5 

et s Solem; r Terram; circulus DE FH centro 2 2 
Fixarum folkerinm; five iam potrus qua viſus termunatur. | al 
am Cometæ ſplendent luce Solis à ſe re- 
flexd, non videbuntur antequam à Sole 
ita illuſtrantur, ut Oculos noftros * 
ifta movere poſſint: & præterea cum 
Cometæ per Caudas ſuas ſint maxime 
conſpicui, has autem non emittant pri- 
uſquam ad Solem incaluerint aliquantu- 
lum; patet ad utrumvis conſequendum, 
opus efſe ut Cometa ad definitam à Sole 
diſtantiam accedat. Sit ABC ſphera 
Soli concentrica ad iſtam diſtantiam deſcripta; talis nempe ut nul 
lus Cometa, propter illuſtrationis defectum, videatur, priuſquam 
intra ſpherz hujus ſuperficiem verſetur: Juncta recta s T produ- 
catur utrinque, donec dictæ ſuperficiei occurrat in a & c: Per T 
ducatur planum HE cui Ac eſt normalis; hoc dividet ſphæram 
DEFH in duo Hemiſphæria, quorum H PE eſt Solem verſus, H DE 
Soli oppoſitum. Cometæ omnes in {ſphere ſegmento Bed ex- 
iſtentes videbuntur in Hemiſphærio verſus Solem; omnes autem 
qui verſantur in ſegmento B a6 videbuntur in Hemiſphærio Soli 
oppoſito. Patet vero quod ſegmentum 3e majus eſt quam Bas, 
quia ſphæræ centrum eſt in illo: Plures igitur Cometæ videbuntur 
in Hemiſphærio verſus Solem quam in oppoſito. Q. E. D. 

Sed & plures primo videbuntur ſive detegentur in illo quam in 
hoc, cum ſuperficiei ſphæræ pars 8c major fit reliqua BAG: de- 
tegi autem ſupponuntur quamprimum ſuperficiem hanc attingunt. 

S HOLIU M. 

Quo: minor ponitur ſphæra A3 C, hoc eſt, quo propius a Sole 
abefle oportet Cometam antequam videatur, eo Cometarum in 
Hemiſphærio Solem verſus viſorum numerus magis excedit nu- 
merum apparentium in oppoſito ; quoniam tanto magis ſegmen- 
tum Bc& excedit BAG ſegmentum. Et ob eandem rationem pri- 
mo detectorum numerus in illo quam in hoc major ell, 

Si ponatur AB; eG eſſe paulo minorem quam ſphæra Jovis, five quod 
Cometæ ſe prius videndos non præbeant quam ſint Soli paulo pro- 
piores quam Jupiter, hoc eſt, ſi ponatur 84 ipſius sT quintupla; 
(nam Jovis diſtantia a Sole excedit quintuplum diſtantiæ Telluris 
ab eodem;) ſegmentum c erit propemodum duplum ſegmenti 
BAG, & ideo fere duplo plures Cometæ in Hemiſphærio Solem 
verſus videbuntur quam in Hemiſphærio oppoſito: At ſuperficies 
nc a eſt tantum ſeſquialtera ſuperficiei a 6, ideoque dimidio plures 
illic quam hic primo detegentur. Si AB Cc ſphæra minor fuerit, 
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v. g. ſi s A fit ſeſquialtera diſtantiæ Martis à Sole, quadruplo plures 
Cometæ (& amplius) videbuntur in Hetniſphzrio Solem verſus, 
quam in oppoſito; ſed primum in illo detectorum numerus exit. du- 
plus ſeſquialter detectorum in hoc. Advertendum ex hoc nume 

tollendos eſſe qui ob nimiam Solis viciniam videri nequeunt; & 
ex altera parte, qui non ſunt Soli nimis vicini melius in Hemi- 
ſphærio verſus Solem videntur, quam qui in oppoſito verſantur; 
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F" Ometee Diltantiam a Sole ex comparatione Lucis Cometæ cum 
Cum Cometa parallaxi diurnæ non fit obnoxius, neque ullzob- 
ſervationes illinc pendentes ejus aif#ntiam patefacere poſſint; libet 
hujus æſtimationem facere ex comparatione Lucis Cometæ cum Luce 
Planetæ. Et quoniam (per Prop. LviI. Lib. mi.) illuſtrationes in diver- 
ſis à Sole diſtantiis factæ ſunt in reciproca duplicata ratione dicta- 
rum diſtantiarum, & porro (propter rationes in dicta Prop. alla- 
tas) quo remotius eſt lucidum eo pauciores radii ab illo proyenien- 
tes Oculi pupillam ſubeunt, idque in duplicata ratione Diſtantiæ 
auctæ, five in duplicata ratione diametri ejus apparentis diminu- 
tæ; hoc eſt, lucidorum æqualium ſplendores ſunt in ratione dupli- 
cata diametrorum apparentium eorundem; igitur (in æſtimatione 


* . 


hac minus accurata, abſtrahendo a diverſa magnitudine vera Pla- 


netæ & Cometæ) Lux Cometæ eſt ad Lucem Planetæ in ratione 
compoſita ex duplicata ratione Diametri apparentis Cometæ ad Dia- 
metrum apparentem Planetæ, & ratione duplicata Diſtantiæ Planeta 
a Sole ad Diſtantiam Cometæ ab eodem: Et ideo quadratum Di- 
ſtantiæ Cometæ à Sole eſt ad quadratum Diſtantiæ Planetæ ab eo- 
dem in ratione compoſita ex duplicata ratione Diametri apparentis 
Cometæ ad Diametrum apparentem Planetæ, & ratione Lucis 
five ſplendoris Planetæ ad Lucem Cometæ. Unde Diſtantia Co- 
metæ a Sole eſt ad Diſtantiam Planetæ ab eodem in ratione com- 
poſita ex ratione Diametri apparentis Cometæ ad Diametrum appa- 
rentem Planetæ,; & ratione ſubduplicata Lucis Planetæ ad Lu- 
cem Cometæ. Sed ex obſervatione datur utraque ratio compo- 


nens: Datur igitur compoſita ratio, nempe inter Diſtantias Cometæ 


& dati Planetæ a Sole. Et ex Prop. xLv. Lib. Iii. datur Diſtantia 
Planetz à Sole; & igitur Diſtantia Cometæ a Sole non latebit. 
Propter fumum craſſum ipſamque Atmoſphæram Cometicam 
Nucleum obſeurantem, Nucleus (ipſumve Cometæ corpus ſolidum, 
de quo hic agitur) non tam lucidus apparet; & ideo ejus Diſtantia a 
Sole prius inventa minuenda eſt ut evadat vera. 
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Præmiſſis Phyſicis de Cometis eorumque Caudis, ad illorum Or- 
bitaslex Obſervatione determinandas, quod Lib. v. præcipuum eſt 
inſtitutum, progredimur. Ac primo oftendemus, quomodo per me- 
thodum ſagaciflimi Aſtronomi D. Caſſini, ex Obſervationibus ali- 
quot initio apparitionis Cometæ alicujus factis, Via quam porro 
inter Fixas ingredietur & Loca quæ quotidie tenebit determinen- 
tur proxime: non quod hæc pro accuratis haberi velimus, ſed 
quod hinc prædici queat quo in Loco ad Tempus datum inveſti. 
gandus ſit Cometa; num ſub Radus Solis brevi fit abſcondendus, 
quando Terræ n od e je Pet ht. N wes gu huc 
attinentia, 501105 Nef! 


lt pROPOS1T10 VII. 


x her alis cognitis duobus Comete Loeb e Tele viſes, 


Hu, iam mer Fixas, hoc eſt, eius Nodum & Inclinatio. ; 
new ad, "Felipticam deſinire. 


144 


Referat © Eclipticam, ſintque B & D bins dbb Loca abſer- 
vata. Per B & D traductus concipiatur circulus maximus Eclipti- 
cam ad A interſecans, qui per oſtenſa ad Prop. x. Lib. I. erit Cometæ 
Via, cujus ſitus reſpectu Eclipticæ ſic determinatur : JIN ag 
; & p circuli Latitudinis j; c & DE, item ff FE 
circulus maximus Dc. In triangulo _ I 
rico Dc rectangulo ad E dantur latera 
E & ED, hoc nempe Cometæ in Lati- 
tudo, illud differentia Longitudinum Lo- 
corum Cometæ & D; invenietur ergo 13 SH cit riet 
latus DS. Rurſus, in triangulo DB © ture omnia tktbra;: nempe 
Dc) modo inventum, g Latitudo Loci obſervati 3 & BD Loco- 
rum diſtantia obſervata; & ideo innoteſcet angulus c By, hujuſque 
proinde complementum BA. In triangulo denique Ba e dantur 
præter rectum ad c latus 3 & angulus AB c; non latebunt igitur 
latus CA & angulus ad 4, quorum hic eſt Inclinatio Viæ Cometæ 


ad Kelipticam, /illud 1 mam Nodi & N in Nr u 
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(ut TA pun 0 4 ducere rettam AC, CWP, partes A R, 1 EC inter. diffas 


22 interceptæ abeant rationem datam, mempe quam R ha- 
et ad s. 


Ex ducatur utcunque rectü 45 ipſi TB in B occurrens; in hac 
(eave "OR ad partes yerſus quas jacet TD, ſumatur (per Prop. 
XII. 


Lib V. & GEomntrioatEieuanTts. ay 


XII. EI. 6. E quæ ſit ad A R ficutis ad n; per F agatur F Ad 
rit juncta at ea quæ guæritur. Eſt +11 
enim per Prop H. El. G, A ad E Ne 
ſicut 4B ad BF, id eſt (per conſtruct .)) ome 
nan If A 
| MALLS ScHOoLI UM. TH THAT TT 6) Rh 
Rez a c poſitio & magnitudo per r 7 
trigonometricum calculum facilli | - 11 
me definiuntur: In triangulo enim rr Re 
Arz dantur latus aT, angulus arg ly ns 
& angulus,T4aB ex ductu line a8 cognitus; unde ihnoteſcurit 
ABT angulus & latus a B: Datur igitur By ad ipſam 43 datam ha! 
bens rationem, adeoque & huic parallela & proinde æqualis e x. 
Rurſus, in triangulo 1M cognitis angulo c:TM (ab initio dato) 
& cMT ipfi FBM (hoc eſt, prius inventi a 5 r complemento ad 
| duos rectos) æquali & latere c M, non latebit or. In: triangulo 
denique ac T datis lateribus Ta, ca & angulo interjecto A r e, in- 
venientur latus tertium c angulique r Ac & a; hoc eſt, magni- 
tudo & poſitio rectæ ac. 1 h 297. 7 15 
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beer 147 LEES Li 4349 - Je HOES. add} THI 34 8 9, 1M FH. T8. 
X iribus Obſervattonibus ſub initum  apparitionis Comet 
+factis Locum Periget, Tempuſque quo Comets illud teuebit, de. 


* 


ler minare; & ad datum Tempus Comete 1ocum invenire. 


Referat r Terram, (quam hic in re minus accurata,; ab illius 
motu abſtrahentes, ut quietam conſideramus ) AB DG eirculum in- 
ter Fixas, per quem Cometa incedere videtur, ex Prop. vn. deter- 
minatum, in quo ſint tria Cometæ Loca obſeryata a, h & D. Ex- 


ponatur Tempus inter Obſervationes in à & B per R, & Tempus. 


inter Obſervationes in ; & p per s: Ductæ 
intelligantur rectæ 1A, 1B, TD, & per 
Lem. præc. per 4 agatur recta Ao, cujus 
partes A E, E c inter binas rectas 1 A, TR, bi- 
naſque 1B, 1 interceptæ ſint ut x ads: / D 
Erit hæc quamproxime Cometæ Trajecto- 
ria, præſertim in aliqua notabili Cometæa x /- 
2: Perihelio diſtantia. Nam in hoc caſu 2 
Via Cometæ eſt proxime recta, &Cometa  - 90 
per hanc æquabiliter incedit; ideoque ſpa - 20 
tia percurſa ſunt Temporibus proportion 9H 14h; 
lia: Sed AE eſt ad EC ſicut Tempus q uh 
Cometa viſus eſt moveri/ ab 4 ad 8; inter Fixas ad Tempus quo a 
B ad -D progreſſus eſt; & hoc nulli rectæ ex A ad eaſdem partes 
ipſius r ductæ congruit preterquam iph ao: He igitur eſt Cometæ 
Trajectoria proxri me.. A env Heat, SI os 
VDantur (per præc. Lem.) ſitus rect A o & magnitudò iplius/a'c 
md Fff z | reſpectu 
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reſpectu AT; hoc eſt, in triangulo ac dantur omnes el omni- 
aque latera. Ex T in Trajectoriam rectam 4 0 demittatur normalis 
1, quæ producatur donec circulo a3 in6'gccurrat. Patet Come- 
tam, in Trajectoria ao motum, in Perigæb verſari a 4 | TERA: enim 
TP eſt breviſſima, quæ a T ad A0 duct po- 1.39 2 219m! 
Rom —— , | 
teſt; eritque 6G Locus inter Fixas, quem JT ESSS, 
Cometa Perigzus tenere videbitur. Ad cu | 

jus inventionem, in triangulo Apr rectan- 
gulo ad p dantur latus A & angulus AT, 
unde innoteſcent latera ay, TPH & _ Ko | 
lus A TP ipſius PAT complementum ad re- K. 
ctum hujuſque menſura arcus AG, 2 S 
Locus Perigæi in magno circulo inter Fix- | 4A 
as quem Cometa deſcribit, cum obſerva- cn 

tione cognitum fit punctum 4. Hic Peri- 

gæi locus d ad Eclipticam x KL fic facile 

reducitur: Per q ducatur circulus Latitudinis G1. Ecliptic i in I. 
occurrens: & in triangulo NL dantur præter rectum ad L angulus 
N (per Prop. vn. inventus) & N ſumma (vel differentia) notorum 
arcuum xa, 4G; unde innoteſcent NL. Longitudo Perigzi a Nodo 
& 61 Comet# Perigzum tenentis Latitudo. Porro, notis rationi- 
bus rectarum ac & Ap ad eandem AT, nota erit ratio inter ipſas 
Ac & ap: Sed quia Cometa æquabiliter movetur, ratio inter Tem- 
pora quibus per A c, A p movetur eadem eſt cum ratione Ac ad ay; & 
ex Obſervatione notum eſt Tempus quo ex x ad c motus eſt, idem 
nempe quod elapſum eſt inter Obſervationem primam in 4 & ter- 
tiam 11D; & igitur notum erit Tempus quo Cometa revera ab à ad 
v, apparenter ab à ad d, movetur; hoc eſt, inter notum Temporis 
punctum & illud quo Perigæum wenge Innoteſcet igitur Tem- 
pus quo Cometa in Perigæo verſatur. 

Præterea, quæratur intervallum inter datum T empus ad quod 
Locus quæritur & Tempus alicujus Obferyationis, v. g. primiæ in 
A. Capiatur in recta ao linea à q, quæ ſit ad ac ficut modo inven- 
tum Temporis intervallum ad notum intervallum Obſervationum 

Cometæ in à & P: Jungatur q, & producatur donec cum circulo 
N A D concurrat in puncto v, per quod traductus intelligatur circulus 
Latitudinis vx: Patet ex prædictis punctum d in Trajectoria 4 0 
occupari a, Cometa ad datum Tempus. In triangulo qr ex datis 
lateribus A T, Ad & angulo intercepto rA invenietur Ar C angu- 
lus, ac proinde illius menſura (nempe arcus à v) innoteſcet: Sed no- 
tum eſt 4 punctum; ergo & v five quæſitus Cometæ Locus in Via 
apparente ad Tempus datum. Loci autem hujus ſitus reſpectu Ecli- 
pticæ invenitur, ex datis in triangulo x x v rectangulo ad x angulo 
VN X & latere N v, inveniendo Nx Longitudinem Cometz à N odo, 
& xv ejuſdem Latitudinem dato 'Tempori competente. 

Loco Obſervationis primæ & ſecundæ poterunt Obſervationes 
ere duæ, aut earum — cum * & Tempore Perigæi ſu- 

perius 


Lib. V. & GEOMETRIC #; ELEMENTA. Ag 
perius inyentis in hac praxi aum. en Hed rand amn E. 
phcmmerioes —_—_ r N ng idol) gion 
"SCHOLIUM... cob! Far? 0b 
In re tam parum accurata ſufficiet forſan Vim Cometæ primo 
apparentis in ſuperficie Globi Cœleſtis deſcribere, ejuſqus Loca ad 
ſingulas medias Nottes habitationis propriæ per protractioneni no- 
tare. Si enim initio apparitionis Comete ſitus inter Fas vicinas 
obſervetur, collimando nempe per filum tenſum atque fic. digno - 
ſcendo quando in recta cum — * notis Fixis jaceat , & eodem 
tempore inveniendo alias duas Fixas quibuſcum in recta etiam ja- 
cet, quod in tanta Fixarum multitudine facile het; per duo (plurave) 
Loca obſervata in Globo notata (quæ quo a ſe invicem remotiora 
fuerint, eo accuratior erit praxis) tranſiens circulus maximus erit 
Cometæ futura ſemita. Circulus vero maximus per illa tranſiens 
commode invenietur attollendo deprimendove Polorum alterum & 
fimul volvendo Globum, donec Loca omnia notata in Horizonte 
ſimul reperiantur ; erit nempe quem Horizon tum in Globi ſu- 
perficie deſignat circulus quæſitus. Hujus ergo interſectiones cum 
Ecliptica erunt Orbis Cometici Nodi, & angulus quem Ecliptica 
cum Horizonte facit (menſuratus nempe per altitudinem gradfis 
nonageſimi) erit Inclinatio Orbis Cometici ad Eclipticam. Deſeri- 
batur circulus diametro æquali diametro Globi, ex. gr. A; p cujus 
centrum T, in cujus circumferentia aſſumptum punctum a referat 
Locum inter Fixas, in quo Cometa primo obſervatus eſt: Sumantur 
arcus AB, AD æquales diſtantiis notatorum in ſuperficie Globi Lo- 
corum Cometæ a Loco primum obſervato, & jungantur TB, Tp: 
Et per Prop. vill. per a ducatur recta Ao talis ut A E fit ad E c ut R 
ad 8, hoc eſt (per conſtructionem) ut Tempus inter Obſervationem 
primam & ſecundam ad Tempus inter Obſervationem ſecundam & 
tertiam. Demiſſa ex T rectd Ty normali ad ao & producta (fi 
opus eſt) ad circumferentiam uſque ad d; arch ipfi a G æquali ex 
Loco primum obſervato in Viam Cometæ ſuperius in ſuperficie 
Globi deſignatam tranſpoſito, punctum d oſtendet Locum inter 
Fixas quem Cometa perigæus tenebit. | 
Si porro recta A c dividatur (vel actu, vel ope circini proportio- 
nis Calileani) in tot partes æquales, quot Horæ (vel etiam Horæ 
ſcrupula, ſi ſchema ſit ſatis capax) elapſæ ſunt inter Obſervatio- 
nem primam in a & tertiam in e; erit harum partium quælibet 
Cometæ æquabiliter moti Via Horæ ſpatio in ao percurſa, harum- 
que 24 Via ſpatio Diei naturalis, & fic porro. Locus igitur Cometæ 
inter Fixas, ad datum quodvis Tempus, in Globo determinatur, fi 
tot prædictarum partium ſumantur ab a verſus o in recta æo, quot 
Horæ interceſſerunt inter Tempus primæ Obſervationis & Tempus 
datum, v. g. 40, & recta r. centrum T finemque . ſumptarum 
partium jungens producatur in v, & arcui av æqualis y Globi 
puncto quod reſpondet ipſi 4 in Cometæ Viam ſtatuatur; oſten- 
det nyus altera extremitas Cometz Locum inter Fixas dicto Tem- 
; pori 


916 ATA NO PHySICc® Lib V. 
Pori cong ruum. Similiter ad ſingulas medias Noctes Loca Cometæ 
in ſuperſici Globi protractione deſignabuntur: Unde Cometz Lon- 
gitudo, Latitudo, reliquaque (per praxes Lib. 11. indicatas) facillime 
definientur. Quiz ! in Globo facta ſunt in Planif pluerio quovis cui 
Fixz inſeribuntur ſimiliter fient. 

Cometæ Via primo deſignata Locaque diverfi Temporibus con- 
grua per Obſer vat iones ſubſequentes corrigentur: e enim i 
hac __ calculove hoc nullus error exſpectandus eſt. 


PROPOSITIO þ 


\ Efvire Tempus quo vapor e Cometa extens d Capite ad Caude 
ertremum „ | 


” Deſgnet 8 Solem; AB Trajectoriæ Cometicæ portionem, in qua 
fit N Cometæ Nucleus ab 4 verſus B motus; Caudæ extremum. 
Cumque per Corol. 3. Prop. Iv. Cauda NFC non fit à Sole exacte 
averſa, hoc eſt, Nc non in directum cum 8 N, ſed vergens verſus 
partes, à quas Cometa reliquit, cujuſque in- 


clinatio obſer vatione innoteſcit; ducatur sE E © 

ad Nc parallela Trajectoriam interſecans ad DE: oc 
punctum p poſt Cometam. Vapor, qui P 
Caudæ extremum c conſtituit, a Nucleo 

aſcendere cœpit cum Cometa punctum D 

tenebat; quoniam vapor cum motu alcen- * 


Sus, five rectà à Sole , componit motum Co- 
metæ progreſſivum ipfi ante ſeparationem a Capite impreſſum. Per 
Prop. præc. vero qefinietur (ſatis exacte ad hanc præ manibus in- 
quiſitionem minus accuratam) Tempus quo Cometa punctum v 
tenuit, prius Tempore Obſervationis propoſito, quanto opus eſt ut 
Cometa rectam DN longitudine datam percurrat. Inventum igitur 
eſt Tempus quo vapor à Capite ad Caudæ extremum aſcendit. 


Similiter definietur Tempus quo vapor ad datum Caudæ pun- 
ctum aſcendit. 3 


PROPOSITIO XI. LEMMA. 


Alis poſitione quatuor rectis in eodem plano jacentibus, quin- 
tam ducere, que a quatuor iſtis ſecetur in tres partes data 
rationem datumgue ordinem inter ſe ſervantes. 


Sint quatuor rectæ poſitione date AF, AC, BC & By in infinitum 
productæ, & tres quantitates datæ R, s & v: Ducenda eſt recta ſe- 
cans quatuor primo datas in M, o, N & K. ita ut Mo fit ad o N ut R 
ads, & oN ad Nk ut s ad v. 

Capiatur cd quæ ſit ad cx ſicut s & v fimal ad R; capiatur etiam 
Fe quæ fit ad ep ut Rx & Ss ſimul ad v: junctæ rectæ AG, BF pro- 
ducantur donec concurrant; per illarum concurſum ducantur HR 
ad vc & HM ad Bc parallelz, cum reſpectivis rectis concurrentes 
ut in ſchemate: ducta Mx eſt ea que queritur. J1 


1104 8 


Lib x. 


Nam propter parallelas yy & N eſt x N ad N Mut kr ad TH 
Sed quia Hx parallela eſt ad FD, K 


eſt ad r H ficht Dc ad o, hoc elt, A. 1 80 * ds a + 1 Wy 


der conſtructionem ut v ad R & 
imul; & igitur x & eſt ad NM 3 0 

vad R & s ſunul. Rurſus, proptern r 
parallelas Hx & Oo, Mo eſt ad ox 
ut Mx ad xh: Sed quia HM eft par- n 
allela ad E G, eſtMx ad x; ut xe ad 
cc; hoc eſt, per conſtructionem ut N. / 
R ad s & v ſimul; & igitur Mo eſt 
ad ox ut x ad s & y ſimul. Sed / 


nd 39 9! 
hactenus eſt oſtenſum efle Nx ad M "LOR uw | oth T 
ut v ad x &s ſimul: Diviſim igitur e xs 
tres rectæ Mo, oN & NK eandem ine 3d 
habent inter ſe rationem cum tribus N ul nr 


quantitatibus 8 & V. QE. F. 1 

De Problematis hujus limitationibus calibuſque Avers mil OL 
dicimus, quippe quæ rem hanc tractanti ſatis per ſe ſunt manifeſta. 

Conſtructio hæc eſt illuſtris Viri D. Chriftophor;: en Faris 
Geometræ Celeberrimi. bs 

SchoLIu Mu. 

Rectæ MK poſitio & punctorum M, o, N & k diltantiz 2 1 0, 5 
vel E fic commode per calculum determinantur. Rectarum qua- 
tuor AE, AC, Bc & BD primitus datarum interſectiones omnes, ut 
puncta a, B, c, D & E, dantur per 25. Dat. & anguli ad illa per con- 
verſ. 29. Dat; quare rectæ Ac, Dc, CB, CE & BD (per 26. Dat.) 
ſunt magnitudine datæ. Sed c & CG per 2. Dat. etiam dantur, 
cum datam habeant rationem ad ep & E reſpective. In trian- 
gulo B cx datis lateribus cB, cy cum angulo interjecto x C E, dantur 


latus BF & angulus B Fc, & huic proinde deinceps AE H. Similiter, 


in triangulo Ac ex datis lateribus Ac & C cum angulo a c da- 
bitur AG angulus. In triangulo igitur 4 FH datis duobus angulis 
AFH & FAH ſupra inventis cum latere adjacente 4 (ſumma vel 
differentia notarum rectarum Ac & e) notum erit latus 4 H. In 
triangulo demum 4a HM datis angulo H AM (ſumma vel differentia 
notorum angulorum c AE, H Ac) anguloque 4 MH dato AE c, quali, 
item latere AH, innoteſcent latera M1 & AM diſtantia puncti M A 
puncto noto a. Similibus prorſus gradibus invenientur latera BK 
& Hx in triangulo BR H. In triangulo ergo MK notis lateribus 
HM, HK & angulo MHK intercepto (æquali ECA primitus noto) 
innoteſcent anguli H Mx, HK M & baſis Mx: Datis autem angulis 
H MA, H Mx, dabitur horum ſumma. vel differentia a Mk; hoc eſt, 
poſitio rectæ Mx, cum recta am ſit poſitione data. Simili modo 
ao vel BN vel BE, & anguli a AR cum bu efficit per Trigo- 
nometriam inveniuntur. Mit 

0 8 8. P R 0- 


& G=omntrica EurMenTA.. 4a, 


5? FE 16h 


41% een Nh Anek Lib. V. 
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oft: 


J Alis guatuor Cometæ Lois herd, eiu 75 deem, . 
Trede erit, determinare. % 


Referat s Solem; A BCD Orbem ma nom! Sintque puncta bn, 
c & Y Loca Terr. ad Tempora ObſMtVationum nota; A R, E, cs & 
DH quatuor obſervatæ Cometæ Longitüdines. Per Prop xt. dura. 
tur recta EH talis ut ejus pars E F inter 4 H, 5 intercepta ſit ad ro 
ipſius partem interceptam inter v & c, ut Tempus inter Obſer- 
vationem primam & ſecundam ad Tempus inter Obſer vationein ſe- 
cundam & tertiam, & ut dicta ys ſit ad o ejuſdem partem inter 
o & Dx, ut Tempus inter Obſtrvationett ſecundam & tertiam ad 
Tempus inter Obſeryationem tertiarh N en. ; eritque ducta 
EH veſtigium Or- rtl act 2.22 1 bg n 
bitæ Cometicæ in Dohse AH D . n 
plano hs gum ©1013 2 teria vl 
hoc eſt, ſi p 

rela" Comet ae 

THijeftilarn an aher 
tur planum ad 
planum Eclipticæ 
formale erlt re. 
ans het EH iſto- 25 19331). [ o A214 
rum Flanorun ieee 2142701 
commuzis ſectio. 


Cum e © pr if «0 


mae Weilumuf, _ aakcchilider conic: in Recta 1A Reaz 
nh ee in quibus Cometa verſabatur T emporibus quatuor 
utionum, ad planum Kelipticæ demittantur normales, .inci- 

Fes he in Rectas a E, . P, d & DH reſpective, quoniam he deno- 
tant Loe Comette in Ecliptica; eruntque hæc quatuor puncta in 
eadem fecta, communi nempe ſectione plani per Trajectoriam tra- 
—5 ad 5 Eclipticæ normalis cum dicto Eclipticæ plano; 
1 Prop. II. El. vr.) diſtantiz inter hæc puncta ut 

altar dun in quibus Cometa inveniebatur in propria 
Teheftoris, adevyue ut Tampere inter Obſervationes: Sed E H eſt 
unica Recta, cujus partes inter rectas AB, BF, d& p interjectæ ſunt 
ut Tempora inter Obſervationes quatuor reſpective; & igitur Ek H 
Recta eſt veſtigium Orbitz Cometicæ in piano Eclipt iq. 

Ut autem dati puncki hujus Rectæ diſtantia i Tellure cum Di. 
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ſtantia mediocr! Telluris a Sole ad datum Tempus conferatur, ſie pro- 
cedendum: In triangulo A8 dantur (per Prop. xvnl. Lib. 1) la- 
tera 8A, s Diſtantiæ Terræ à Sole ad data Tempora, & angulus in- 
terceptus 488 differentia Locorum Terræ è Sole viſorum; quare 
non latebunt anguli s A3, 53A & recta as chorda arcũs a Tellure in- 
terim 


Lib. & GronetrIca ELER A. 
terim percutſi hoc eſt, chordæ illius ratio ad Semidiametrum 
Nurſus, in triangulo « AB dantur omnes anguli, quia Mam 
tur duo KA KBA, (hic nimirum ſumma vel differentia notorum 
angulorum s BA, SBK, ille fimiliter ſumma vel differentia notbrum 
S AB, s AER) quare datur ratio laterum Ax & A Sed prius data erat 
ratio ipſarum s a & 48; ideoque non latebit ratio s A ad K A. Simi; 
liter prorſus ex duobus Terræ Locis ai& p. ihvenietur ratio inter 
Sa & AO; quare nota erit ratio inter 84 & ko, ipſarum 40 & 
KO differentiam : Sed Propolitione præcedente oſtenſum eſt, quo- 
modo inveſtigare licet rationem inter xo & KE; quare inno- 
teſcet ratio inter 8a & K E, ideoque ratio inter s 4 & AE etiam nota 
erit. Porro, in Prop. præc. angulus AE H etiam inventus eſt; in- 
venta igitur eſt ax, diſtantia in recta poſitione data veſtigii Traje- 
ctoriæ Cometicæ a Terra, in partibus Semidiametri Orbis magni 
expreſſa, hujuſque inclinatio ad dictam rectam. Similiter B; F vel cc 
vel vH cum Semidiametro Orbis magni conferetur, angulique ad 
F, G & H invenientur. 

Ad ipſam Trajectoriam determinandam ex E ad planum Eclipticæ 
(quod idem eſt cum plano hujus ſchematis) erecta intelligatur EM 
tangens anguli Latitudinis Cometæ in Obſervatione prima, poſito 
AE radio; eritque M Locus Cometæ in ſpatio Mundano ad Obſerya- 
tionem primam, quoniam poſitio rectæ ax eſt ejus Longitudo, & 
angulus M AE ejuſdem Latitudo. Similiter ad H erigatur ad idem 
Eclipticæ planum normalis recta HL æqualis tangenti Latitudinis 
quarto obſervatæ ad radium pH; eritque L Locus Cometæ in ſpa- 
tio Mundano ad datum Tempus iſtud quartum: & ideo juncta 
recta ML eſt ipſa Cometæ Trajectoria rectilinea quæſita, in quam 
demiſſa normalis ab s oſtendet Cometæ Perihelium. Patet Diſtan- 
tiam puncti M ab 4, five rectam A M, eſſe ad AE rectam ut ſecans 
Latitudinis in Obſervatione prima ad radium, & Þ1. efle ad pH ut 
ſecans Latitudinis quarto obſervatæ ad radium: Ipſa vero I. M in- 
venitur in triangulo LM, per L duQa Lp iph H E paralleli 
cum ME concurrente in p: Nam præter rectum ad p dantur latera 
LP, PM, illud æquale prius notæ HE, hoc æquale differentiæ cog- 
nitarum ME, HL; quare non latebit LM, recta a Cometa æquabi- 
liter percurſa Tempore noto, dum ſc. Tellus ab a ad p moyeretur. 

Porro, ad inveniendum Nodum, Tempus quando Cometa Nodum 
tenebit, Vie Cometicæ Inclinationem ad Eclipticam, & hujuſinodi 
alia, producatur ML donec cum EH concurrat, puta in x; erit NH 
ad HL ut HE ad PM, adeoque cognita; item LN ad LH ut LM ad 
MP, ideoque etiam data: Capiatur Tempus quod fit ad Tempus in- 
ter Obſervationem primam & quartam ut NL ad LM; erit hoc 
Tempus inter Obſeryationem quartam & momentum quando Co- 
meta Nodum tenebit; nam in motu æquabili (qualem hunc Co- 
metæ ſupponimus) Tempora ſunt ſicut ſpatia percurſa. Sed & 
Locus Cometæ Nodum tenentis dabitur: Cum enim detur punctum 
N, & propter Tempus cognitum inter Obſervationem quartam & 

Ggg 2 momen- 
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momentum quando Cometa eſt in Nodo detur etiam Locus Terra 
ad iſtud momentum; dabitur (per 26. Dat.) poſitio rectæ puncta 
hæcce conjungentis, hoc eſt, Longitudo Cometæ in Nodo verſan- 
tis. Porro, quoniam dantur Diſtantia Nodi a puncto H (Loco Co- 
metz quarto obſervato) & Latitudo Cometæ ad dictum n; punctum, 
(ſc. in triangulo ſphærico rectangulo duo latera circa angulum re- 
ctum;) dabitur Inclinatio hypothenuſæ five Viæ Cometicæ ad E- 
chpticam. 5 


PROPOSITIO XIII. 
Ilaem poſitis, ad datum Tempus Locum Come tæ è Terra viſum 
Fete hs | 
Per Prop. prac. determinetur veſtigium Orbitz Cometæ in pla- 
no Eclipticæ, nempe EH NR, ipſaque in ſpatio Mundano Orbita 
ML N, punctis N, H, E, M& L eadem quæ prius denotantibus: Ca- 
piatur ER ad EH ut ſpatium inter Obſervationem primam Tem- 
puſque datum, ad quod Cometæ Locus quæritur, ad Tempus inter 
Obſervationem primam & quartam: Inveniatur porro (per Prop. 
XVII. Lib. In.) Terræ Locus ad Tempus propoſitum, ſc. Q punctum, 
Rectæ qx, cujus utrumque extremum punctum q & x notum eſt, 
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poſitio (per 26. Dat. data) dat Cometæ Longitudinem quæſitam. 
Porro, capiatur Ry ad RN ficut ME ad EN, eritque Latitudo Co- 
metæ ad Tempus datum angulus cujus radius eſt QR & tangens 
rea R v. 
Atque Motis Cometæ Ephemerides hoc modo conſtruentur vel 
graphice vel per calculum. 
5 SCHOLIUM. 

Similiter invenietur Diſtantia Cometz a Terra, vel in Perigzo 
vel ad Tempus datum, tam curtata quam in ſua TrajeQoria, in 
partibus Diametri Orbis magni exprefla ; angulus item quem Co- 
metæ Trajectoria continet cum recta Cometam & Terram jun- 
gente; vel quem Orbitæ veſtigium in plano Eclipticæ continet cum 
recta à Terra ducta ad Locum Cometæ in Ecliptica. 

of rote _ COROLLARIUM. 
Hinc Magnitudo vera tam ipfius Cometæ Nuclei, quam huic 
circum- 


Lib V. & GOMET RI ELEMENTA 21 
circumfuſe Come Atmoſphæram referentis determinabitur: Notis 
enim Cometæ Diſtantid, & Diametro apparente Nuclei & circum- 
fuſe Nucleo Atmoſphere per Obſervationem, horum Magnitudo 
1nnoteſcet eodem modo quo Planetarum Magnitudo ex ſimilibus 
datis eruta eſt Prop. xLvl. Lib. Il. Porro, Caudæ Magnitudo fimi- 
liter innoteſcit: Ex cognitis enim Solis & Cometz Locis notus erit 
angulus quem Cauda efficit cum recta Terram & Cometam jun- 
gente, & Obſervatione innoteſcit angulus ad Terram quem Cauda 
ſubtendit; ex quibus & data Cometæ Diſtantia à Terra (latere ſc. 
ad dictos angulos adjacente) nota fiet Caudæ longitudo: Ejus craſ⸗ 
ſit ies ſimiliter invenietur atque ipſius Cometæ e 


** 


S. ECT IO III. 
De vera Cometa Trajecloria deter minanda. 


Propoſitionibus aliquot præcedentibus quomodo Cometæ Tra. 
jectoria a Phænomenis non nimium abludens inveſtigetur oftendi- 
mus, non ſolum quod hujuſmodi Trajectoria plurium Cometarum 
Locis proxime determinandis ſufficiat, quodque Cometam in Recta 
revera ferri cenſuerint Philoſophi principes aliquammulti, ſed 
etiam quod hæc viam ſternant ad veram Trajectoriam Paraboli- 
cam vel Ellipticam ex Obſervationibus deſcribendam, quod in ſe- 
quentibus faciemus, præmiſſis prius Propoſitionibus aliquot de 
Cometæ Motu in Coni ſectione ad ejus pleniorem notitiam facien- 
tibus, Lemmatibuſque neceſſariis. 


PROPOSITIO XIV. LEMMA. 


Q /Paratolam A, cujus vertex v, axis vp, tangat recta Gas in 
puntto a, ad quam ex Parabole foco ; demittatur normalis 
FC; erit hæc media proportionalis inter rectas EA & Ev. 


Recta contingens & Parabolæ axis producantur donec concur- 
rant, puta in B: per a ducatur AE | 
parallela, & A D perpendicularis | * 
ad axem; eritque (per Prop. 
xxxv. Lib. I. Elem. Conic.) BV &. 
qualis vp, & (per bene notam 
Parabolæ proprietatem Catoptri- 
cam) GAE angulus æqualis FAB 

angulo: Sed GAE æqualis eſt 
ABF; unde FAB æqualis eſt FBA, 
& ideo FB æqualis F a, & ac æqualis cB: ergo (per Prop. 11. El vi.) 
juncta vc parallela eſt ad ad, hoc eſt, normalis ad ; F. Unde (per 
Prop. vill. El. vi.) c g eſt media proportionalis inter BF & v: Sed 
oſtenſa eſt A F æqualis Br; & igitur cF eſt media proportionalis 
inter Fa & FV. Q. E. D. 
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Si in ꝝ v produga capiatur.v;H:@qualis:y F, & 8 I n 
ad \ Ve prrallel la, in quam e quovis Pgrabolæ puncto a demitta- 

r narwalis AR; grit hæc æqualis x 4 diſtantiæ puncti A à foco. 
Hi e converſo ſi ax, normalis ab à in Hx rectam, æqualis fuerit rectæ 
AF; erit punctum 4 ad Parabolam ſupra deſcriptam, cujus focus F 
& vertex v. 

Primum hinc patet quod BY æqualis fit vp (per Prop. xxx ill. Lib. 
I. Conic) & HY per conſtructionem æqualis VF, & ideo BF #qualis 
HD: ſed prius oftenſa eſt ay Xqualis BF, & per (Prop. XXXIV. El. 1.) 
x4 ipſi u Y æqualis; unde x a & 4 @quantpr. 

Secundum yero hinc: ex hypotheſi a K æqualis eſt ar , quare 
punctum 4 eſt in recta perpendiculari ad junctam Ex ex puncto 
ejus medio excitata. Si jam Parabola vertice y & foco F deſcri- 
pta non tranſeat per 4, tranſeat per aliud quodvis rectæ k A (ejuſve 
productæ) punctum, puta « : quare (per ſupra oſtenſa) r= æqualis 
eſt x4; unde punctum « eſt in prædicta perpendiculari ad FR ex 
ejus puncto medio excitata. Dicta igitur perpendicularis occurret 
rectæ K 4 in duobus punctis a & «, quod eſt abſurdum; Parabola 


igitur foco F & vertice v deſcripta tranfibit per a, f1 fuerit 4 k æqua- 
lis AF. 


PROPOSITIO XV. 


corpus moveatur in Parabola, (dum urgetur a viribus ad 
8 Parabolæ focum tendeutibus, qua ſunt quadrato distantiæ a 
foco reciproce proportionales, eius velocitas in quovrs Parabole pun- 
do eſt reciproce in ſubduplicata ratione diFtantie a Parabolæ faco. 


Sit pc Trajectoria corporis Parabolica, cujus eue eſt s: Patet 
(ex Corol. 2. Prop. x11. Lib. 1.) ejus veloci- 
tatem in puncto c eſſe reciproce ut s E per- 
pendiculum a foco s in rectam c E tangen- 
tem Parabolam in c, five velocitatem cor- 
poris in c eſſe ad ejuſdem velocitatem in 
c ut se ad SE: Sed (ex Corol. 1. Prop. 
præc.) se eſt ad s E in ſubduplicata rati- 
one rectæ sc ad rectam s c; & igitur velo· 
citas corporis in c eſt ad, ejus velocitatem 
in c in ſubduplicata ratione rectæ sc ad 


rectam sc; hoc eſt, corporis velocitas eſt . hs 


inverſe in ſubduplicata ratione ejus di- 
ſtantiæ à foco. — 
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ve locitatem corporis reve ſventis im girculs, circa idem centrum 


uirium ad eandem diſſantiam defceripcp, as diameter dali 6d 
cjuſdem latus. 5101367 $162 lqobdot ni 1 (.. di J ir 


Nam (per Corol 1. Prop. XII. Eibl þ:yelotitas! corporis i i Para- 
bola-moti in minima > foco diſtantia (hob oft, in vertice Purabolæ) 


eſt ad velocitatem corporis in circulo/ cireu idem centrum virium 


ad eandem diſtantiam gyrantis, in ſubduplicata rutione principalis la- 


teris recti Parabolæ ad duplam diſtantiam vertieis à eO: Sed Para- 


bolæ latus rectum principale æquale eſt quadruplo diſtantiæ inter 
Parabolz focum & verticem; & igitur velocitas corporis im Para- 
bola ut dictum eſt moti, dum in vertice eius verſatur, eſt ad ye- 
locitatem * — in circulo, circa idem centrum virium ad eandem 


aſſumpti gud ab eodem; hoc | & in dis ratione in qua mox 
oſtenſæ ſunt velocitates corporis in Parabola lati ad eaſdem diſtan- 
tias. Et igitur permutando velocitas corporis in Parabola moti ad 
punctum pro lubitu aſſumptum eſt ad velocitatem gyrantis in cir- 
culo ad eandem diſtantiam ut velocitas corporis in Parabola moti 
ad verticem ad velocitatem revolventis in circulo ad diſtantiam 


dicti verticis; hoc eſt, ut ſupra oſtenſum, i in ratione — _ 
drati ad ejuſdem latus. Q. E. D. 


PROPOSITIO XVII. 


\ 7 Elocitas 177% Comete ef ad velecitatem Planete iber 


primaru in ſubduphcata ratione duplæ diſtantue Planetæ d 
Sole ad diſtantiam Cometæ ab eodem. 


Ex Libro primo conſtat Cometæ ſemitam circa Solem, etiataſi 


Elliptica fit, propter magnam Ellipſeos iſtius ercentricitutem eſſe 
fere Parabolam in cujus foco eſt Sol; ea ſaltem ejus parte, qud in 


regionem Planetariam immerſa Obſervationĩ noſtræ fubjlcitur a 
|  Patabola ſenſibiliter non differre: Et ex Libro tertio palam eſt Pla. 


netarum primariorum Orbitas propter parvam exoentricitatem a 
| Circulis 
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Circulis Soli concentricis pri. abludere, 55 Do nde ex Prop. præc. patet 


velocitatem Cometæ eſſè ad chart anetæ primarii ad. 
dem cum Cometa diſtantiam revoluti in ſabduplicati'\raridpe\ 
narii ad unitatemi. Et velocitas hujus fictitii Planetæ ad velocit 
tem alterius cujuſvis Primarii ad diſtantiam quamvis gyrantis (per 
Prop. xxvn. Lib. I) eſt in ſubduplicata ratione diſtantiæ dicti uſtſmi 
hujus Primarii veri à Sole ad diſtantiam ficti illius, hoc eſt, diſtan- 
tiam ipſius Cometæ ab eodem: Et igitur ratio velocitatis Cometæ ad 
velocitatem Planetæ cujuſvis primarii, ex binis prædictis compoſita, 
æqualis eſt ſubduplicatæ rationi duplæ diſtantiæ Planetæ A Sole 
ad diftantiam Cometze ab eodem. Q. E. D. odexrT frets) 
CoRoLLARIUM & 101 hd 
Hinc velocitas Cometz comparari — cum velocitate ohn 
bet Primarii (u. g. Telluris) circa Solem delati, fi nota fit ratio inter 
tb cole. en A Bolt: Ws mediocrem dicti Flanetæ mien 
ab eodem. 


[PROPOSITIO\ XVIII. 


I a elibet v.4B cujus focus. 85  hujuſque arcus quivis 
ACB cuſus chorda 18 Biſecta in M puncto, per quod ducatur 
recta My ad axem Parabolæ s x parallela Parabolæ occurrens in 
V, & producatur ad d, ita ut My dupla ſit ipſms ve; jungatur es 
ſecans a B ing, & producatur ad k, ita ut 8 B dupla /it ipſuts 86: 
% Cometa deſcribat arcum Parabolicum ac circa Solem s (ut in 
Prop. xxxv. Lib. 1,) recta Ec, conjungens Cometam nbivis in dico 
arcu repertum (ut ad c) & punctum x ſuperius determinatum, ſe- 
cabit chordam 4B in b, ita ut av ſit quamproxime ad DB ut Tem. 
pus quo Cometa deſeribit arcum a c ad Tempus quo arcum cB deſcribu. 


ungantur rectæ s B, s D, 8c, GA & av; ducatur etiam p Para- 
bolæ in k occurrens. Quoniam i V eſt ipſi s x parallela, fecabithec 
(per Prop. xLvI. Lib. I. El Conc.) omnes rectas ipſi aB parallelas a 
Parabola terminatas in duas partes æquales, adeoque ſegmentum 
Parabolicum ſub curva av B: & recta aB comprehenſum in duas 
portiones æquales five ſemiſegmenta AH VM & ev dividet. 
Per V ducatur v ad 4B parallela, (quæ per Prop. xvn. Lib. I. El. 
Conic. Parabolam in v continget, ) rectæ 6D occurrens in F, & ductæ 
concipiantur rectæ s, . 
Quoniam ex conſtructione eſt My ipſius v dupla, & Es ipfius 
s etiam dupla, erit uV ad ve ficut Es ad s: Sed propter paral- 
lelas v & MD, eſt (per Prop. 11. El vi.) DF ad ge ut Mv ad ve; & 
igitur DF eſt ad FG ſicut Es ads d. Recta igitur s F rectæ Ec paral- 
Iela erit per Prop. II. El. vi; & ideo triangula psc, DF c (per Prop. 
XXXVII E I.) æqualia: Sed triangulum pc eſt proxime æquale 
trilineo p xc propter viciniam punctorum ꝝ & E; triangulum igitur 
Ds c trilineo Dx o proxime æquale erit. Porro, triangulum aA 
eſt (per Prop. 1. El. vl) trianguli Ma v ſeſquialterum, cum eundem 
habeant verticem 4 & baſis G fit ſeſquialtera baſis v N: _ 
gulum 
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trianguli ve noncuplum eſ t. 
cum latus M lateris homologi an eilpgunti vinig A 
vs fit triplum; adeoque trian- 
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gulum Md D trapezii MVFD 
ſeſquioctavum: Triangulum 
igitur A0 M eſt ad ſemiſegmen- 
tum AH VM ſicut triangulum 
MGD ad trapezium MVED;. 
& viciſſim ſemiſegmentum 
AH vMeſt ad trapezium Mv FD 
ut triangulum AGM ad trian- 
gulum Mp, hoc eſt (per Prop. e eee ee 
I. El vi.) ut AM recta ad rectam M Sed traperium AVF eſt 
proxime æquale portioni ſegmenti Parabolici x Y ſub rectis x D, 
D M, MV & curvæ Parabolicæ particula vx comprehenſæ: Et igi- 
tur ſemiſegmentum AH VM eſt proxime ad portionem MVR D ut 
AM recta ad Mp rectam. Quare ſemiſegmentum AH VM auctum 
portione VK D (hoc eſt, area Parabolica A HVR D) eſt ad ſemi- 
ſegmentum eadem portione multatum (hoc eſt, portionem eK DB) 
ſicut AM & MD ſimul ad n minutam ipſd M p, five ut ad ad Ds; 
& triangulum a8» eſt ad triangulum s p (per Prop. I. El. vi) etiam 
ut Ab ad D;; ergo ſpatium s AH VR DS eſt ad ſpatium sex DS fe- 
ut AD ad DB. Si jam priori ſpatio addatur trilineum p. & A 
ſumma auferatur triangulum Ps c, dicto trilineo per jam oſtenſa 
æquale, confieietur ſpatium s AH x cs dicto priori æquale. Similiter, 
fi poſteriori ſpatio addatur triangulum ps e, & à ſumma auferatur 
illi æquale trilineum pke, conficietur ſpatium s os difto'poſte- 
riori quale. Recta igitur a» eſt ad yy rectam proxime ut ſpatium 
SAaHvecs ad ſpatium s 63s; Sed ſpatium sa H Vs eſt area quam 
Cometa radio ad Solem ducto verrit dum areum Parabolioum Ac 
deſcribit, & ſpatium sB cs eſt area quam idem Cometa ſimiliter ver- 
rit dum arcum e deſeribit & arete hee (per Prop. xi. Lib. I) ſunt 
ut tempora quibus Comtta urcus xe & ch deſcribit: Recta igitur 
Ap eſt ad p rectam proximè ut tempus quo Cometa deſeribit ar- 
cum Parabolicum &« e ad tempus quo arcùm oB deſcribit. Sed pun- 
cum o (Cometæ locus) ſumptum eſt ad libitum! univerſaliter᷑ igi- 
tur recta E cream AB ita dividit in v, ut 1D fitproxime ad Bx 
ut tempus quo Cometa deſeribit eum AC unt pes q uo arcum 
endeſriit Q E. oo 1 IJ. Hir ! 14 1 12 AI: 
i ee Se PorTUM © N IN orf 5G) E 
Si — © ebibedit cum ares Funbelid Dees 0 Men | 

erit accurate 4Dad Ds ut e _ deſbribit arcum wn 
HP p 


LM _—__ Ab arent 5 Libiy. 
 temmpus quo areum en deſeribit. N am (in ſchemate annex o ca- 
ui huic accommodato), oft; (ut; prius) triangulum s Dad: triangu- 
aD ut 4p ad DR. & etiam ſemiſegmentum av minutum 
trapezio:y rn eſt ad ſemi tum u enen t 
ZiO M VEM ut Ap ad DB: Sed lin 

| 

trapezium My FD conflatur | 
ex binis triangulis pMv & 
DFV; & igitur triangulum 
ASD + ſemiſegment. 4 Hy M 
— triang. DM V—triang. DF v 
eſt ad triangulum BsD + ſe- 
miſegment. BY M + triang. 
DMV + triang. DFV ut 40 
ad DB. Loco triangul pFV 
ponatur huic æquale trian- 
gulum psc; eritque trian- 5 
gulum 48D 4 ſemiſegment. AHVM — triang. DMYy = triang. bse 
ad triangulum BsD J ſemiſegment. x VM + triang. DMV + triang. 
Dsc ſicut aD ad DB; hoe eſt, area 4s c HA eſt ad aream cs Be, ſive 
(per Prop. x1. Lib. 1). tempus quo Cometa deſcribit arcum a c ad 
tempus quo arcum cB deſcribit, ſicut ap recta ad rectam DB: id- 
que accurate; nam non aſſumptum eſt ſpatium curvilineum recti. 
neo proxime æquale ut in Trop amv cum — C diver- 
ſum eſſet ab v. 94 not. 


| ConokLanium 1. tn d= 

Hina ſequitur quod quo propius fuerit punctum 0 ſegmenti-y ver- 
tici v, eo magis accurate dividitur chorda;4B per rectam EH in, duo 
ſegmenta ap, DB habentia rationem temporum quibus Cometa per- 
currit arcus A c, B: nam ſi coineidit cum v, illud exacte fit; fin 
ſecus, proxime. Advertendum tamen quod error minor erit ſi c 
diſtet ab v verſus s, quam: ſi ab eodem verſus 4 tantundem diſtet; 
quoniam Parabolæ portio VA, vertici principali x propior, curvior 
eſt & à tangente recta v citius deelinat, quam portio vn ab x re- 
motior, Atque hine fit quod ſi quærantur tria temporis momenta 
quibus Cometa in Parabolæ punctis (qualia ſunt , c 1722 verſatur, 
talibus ut recta E G ſecet chordam a8 in p, ita-ut.aD; fit ad Þ;3/ac- 
curate: ut tempora bina inter terna momenta intereepta, oporteat 
dicta tempora ;efle-fere: — ſe æqualia. Nam in Trqjectoriæ Para- 
bolicæ portionibus)Obſervationi noſtræ 1 punctum po (ubi 
recta verticem y gen um E conjungens ſecat chordam 4s); mon 
procul diſtat à chordæ medio puncto N. Oportet autem temporis 
interyallum illud; ubi Cometa tardius mavetur, paulo majus elle. al- 


tero i. Patet enim Cometà in V exiſtenten ubi accuratiflime fit guæ- 
ſitum, eſſe pz rectam majorem quam 4p, hoc eſt, tempus quo Co- 


meta (per Prop. xv. tum tardior) deſcribit arcum Bc majus tem- 
pore quo idem Cpmeta velogior deſexibit arcum Ag. Tutius autem 
aſſumentur tempara haud admodum insaqualia, ut punctum p de- 


ig 1A 1H __ clinet 


PT ESP TITITT TO O090000 "0 ORE IF 
* # D 


Lib. V. 13 1 
clinet potius verſis B Sande, | 
nempe quod error minor exit fi c 1 
diſtat verſus a. solatiritg: AISI O 28 28152919306 A ft 

| COR OLLARIYM M 6 V AMIE SUMO? 


$i gend vertex v non multumm diſtet aParabolz vertice prin- 
cipali x, nec punctum e ab v, rectæaaa ä èF1 corre Shree 
Sc, ex ipſo Parabolz foco s educta, din iy up AN 


videt chordam AB in » ferè in ratione 19 135 tote Nt 4 
Temporum quibus Cometa arcus Ac e te A MI LD fi: 


& OB deſcribit. Quod ſi 8 admodum EL an ie 15 | 2 6133997 
fuerit magna reſpectu ipſius M v, erit 2AB.. 
Md ipſiusq y tripla: Nam in iſto caſu 
rectæ s Qs, $yv ſunt pro parallelis 
habendz; adeoque (per Prop. II. El. 
VI.) Md eſt ad d ſicut Me ad q; hoc 
eſt, ex conſtructione, ut 3 ad 1. 1 4 
CoROLLARIUM 3. Ne 
liſdem manentibus, erit QE æqualis 308 43 MV: Nam per con- 
ſtructionem s E28 G6, adeoque E380, hoc eſt, d E 3 sq 3d; 
ſi ergo ab utraque parte auferatur Qs, erit E ZS 2: Sed 
ob ad, y parallelas, ad eſt ad v ficut MG ad Mv, hoc eft, ficut 
3 ad 2; quare 20G=3yV: & Y æqualis M v, cum anguli M v, 
M v ſint æquales, quia rectæ s v& M æquales angulos faciunt 
cum recta ngente Parabolm in v, quæ (per Prop. xi VI. Lib. I. 
Conic. ) eſt chordæ as parallela, ideoque 3 M V= 2d; & igitur QE 
—=3QS+3My. Si politio rectæ AB paululum We uy * 
cedentia omnia etiamnum proxime vera. | 


PROPOSITIO XIX. LEMMA 


1 in Parabola 8 av, cujus focus s, duct chord? an abſcindatur 
ſegmentum AV B, cujus vertex V, diameter VM chorde occur- 
rens in puncto medio M, & ex M ad AB excitetur normalis MI 
rectæ LV ad AB parallele occurrens in 1, compleatur harallelo- 
grammum v IMK, cocuntibus punctis v O. M, ſive na cente ſeg - 
mento à V B, diagonalis Ix producta in s incidit. 


Nam (per Prop. xvn. Lib. I. Elem. Conic.) reia LI x Parbolm in 
v contingit, unde angulus 8V L æqualis eſt 
angulo M v1: Sed quia parallelogrammum 
ax VI eft rectangulum, angulus x1y eſt 
æqualis angulo Mv1; & igitur angulus 
kIV æqualis angulo s vL, ideoque (per 
Prop. xxviII. El. 1.) 1x parallela eſt ad vs, 
atque hoc ſemper: coeuntibus igitur punctis 1 & v, hoc eſt; coeun- 
tibus Pen M & v, re&a IK producta per focum s aut. Q E.D. 


CoRoOLLARIUM. 


Hinc 8 quod ſi ab aliquo Parabolæ puncto o 1 
H hh 2 ACB 


_ 
A: 


ſeribit -aroum Parabolicum av circa So 


AVB$84: Cumque s v eodem angulo incli- 


ed e n rs ic Lib. V. 
Av97tici;ptopingue, ducrtur recta or chordæ A B parallela, rectæ 
— jadgatub or chordam. oe 


menſe major fuerit quam re&grum 1, I M 
vel Mx quævis. Geometris nim notum »/ _ 
eſt immenſitatem Sk, reſpectu recta - AY rn IR: 5 
rum cl, 1M, Mx, tantundem præſtare eodemque redire cum eva. 
neſcentia ſegmenti as, in qua caſu propoſitum ex hactenus dictis 
patet. / 6 111 55 


PROPOSITIO Xxx 


It Parabola quelibet v as, cujus focus s; Parabole arcus qui s 
AV B, jus chorda aB, veriex v, diameter Mv; jungatur recta 
sy & producatur ad L & R, ita ut v1, ſit pars tertia ipſius x y 
sR fertia proportionalis ipſis s v, 81: Cometa, quo tempore oo. 

24 NN lem S, 7 Progrederetur . 
biliter ea cum velocitate quam habet in diſſantia 2 Sole quali 


sn; dgſoriberet lineam chordæ a aqualem. 


Recta sy chordæ as occurrat in 2: Cumque fint anguli ꝝ VNN 
GVZ æquales, ideoque & hiſce alterni in duapus parallelis AB ** 
ſc. Z Mv, MZ etiam æquales, & rectæ yz, vx æquales ſunt. Por- 
\ (per _ aha, x SEL I.) 11 Comet, parabolam » as de- 
icribens, quo te deſcribit arcum Av B, ' 
in v erde drrettt whitabilitet in recta tan- . 
gente VF; area, quam radio ad Solem ducto 
deſcriberet, æqualis eſſet areæ Parabolicæ 


netur ad tangentem v quo sz ad AB, ſpa- 
tium contentum ſub longitudine in tan- 
gente (ut dictum eſt) deſcripta & s v eſſet ad 8 
ſpatium gontentum ſab recta AB & S ut 
area Parabolica A vx A ad triangulum as 3; 
hoc eſt, ut triangulum As B fegment. Para- 
bolic. A vñᷣ ad triangulum às B; id eſt, ut tri- 
ang. a5B+4 parallelogrammi AGB ad tri- 
angulum As; hoc eſt, ut AB. ITS TAB MV ad AB 28; hoc eſt 
(applicando ad a3) ut 3 ZzS ＋ Mv ad zs, ſive ut zs Mv ad zs. Sed 
v L facta eſt æqualis; My, & prius oſtenſa eſt zv æqualis ipſi M v; 
adeoque 2 L æqualis $M v. Et igitur ſpatium contentum ſub longitu- 


3 


dine in tangente deſcripta & sv eflet ad ſpatium contentum ſub a B 


& 2s ut sz ZL ads; hoc eſt, s L ad sz. Et applicando hujus analo- 
giæ antecedentes ad s v, & conſequentes ad 82, erit longitudo in 
tangente deſcripta ad chordam a s ſicut 8 ad 57 ſive unitatem ; 


hoc eſt, ut sL ad s v. Porro (per Prop. xv.) velocitas Cometæ os 
| bolam 
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Lib. V. G&GromETarom ELenaNTA gay 
bolam deſcribentis, in-diftantia à Sole fivealtitudine sy, eſt ad e 
juſdem velocitatem in altitudine sR in ſubduplicata ratione 8 R I 
s V; hoc eſt, ut s L ad sv: Et longitudines eodem tempore percurſz 
per mobilia æquabiliter lata ſunt ut velocitates; longitudo igitur 
in tangente deitripta eſt ad longituditiem quali tempore (nempe 
quo Cometa arcum Parabolicum 4 v percutrit) deſcriptam à Co- 
meta æquabiliter lato, ea cum velocitate quam habet in altitudine 
s R, ut sI ad s v. Cum igitur longitudo dicta in tangente deſeripta 
eandem habeat rationem (nempe quam s L habet ad s v) ad chordam 
4B atque ad longitudinem quam percurreret Cometa, motus ea 
cum velocitate quam in altitudine s habet, per tempus æquale illi 
quo idem Cometa arcum Av deſcribit; æquales erunt inter ſe 
iſtæ longitudines, nempe chorda as & longitudo à Cometa per- 
curſa ea cum velocitate quam in altitudine s R habet, eoque tem- 
pore quo idem Cometa arcum a vB deſcribit. QE. P). 
COROLLARIUM _ 

Si sv fit magna admodum reſpectu y L, tres geometrice propor- 
tionales s v, s L & sR erunt etiam arithmetice proportionales pro- 
xime; hoc eſt, LR erit æqualis v I. five trienti ipſius Mv, adeoque 
vR beſſi ipſius MV proxime æqualis. Et igitur Cometa æquabi- 
liter motus, ea cum velocitate quam habet in altitudine ſive di- 
ſtantia a Sole æquali sv +3 M eoque tempore quo deſcribat arcum 


Parabolicum Av B, percurreret longitudinem dicti arcùs chordæ 
AB æqualem. 


PROPOSITIO XXI 


N eadem jigura, ſi Cometa e quiete demitteretur ex altitndine 

Ls ut caderet verſus Solem s, & ea vi centripeta nec autts nec 
minuta deinde urgeretur qua in L. urgebatur; Cometa hic ſemiſſè 
temporis, quo arcum Parabolicum à V  deſcribat, dęſcendendo per- 
curreret rectam rectæ My equalem. | 


Per Prop. prac. quo tempore Cometa deſcribit arcum Paraboli- 
cum A v3, ſi moveretur æquabiliter yelocitate quam habet in Para- 
bola ad altitudinem five a Sole diſtantiam æqualem s R, deſcriberet 

longitudinem chordæ a B æqualem: Sed velocitas Cometæ in Para- 
bola ad altitudinem sR (per Prop. xv1.) eſt ad velocitatem corporis 
ad eandem à Sole diſtantiam gyrantis in circulo, in cujus circumfe- 
rentia vi ſuæ gravitatis retinetur, in ſubduplicata ratione binarii 
ad unitatem; arcus igitur quem corpus in circulo, cujus ſemidia- 
meter s R, latum percurrit tempore quo Cometa arcum Paraboli- 
cum Av deſcribit, eſt ad arcis Parabolici chordam AB ut 1 ad y 2, 


ac proinde æqualis = Sed (per Corol. I. Prop. xxv. Lib. 1.) corpus 
quodvis è quiete demiſſum verſus Solem, eãdem vi centripetà per- 
petuo urgente, (ut hic ſupponitur,) ſemiſſe temporis quo percurrit 
arcum circuli diſtantià à Sole iſta unde deciderat tanquam radio 
deſcripti, cadit per ſpatium æquale quadrato ſemiſſis dicti arcùs 
| Hhh 3 CIrCU- 
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00 "ih, many ie 5e I 44 rede FOTO x mk 
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py » ow ble | hoc eſt, quadrato Va lte ad >26R, : five 
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miſſum cadendo percurrit, ſemiſſe termporis quo Cometa arcum Par- 
abolicum avs deſeribat, æquale eſt = 20; 510 . Sed (per Prop. x11; Lib. 


1.) vis centripeta five gravitas Wcelet ten verſus Solem ad diſtan- 
tiam 81. eſt ad gravitatem acceleratricem verſus eundem ad diftan- 
tiams x ut % ad 81. 7; hoc eſt, ob proportionales s R, sL, s V, ut 
SR ad sv: Et igitur cum Cometa motu omni privatus & ex R de- 
miſſus, ſemiſſe temporis quo arcum bo” oa AVB deſcribat, 


cadat verſus Solem per ſpatium æquale * 86 ; idem pari tempore 
ex L ſimiliter, demifſus cadendo verſus Solem percurret ſpatium 


quod eſt ad 255 Fut sx ad sy; hoc eſt, ſpatium æquale x7 Por- 


ro, ex P natura 4sy eſt latus rectum diametri y M; 
hoc eſt, rectangulum ſub 4s v & v æquale eſt quadrato ipſius 


AMg 
AM, ideoque 28 78 V ipfi v rectæ eſt æqualis: Cometa igitur motu omni 


privatus & deiii de altitudine Is ut verſus Solem s cadat, ft Vi 
acceleratrice ſive gravitate uniformi urgeatur æquali illi qui in 
dicta altitudine s L urgebatur, ſemifle temporis quo arcum Parabo- 
licum Av deſcribat, cadet per rectam rectæ v M æqualem. Q. E. D. 


PRO POSITIO XXII. LEMMA. 


Tex puncko s, Parabolæ avs foco & Circuli Tt x centro, ducan- 
AJ tur æquales rectæ sv & st, ducantur item rectæ a B, T r, chor- 

dæ arcuum quorum vertices v 2 t, ſecantes rectas s V, s t in pundtis 
DN, ita ut yo N ſint equales & admodum parve reſpectu 
rectarums v & st; erit chorda a8 ad diametrum quadrati, cujus 
latus eit chorda r, in ſubduplicata ratione rectæ s ad's p rectam. 


Per v ducatur v M Parabolz axi parallela, chordæ occurrens in 
M, quæque (per Prop. xLVI. Lib. I. Conic. ) erit Os av Bdiameter, 
cujus parameter eſt quadrupla rectæ s v, 


ey, e Aug =48yxVM. Cumque fit 1 r 

Oe drop. xxxv. El. ni.) TNq=1S+SNx#N 2 D 

= (quia $7 =$N) Z SIN; erit Aug: 48 v 

VM: : TNS: 287 N, ideoque (ſumendo an- 8 * 

tecedentium quadrupla & permutando) e- 

rit 434: TTq::4SY*VM: 28#x#N. Sed 

(per oſtenſa in demonſtratione Prop. xx.) 

VM=vD, & ex hypoth. yD=7N; appli- f 

cando igitur præcedentis analogiæ tertium terminum ad v & 

quartum ad ZN, erit A 39: 172.48 v: 287; hoc eſt (propter s v 

& 87 ex hypotheſi æquales) 4 3: T14g:: 287: 8 v; id eſt, ut 287 ad 

sv five s: & duplicando conſequentes, a 9: 2 T 12287: 2 
oc 


a. 


90 11 57 78 a eee e 72 er- Herpa pee weine | 
87 ads p. E. D. * 7 Wh JH TEE! LIN y Lor rt9bidr MJ - | ; 

 PROPOSITIO XXIII. LENMMA Ini s 
TT communi foro 8 deſeribantun dus guævit 1 Parabblis A0 B, 
EGF, in quibus duttz chorde an & E aßſtimlam fe 
quorum vertices G' 6, ea lege ut ductis rectis sc sd predittas 
chordas in p H ſecantibus ,/it op equals GH; Alco A B 2 4d 


in ſubduplicata ratione rectæ sc ad reffam s C. 

Per c ducatur c M ſegmenti 4c diameter, & Per & * GK 
ſegmenti x diameter, chordis reſpe-"  \\s, 1h 7 
&ivis in M & k occurrentes. Harum- * 7 


diametrorum parametri æquantur qua - x 8 Vern 
druplis sc, 86, ut ſuperius oſtenſum; 72 15 00 As 
critque (per Prop. XLIx. Lib. I. Conic.) © f i 
AMq = 4$CxCD, & EKq=48SGxGH: e 5 Gan 

Urde amg eſtadexqficut4scxcp ad , 
4s H, hoc eſt (ob æquales cp K 
GH) ſicut sc ad sd; & igitur AM eſt ad | 
EK in ſubduplicata ratione s c ad s G. Unde eſt AB. (ipſius AM. du- 
pla) ad EF (ipſius Ex duplam) in ſubduplicata ratione 80 ad 8 G. 


PROPOSITIO XXIV. 


Irca datum focum Parabolam deſcriere, „ gu ber data duo 
puncta tranſeat. 1 11710 


Sit datus focus s, puncta duo data per quæ Parabola de 
debet a & B. Centris a & B, diſtantiis as & B s ducantur duo cir- 
culi, & ducatur (per Con/tr. Prop cxvilt. Lib. vn. Pappi Colle. Math.) 
recta o utrumque contingens, in quam ex s An ente 
perpendicularis s E, quæ bi- 12 | 

ſecetur in v. Vertice v, axe © 
vs x rectà & latere recto æ- plib N 
quali quadruplæ rectæ vs uin, 
(per Prop. LIL. Lib. 1.Conic:) | 
Naeribstur Parabola: Erit | 
hec queſita. ' | 

Quod s ſit deſcriptæ pur — 504 609 | 
abel focus conſtat einde. EN Mr „ iGol 321 1; 

quod in axe Parabolz d.. ot up rr; Mil 

ſtat ab illius vertice quartã parte tetris recti quæ eſt notiſſima 

foci Parabolæ proprietas. Quod vero hæc per puncta a & tranſeat, 

fic patet : Parbolz axis vx ultra verticem productus eſt ad x; ita 
ut v E fit æqualis vs diſtantiæ foci à vertice; & per H /ducta eſt ; 
CED recta ad axem Parabolæ perpendicularis, & punctum a tale 
eft ut as ejus diſtantia à foco æqualis fit a e, quæ (pet:Prop.xymn, 
El. i.) perpendicularis eſt ex a ad op rectam: Unde (per Qorol. 2. 
Prop. xiv.) Parabola ſupradeſcripta per 4 err &. prapter fi; 
miles rationes tranſit etiam per 3. Q E. Ff. „ 
| Potuiſſet 
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432 -  A8TRONOMLE:PHySICE Uib V. 
FHotuiſſet hoc Problema ſolutum cenſeri per Prop. xxy.. Lib. 
ut ibidem notatum; verum propter inſignem ejus uſum, hunc lo 
cum illi concedinns. Dua data puncta in Parabola idem hic præ. 
ſtant atque tria illic in Ellipſi, quoniam uni puncto qui valet data 
in omni Parabola ratio inter latus rectum & tranſyerſum Not 
welt apponere calculum trigonometricum, quo Parabolæ ver- 
tex parameter &c. determinantur: hæc enim ex ſubnexis Prop. 
xxv1. Lib. i. fatis ſunt. manifeſta. ON 


1D x01 » 1-4 Ease. 
E obſervatis aliquot Cometæ Loris invenire Locum ejus ad 
Tempus quodvuis intermedium datum; & Tempus, quo Locum 
intermedium datum occupabit, determinare 
Sit linea v123 Via Cometæ apparens, ſintque Loca obſervata r, 
2, 3, 4,5, 6, ), ita ut æquale Tempus labatur inter momentum quo 
Cometa in punctis 1 & 2 obſeryatus erat, ei quod elapſum eſt 
dum à 2 ad 3 Per venit, vel A 3 ad 4, vel a 4 ad 5, & ita denuo. 
Vocetur illud r. Sumantur horum Locorum à puncto fixo / com- 
— . ̃ 3 
855 &c. (ut AtrdGoti 10 5 ee 
lennè eſt) differentiæ primſmuuü | 
ipſi ſc. arcus 12, 23, $4.45, © / 
&c. quas vocabitiius a; B, c e \ N 
D, E, F: Sumantur rurſus nne 
corum'differentiz fecynde: VI. V2. V3. V4. F. „6. 7. 
ſive differentiarum prima- 18A 5 # 1 5 95, E 5 F — 441 
rum differentiæ d, M, k, L, MM. H. K . . 
tum harum differentiarum i) [11 | Pine: 'Q-.. e 7 
ſecundarum differentiæ ſive ad e nb 
arcuum I, v2, v3 &c. differentiæ tertiæ p, d, R, s; & ita denuo, do- 
nec ad differentias perveniatur nihilo æquales, nempe immediate 
præcedentium æqualium differentiarum differentias. Temporum x: 
qualium in percurrendis arcubus a, B, c&c. inſumptorum unum- 
quodque (ſc. r) diviſum intelligatur in partes zquales quotvis, (quo 
plures eo accuratius omnia fient,) atque arcus quolibet 'Tempore 
T a Cometa percurſus diſpertiatur in tot partes in quot T dividitur, 
tales ut harum partium ab V/ computatarum fimiles, differentiæ ſint 
nihilo æquales atque ipſarum v1, v2, vg, v4 & & eodem or- 
dinsiprogrediantyr vtrſus eaſdem partes auctæ vel minutæ, utque 
harum una in medio ſita toties contineatur in integro arcu, quoties 
e hid cuntingit in integro tempore cntinetur, quod in 
Caleulo Aſtrononlicg verſanti peffacile exit: ex. gr. ſi datorum ar- 
cuum vn, vz, V, vA. &cc. differentiæ gertiæ depr chenſe, fuerint 
uihilo quales, tum ab v ad diviſiones ipſorum 4, By © &c. com- 
5 arcuum differentiæ tertiæ ſint etiam nihilo æquales; 
illi diſſerentiæ tantum quartæ quentur nihilo, hic differentiæ 
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quartz etiam evaneſcant, & ita in cœteris; & pungta diviſionis 


arcuum 
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arcuum erunt 
termedii verb arcus beat vie) eenſeri Ne Equsbiliter 
percurri. 15 kale n p ob; Ir. bin 381701 


Etenim hoc — fiet ut arcus/quilibet 12573, 34 vel 4 per: 
cutratur & Cometa ſecundum eandetm legem moto atque Arcus 
totus 1): ex conſtructione enim pie ious ateuuin quilibet 
guſque pars quævis tot partes continens quot 170 arcus continet T2, 

23, 34 &c. ſimiliter dividitur atque ipſe arcus in bunckis 15 3% K 5. 
6; & cum Tempora inter momenta, quibus Cjfneta ad puncta lc 
appellit, fint æqualia, ſicut & illa quibus arcus 12, 23, 34, 45 &c. 

deſcribuntur; patet Cometam ad inventa puncta appellere Tem- 
poribus notis congruis, ſiquidem Cometa ebdem tenore movetur 
dum arcuum horum quemlibet deſcribit, quo movebatur dum arcus 
præcedentes & ſubſequentes deſcriberet, quod in motu quovis na- 


turali obtinere patet. Notis vero Temporis momentis, quibus Co- 
meta ad puncta cognita appellit, & ſuppoſito præterea Cometam 
intermedios paryos arcus æquabiliter percurrere, quod tuto fiet ft 
hi arcus (ipſorum ſc. 12, 23, 34, 4.5 &c. partes) fatis fint parvi, hoc 
eſt, fi I in ſatis multas partes diviſum ſupponatur; dato quolibet 
Tempore intermedio inter momenta quibus Cometa tenebat pun- 
cta 1 & 7, innoteſcet Locus quem Cometa tenet: Et viciſſim Tem- 
pus innoteſcet quando ad datum inter 1 & 57 Locum appelitt. 
SCHOLIUM. 

Artifices communiter prædictum Tempus T conſtituunt Diem 
naturalem. Quod ſi Cometam obſervare non detur præciſe poſt 24. 
Horas elapſas, ejus Locum una alterave Hora ante vel poſt obſer- 
vatum reducunt ad finem Diei naturalis, ſupponendo motum in- 
terea factum eſſe æquabilem, quod in tantillo Temporis ſpatio erro- 
rem ſenſibilem inducere nequit. Diem naturalem, ſive Tempus 
per T in Prop. deſignatum, in hac praxi dividunt in partes qua- 
tuor five ſenas Horas, quod ſatis eſſe ducunt, niſi Cometæ motus 
fit valde acceleratus vel retardatus, & exactiſſime ſit procedendum; 
in quo caſu illud (ſaltem ſenas iſtas Horas, in quibus invenitur da- 
tum Tempus ad quod Cometæ Locus eſt inveniendus) in Horas ſin- 
gulas diſpertiunt, tutoque tandem ſupponunt Cometæ motum Hora 
unica factum eſſe æquabilem. 

Accidit plerumque quod, in exactiſſimis Günter Obſervationi- 
bus, Locorum a fixo initio computatorum differentiæ tertiæ, que 
in ſchemate per P, Q, R, s defignantur, fint nihilo æquales, ſive quod 
illorum differentiæ ſecundæ 6, N, k, Lo M, hoc eſt, ipſorum arcuum 
a, B, c, P, E, F differentiæ primæ ſint invicem æquales: Ideoque ar- 
cum à Cometa {patio 24 Horarum percurſum dividunt Artifices in 
24, tales ut qui Horæ duodecimæ contingit arcus ſit pars vigeſima 
quarta arcùs ſpatio Diei naturalis a Cometa ex obſervatione percurſi; 
five potius (cum arcus hic non fit preciſe in medio, ſed una cum 
arcu Horæ ſequenti congruo locum medium inter ſe partiantur) 
ut arcus bini Horis hiſce binis contingentes ſimul ſumpti partem 


111 efficiant 
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efficiant duodecumamarels patio diurno deſcripti utque harum 
partum difterentize)prime ſint etiam invicem æquales, ſive diffe; 
rentiæ ſecundæ nullz, tandemque ut earum inajores fint ad eandem 
plagam, reſpectu minorum, ad quam. ſunt in arcubus Ab, c, D, Eü F, 
& chique Horæ tribuunt eodem ordine unam ex dictis partibus. Sio 
enim; fiet ut Cometa eodem tenore, ſimiliterque acceleratus vel re. 
tardatus, deſcribat arcum quemvis ſpatio unius Diei quo deſcripſit 
arcum I ſpatio quatuor Dierum: Nam quatuor tantum-requirun- 
tur Dierum invicem proximorum Obſervationes ut innoteſcat num 
arcuum 12, 23, 34, 45 differentiz primæ ſint invicem æquales. Et 
ſi Tempus propoſitum intra alios quaternos Dies cadat, rurſus in- 
veſtigant quænam differentiæ invicem æquentur, & ſimiliter pro. 
cedunt atque prius. 0% 122d Imoup 110d row! ah 

Non ſolum modus hic adhibetur ut Cometæ Locus in Via ſua 
apparente ad datum Tempus intermed ium determinetur, ſed etiam 
(dwiſo motu Cometæ ut communiter fit in Longitudinem & Lati. 
tudinem, Aſcenſionem rectam & Declinationem, vel ejuſmodi alias) 
ut ex obſervatis aliquot ejus Locis ſecundum harum utramvis in- 
veniatur ill ius Locus ſecundum eandem, ad Tempus intermedium 
datum: etenim hic ſupponitur tantum quod Cometæ motus, ſe- 
cundum quamvis directionem conſideratus, eodem tenore progredi- 

tur quovis Die uno, quo in pluribus ante & poſt illum Diebus. 
Heæc Methodus per differentias procedendi etiam in aliis pluri- 
bus (ex. gr. Tabulis ad minores diviſiones ſupputandis) uſus habet 
inſignes, de quibus fuſe actum à R. P. Gabriele Mouton Lugdu- 
nenſi, qui hujuſmodi interpolationes perficere docet in Libro De 
Obſervationibus Diametrorum Solis & Lune apparentium. 


PRO POSITIO XXVI. 


Omelæ in Parabola moti Trajectoriam ex obſervationibus 
k 1 determmare. 


Deſignet s Solem, 7 Orbitam Telluris : ſeligantur tres Cometæ 
Obſervationes æqualibus fere temporum intervallis ab invicem di- 
ſtantes, ita tamen ut tempus iſtud fit paulo majus ubi Cometa tar- 
dius movetur : ſintque puncta r, 1 & V Loca Terræ ad dicta tem- 
pora ; hoc eſt, r Locus Terræ in Obſervatione prima, # ejus Locus 
in Obſervatione ſecunda, & r in tertia. Quod ſi tales Obſervationes 
non dentur, inveniendus eſt (per Prop. xxv.) Cometæ Locus ad 
tempus in dictis conditionibus cum aliis duobus temporibus quibus 
Loca congrua ſunt obſervata. Jungatur rv, ad quam ex 7 demitta- 
tur normalis 7 N: Sint rectæ Ta, tc, 7B tres obſervatæ Longitu- 
dines; dantur igitur poſitione tres hz rectæ. In harum media 7c 
capiatur utcunque punctum e pro veſtigio Cometæ in plano Ecli- 

ticæ: Ex cad Eclipticæ planum erigatur normalis recta c y æqua- 
lis tangenti notæ Latitudinis Cometæ in Obſer vat ione ſecunda, po- 
fito 7c radio: Jungantur ys, cs, in quarum ultima verſus s ſumatur 
cD que ſit ad 7x notam (quippe noti arcis Tz ſinum * ut 
nf olidum 
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ſolidum, cujus bafis eſt quadratum ipfius's 7 & altitudo sc fecta, ad 
cubum rectæ 8s: Per punctum p agatur (per Prop. vm.) recta 4D 
ipſis TA, 7B occurrens in a & B;, ita ut Ap fit ad DB ut tempus in- 
ter Obſeryationem primam & ſecundam ad tempus inter ſecundam 
& tertiam; & erunt 4 & ; quamproxime veſtigia Cometæ in plano 
Eclipticæ in Obſervatione prima & tertia, ſi modo pun&um ec 
recte aſſumptum fit ejus Locus in Obſervatione ſecunda. Quoniam 
ex hypotheſi c eſt veſtigium Cometæ in plano Eclipticæ in Obſer- 


vatione ſecunda, 

& cy tangens La- —— 
titudinis obſerva- WR A 
tz ex t ad radium ” . BL [ 

I cʒ patet punctum W 
y efle Cometæ 6 * 
Locum in ſpatio 

Mundano, & ys: 

diſtantiam Co- 

metæ à Sole in 

Obſervatione ſe- 

cunda. Per Dp du- 

catur D ad cy 
parallela, quæ (per 

Prop. vn. El. x1.) 

normalis eſt ad E- 

clipticæ planum 

& in plano trian- 

guli s c invenitur: occurrat hæc ipfi sy in J. Ratio rectæ / ad 

rectam FN componitur ex ratione v ad CD & ratione c o ad N: 

Sed (per Prop. II. El. vi.) yd eſt ad cÞ ut ys ad cs, & c Deſt ad FN 

ut 8748s ad cubum rectæ $y; unde y4 eſt ad ? N in ratione com- 

poſita ex ratione sy ad cs & ratione 8719s c ad cubum rectæ s: & 

ratio ex binis iſtis compoſita eadem eſt cum ratione s ad 8%; 

& igitur Y eſt ad N ut 87 ad 874. Sed (per Corol. 1. Prop. 

XXV. Lig. 1.) 7N eſt proxime ſpatium per quod Terra è quiete de- 

miſſa vi ſuæ gravitatis decideret verſus Solem dum dimidium arcũs 

r deſcribit, ſi eadem ubique gravitate acceleratrice uniformiter 

continuata urgeretur qua in loco F urgetur; quippe N eſt pro- 

xime æqualis quadrato arciis Tf ad Orbis magni Diametrum appli- 
cato: Et ex Lib. 1. gravitas acceleratrix verſus Solem in loco 7 eſt - 
ad gravitatem acceleratricem verſus eundem in loco y ut 85 ad 

879, nempe in reciproca duplicata ratione diſtantiarum a Sole; ſpa- 

tiaque codem tempore, urgentibus illis viribus, deorſum verſus So- 

lem percurſa ſunt in eadem ratione cum viribus; & igitur recta 

y\ eſt ſpatium per quod Cometa è quiete ex / demiſſus verſus So- 

lem decideret, ſemiſſe temporis quo Terra deſcribit arcum Tr, 

ſi eadem ubique gravitate acceleratrice uniformiter continuata ur- 
geretur qua urgetur in loco y; ideoque y «\ erit proxime ſpatium 
I11z quod 


T 
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quod Cometa caſu verſus Solem revera deſcriberet, ſemiſſe temporis 
quo Terra deſeribit Orbitz ſuæ arcum rv, hoc eſt, ſemiſſe temporis 
quo Cometa deſeribit Trajectoriæ ſuæ arcum interceptum inter 
duas L. ongitudines a & Y; & igitur punctum 4 eſt in arcùs iſtius 
chorda. Et ideo fi tam arcts Trajectoriæ prædicti af, inter binas 
extremas obſervatas Longitudines T a & Y intercepti, quam puncti 
I concipiantur veſtigia in plano demiſſione normalium ad Eclipticæ 
planum fignata, nempe A cB & p; erit punctum Din chorda arcũs 
ac B;. Sed chorda arcis Ac B talis eſt (per Corol. 2. Prop. xvin;) ut 
hæc ab sc dividatur fere in ratione temporum quibus Cometa ad 
Eclipticam reductus deſcribit arcus Ac, cB; & per conſtructionem 
in hac eadem ratione dividitur ducta aps recta, eſtque hæc unica 
quæ in hiſce conditionibus duct poterit. Cum igitur oporteat chor. 
dam arcs, qui eſt veſtigium portionis Trajectoriæ Cometicæ inter 
extremas Longitudines 14, T8 interceptæ, à rectis Ta, TB termi- 
nari, & per p tranſire, & in v dividi in ratione temporum binorum 
inter tres Obſervationes; cumque recta a DB habeat omnes haſce 
tres conditiones, ſolaque ſit & unica quæ illis fruitur; conſtat re- 
ctam Ap (ductam ut ſuperius) eſſe chordam dicti arciis, adeoque 
puncta a & B eſſe proxime veſtigia Cometæ in plano Eclipticæ in 
Obſervationibus prima & tertia, fi c fit verum ejus veſtigium in 
Obſervatione ſecunda. 

Quoniam vero aſſumptum eſt punctum c vero non ſatis propin- 
quum, & licet verum fuiſſet, tamen puncta a & 3 inde deducta 
non ſunt accurate ſatis definita; libet ex hiſce præterpropter deter- 
minatis omnia demum corrigere. In quem finem in ſchemate ſe- 
quenti (ubi eadem conſtructio manere intelligitur, omiſſis tantum 
11s quæ ad demonſtranda ſuperius poſita fuere neceſſaria, in poſte- 
rum vero confuſionem parerent) ad x medium punctum rectæ aB 
ipſi AB erigatur normalis M1, cui occurrat in 1 recta c1, acta per c ipfi 
A parallela; jungatur s1 ſecans A B in k, & compleatur parallelo- 

rammum MIy x, & ſumatur Md tripla ipſius Mk: Jungatur as 
8 producatur ad E donec QF fit æqualis 3 083 IE. Puncto x de- 
terminato, deleta intelligantur ſigna (five literæ) a, M, D &; jun- 
gatur c E, in qua verſus E ſumatur nova cD in duplicata ratione 
rectæ s e ad rectam æqualem iph sv +31k, & per punctum p no- 
viter inventum (ope Prop. vn.) ducatur nova aBad Ta & 78 ter- 
minata, talis ut A4 D fit ad DB ut tempus inter Obſervationem pri- 
mam & ſecundam ad tempus inter Obſervationem ſecundam & 
tertiam: Erunt puncta a & 3 magis accurate quam prius veſtigia 
Cometæ in plano Eclipticæ in Obſervationibus prima & tertia, ſi 
punctum c recte aſſumptum fit ejus veſtigium in Obſervatione 
lecunda. Concipiantur demiſſa a fingulis Trajectoriæ Cometicæ 
punctis perpendicula ad planum Eclipticæ, ſive (quod eodem redit) 
intelligatur ſuper planum Eclipticæ normaliter erecta ſuperficies 
cylindrica per Cometæ Trajectoriam tranſiens; punctis a dictis per- 
pendiculis ſignatis in Eclipticæ plano conficietur (ſive 3 
eto 
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ſectio dictæ ſuperficiei cylindric cum plano Eclipticæ erit) Curva 
Parabolica a c cujus focus s, vel ab hae parum abludens f-hujus 
archs 4 c B inter rectas 1A, r B comprehenſi chorda (ex ſupra oftenſis) 
eſt quamproxime recta as prius ducta, cujus medium n N. 
Cumque in dicto arcu ſumptum ſit punctum c non procul à ſeg/ 
menti Ac vertice, (nam in hunc finem capta ſunt tria Obſer. 
vationum tempora , æqualibus fere intervallis ab invicem di- 
ſtantia, ita tamen ut tempus iſtud fit paulo majus ubi Cometa tar- 
dius movetur, ) ductaque fit recta ad B A parallela cum normali ad 
AB ex M excitata concurrens in 1, & juncta fit s 1 ſecans 4 3 in k, com-. 
pletumque parallelogrammum 1M xv; cumque porro, ob immen- 
ſam Solis diſtantiam, punctorum M & v diftantia pre illa evaneſcat, 
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hoc eſt, coeant dicta puncta; (per Corol. Prop. x1x.) v eſt vertex 
ſegmenti A c B. Si jungatur vs ſecans chordam in , erit (ob im- 
menſam puncti s diſtantiam) v fere parallela ad Ix, adeoque x * 
æqualis LV, & ideo ipfi Mx: Sed ex conſtructione eſt ma tripla 
ipſius MK, unde & ipſius k v tripla eſt, adeoque & reliquæ 1 etiam 
tripla; & igitur (per Corol. 2. Prop. xvm.) juncta das talis eſt qua- 
lis as in Prop. xym1. ejuſque Corollariis, hoc eſt, in as producta ad 
partes s reperitur punctum E, a quo ducta quævis recta, chordam 
AB arcumque A cB ſecans, chordam ſecat in ſegmenta eandem ha- 
bentia rationem cum temporibus, quibus adjacentes arcus à Cometa 
deſcribuntur. Porro, ex conſtructione eſt ak æqualis 3 Q58+3 Ik, & 
IK æqualis v, (ſunt utique diametri ejuſdem parallelogrammi re- 
ctanguli;) unde q E æqualis eſt 3 as8+ 3 Mv. Et igitur (per Corol. 3. 
Prop. xvm.) punctum x ſupra determinatum illud ipſum eſt, ex quo 
ducta utcunque recta chordam 4s dividit in ſegmenta eandem ha- 
bentia rationem, quam tempora quibus arcis 4B binæ partes ab ea- 
dem recta producta notatæ à Cometa deſcribuntur, quod prius 
perperam (licet non nimis erronee) de ipſo foco s ſuppoſuimus. 

1113 Deleta 
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Deleta igitur (ad vitandam confuſionem) priore op verſus s ducta, 
acta eſt nova verſus x, quæ eſt ad priorem ut quadratum ipfius sc 
ad quadratum ipfius s v +31&, hoc eſt (propter æquales Ix & Mv 
ad quadratum ipfius s v+;Mv, & sc eſt quamproxime æqualis s v: 
Quare nova c Þ eſt ad priorem ep ut quadratum abs v ad quadratum 
deſcriptum ab s L, poſità v L triente ipſius M v five IR, ut in conſtru- 
ctione Prop. xx & xx1. Sed (ex Prop. XLII. Lib. I.) gravitas accele- 
ratrix verſus Solem in loco L eſt ad gravitatem acceleratricem ver- 
ſus eundem in loco c (vel v) ut quadratum ab sc (vel s v) ad qua- 
dratum ab $1: Et ut gravitates acceleratrices verſus Solem in di- 
ſtantiis diverſis, ita ſunt (manentibus dictis viribus) ſpatia eodem 
quocunque tempore cadendo verſus Solem percurſa; & igitur nova 


co eſt ad priorem op ut ſpatium cadendo percurſum verſus Solem, 
urgente vi acceleratrice quæ in loco I. urget, ſemiſſe temporis quo 
Cometa deſcribit arcum inter longitudines T a & Y interceptum, ad 
ſpatium eodem tempore cadendo percurſum verſus Solem, urgente 
vi acceleratrice quæ in loco c urget. Sed hujus analogiz conſe- 
quentes æquantur, æquantur igitur & antecedentes; hoc eſt, no- 
viter ducta c D æquatur ſpatio a grave cadente verſus Solem per- 
curſo, ſemiſſe temporis quo Cometa arcum Ac in Ecliptica deſcri- 
bit, urgente gravitate acceleratrice, quæ in diſtantia sL a Sole obtinet, 
uniformiter continuatd. Sed (per Prop. xx1.) ſpatium per quod cor- 
pus verſus Solem decidit, ſemiſſe temporis quo Cometa arcum A vB 
deſcribit (conſideramus enim nunc motum Cometæ tanquam in Ecli- 
pticæ plano factum, loco Trajectoriæ Cometicæ ejus veſtigium in 
plano Eclipticæ intuentes) cum urgetur ab uniformiter continuata 
gravitate acceleratrice verſus Solem quæ in loco L obtinet, æquale 
eſt vx ſegmento rectæ ys inter verticem v & chordam A inter- 
cepto; adeoque quamproxime æquale ipfius c E ſegmento cp in- 
ter punctum c (ipſi v proximum) & chordam A intercepto. Tons 
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poſteriorem & accuratiorem 4B, eddem adhibita conſtructione at- 
que prius. Ad a, M & B erigantur ad as normales A4, M & BB, 
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quarum Aa fit tangens notæ Latitndinis in Obſeryatione prima ad 
radium TA, & BA tangens Latitudinis in Obſervatione tertia ad ra- 
dium T3: Jungatur 4 /, cui occurrat Mi in u. Si erigatur trapezium 
A324 normaliter ad planum Ecliptieæ, manente rect as, ſunt 
(ut prius oftenfum) puncta « & #Loca Cometæ in ſpatio Mundano, 
fi punctum c fit ejus veſtigium in plano Eclipticæ in Obſer vatione 
ſecunda, & planum tranſiens per tria puncta 8, « & 4 eſt planum 
Trajectoriæ 
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— ori Cometic#: Ideoque recta «Felt chorda areſis Trajectoriæ 
webolicz' a Comets percurſa inter Qhſer vationem primam & ter- 
ti 160 985 8 Aunt diſtantiæ Comet 4 Sole in Qbſeryatione pri- 
ma & tert ia reſpective; hoc ſeſt, diſtantia vera cujuſvis puncti Tra- 
je ctoriæ Cometicæ à Sole ꝗſt hy pothenuſa trianguli rectanguli, cu- 
jus alterum latus eft diſtantiaù Sole veſtigii illus ꝑuncti in plano E- 
elipticm, alterum vero perpęndiculum ex iſto veſtigio nor maliter ad 
planum Eclipticæ excitatum & ad punctum Trajectoriæ termi- 
natum. Cum quædam ex iſtis perpendiculis ſint -longiora ut Bg, 
quedam breviora ut Aa, ſumatur medium inter hæcce, ſc. hic M; 
&. univerſaliter loquendo diſtantia, cujuſvis puncti Trajectoriæ 
Cometicæ a Sole erit proxime hypothenuſa trianguli rectanguli, cu- 
jus alterum latus eſt diſtantia analog} puncti in veſtigio Trajectoriæ 
deſeripto, & alterum ipſa recta M. Quo poſito, in MA (eave pro- 
ducta) ſumatur MH equalissy +31x, hoc eſt, æqualis s Rx, poſita L R 
æquali Ly, & jungatur H; erit hxc quamproxime æqualis puncti 
Trajectoriæ (cujus y eſt veſtigium) diſtantiæ à Sole auctæ beſſe rectæ 
interjectæ inter punctum iſtud & chordam arcus Trajectoriæ, ipſam 
ſc. a in erecto trapezio A3 BA id eſt, recta H æqualis eſt rectæ in 
plano Trajectoriæ Cometæ, analogæ ipſis in ejus veſtigio in plano 
Eclipticæ; hoc eſt, H æqualis eſt rectæ s R in Parabola Prop. xx. Per 
Corol. Prop. xvii. conferatur yelocitas Cometæ, dum in Parabolica ſua 


* 


lus arcum T 7 7: deſcribit, five toto tempore quo Cometa arcum ACB 
in Ecliptica percurrit, in partibus arciis 7 a Tellure interim per- 
curſi; quod facillime fit modo ſequenti : Calculo ſubducatur lon- 
gitudo arciis T#r a Tellure deſcripti inter Obſervationem n 


Lib. V. & GEOMETRICE ELEMENTA. 441 
& tertiam, poſito quovis numero rotundo pro mediocri diſtantia 
Terræ à Sole; longitudo (puta 2) quæ eſt ad hunc arcum in ſub. 
duplicata ratione Diametri Orbis magni ad rectam notam H, quæ- 
que proinde datur, eſt ipfa longitudo quæſita, nempe quam Cometa 
æquabiliter latus ea cum velocitate quam Trajectoriam ſuam Para- 
bolicam deſcribens habet ad diſtantiam a Sole æqualem ipfi Hu per- 
curreret tempore, quo Cometa arcum cujus chorda '« 8 revera per- 
currit: Nam (per Prop. xvn.) velocitas Cometæ ad dictam diſtan- 
tiam H eſt ad velocitatem Telluris in ratione ſupradicta. Sed (per 
Prop. xx.) dicta longitudo 2 æqualis eſt chordæ arcs quem Cometa 
revera iſto tempore deſcribit; igitur fi deprehendatur z æqualis 
chordæ « B, certiſſimum eſt indicium punctum e in Longitudine ſe- 
cundo obſervata recte fuiſſe aſſumptum pro veſtigio Cometæ; adeo- 
que 4, Cc & 3 eſſe tria Loca five veſtigia Cometæ in plano Eclipticæ. 
Quod f1 2 non deprehenſa fuerit æqualis rectæ a Þ, hoc eſt, fi 
punctum c non fit recte aſſumptum in fe Longitudine ſecundo ob- 
ſervata; capiantur in 4 (cave producta fi opus fit) «= p, B æquales 
ipſi Z, capiantur etiam AF, BP æquales «9, B, ita ut & ꝙ ad eaſ- 
dem partes rectæ Aa, item p & x ad eaſdem partes rectæ B; g jaceant. 
Præterea eadem methodo, qua ex aſſumpto puncto e inyenta ſunt 


„ 


7 


puncta A, B, D, F, v, ex aſſumptis aliis punctis 2c & 3e inveniantur 
nova 2 4, 1 B, 2D, 2, 2p & 34, 3 B, 3 D, 3 F, 3 p, ut in ſchemate an- 
ne xo, ubi iiſdem manentibus uſdemque literis notatis atque ſu- 
pra, ea tantum omittuntur de quibus poſtea non eſt ſermo. Quod 
i Z minor fuerit quam «#8, aut Ar vel By minor quam A (ut in 
annexo ſchemate accidit) punctum 2 c ſumendum erit ipſi e puncto 
(in quo rA & TB concurrunt) propius; & ita porro, ita ut ſaltem 

21 Kkk 343 
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343 5 major fiat quam 3 4 3 B: Si vero è contra a F major fuerit quam 
AB, ſumenda erit / 2 c major quam 7c; atque ita porro, ita ut ſaltem 
343 minor fiat quam 3 4 3 B. Per puncta , 2 F & 3 deſcribatur 
circulus, qui rectam T8 ſecabit inter B & 3B, puta in o, fi puncta 
nova 2 c, 3c ſumpta fuerint ſecundum prius tradita. Similiter, per 
puncta 2, 22 & 3 deſcribatur circulus rectam r in x interſecans; 
erunt puncta o & x Loca Cometæ ad Eclipticam reducta ſive Co- 
metæ veſtigia in Obſervatione prima & tertia. Nam ſupra fuit de- 
monſtratum puncta a & 3 efle veſtigia Cometæ in plano Eclipticæ 
in Obſervatione prima & tertia, fi c ſit ejuſdem veſtigium in Obſer- 
vatione ſecunda: idemque ſimiliter obtinet in 24, 23 & 2c; item 
in 34, 33 & 3c. Demonſtratum quoque eſt c eſſe revera veſtigium 
Cometæ in Obſervatione ſecunda, fi Z æqualis fit «8; hoc eſt, fi 
rectarum A F & By quælibet fit æqualis ipſi A B; hoc eſt demum, fi 

uncta B & F coincidant, item A & p. Et igitur fi, reliquis manenti- 

us, puncta B & F coincidant, tale s erit veſtigium Cometæ in Ob- 
ſervatione tertia: Similiter coincidentibus a & p, erit tale a ejuſ- 
dem veſtigium in Obſervatione prima. Ad quam coincidentiam 
conciliandam per tria puncta legitime reperta F, 2 F& 3 traductus 
eſt circulus, hoc eſt, linea ſimpliciſſima per tria puncta tranſiens, re- 


4 =. 
3A 


LY 


f 

Gam TB in o interſecans. Cum igitur punctum o fit tam in 
loco punctorum B, nempe rea tz, quam in loco punctorum p, 
nempe circulo ; quando punctum 8 reperitur in o, punctum  1n il- 
lo etiam reperietur, hoc eſt, in iſto caſu puncta 3 & F coincident; 
& 1deo punctum o eſt verum Cometæ veſtigium in plano Eclipticæ 
in Obſeryatione tertia, quippe cui conveniunt omnes conditiones 
requiſitæ. Similiter & ob eaſdem rationes, punctum x eſt verum Co- 
metæ 
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metæ veſtigium in Obſervatione prima. Tgitur-fi ex puncto o ad 
planum hujus ſchematis, Eclipticæ planum referens, erigatur per- 
pendicularis recta oo, æqualis tangenti notæ Latitudinis in Obſerva- 
tione tertia ad radium v o; erit „ Cometæ Locus verus in ſua Tra- 
jectoria. Similiter, x £ perpendicularis ad planum Eclipticæ ad pun- 
cum x excitata, æqualis tangenti Latitudinis in Obſervatione pri- 


ma ad radium Tx, oſtendet punctum alterum Cometæ Locum in 


propria Trajectoria. Foco s per puncta & 5 (per Prop. xxryv) de- 

ſcribatur Parabola; erit hæc Cometæ Trajectoria quæſita. Quoniam 
vero duz ſunt Parabolæ foco s deſcriptæ, per puncta bina « & k 
tranſeuntes, utra ex hiſce ſit noſtri Cometæ Trajectoria, patebit ex 


alia quavis Cometæ Obſer vatione: Locus enim ejus ex altera ha- 


rum Parabolarum deductus Loco obſervato conveniet, ex altera 
vero nequaquam. Ex Obſervationibus igitur determinavimus Tra- 
jectoriam Cometæ in Parabola moti. Q. E. F. 
Licebit etiam in Ta vel in TB puncta ad libitum eligere ficut in 
c hic factum, & puncta in reliquis duabus hinc reſultantia ſimili- 
ter tractare atque puncta in T a, T8 ſuperius tractata ſunt. 

In præcedente inveſtigatione, ſive Arithmetica ſive Graphica ſive 
ex utraque compoſita, nulla habita eſt ratio Parallaxis menſtruæ 
Solis exinde oriundæ quod non Terræ centrum ſed commune cen- 
trum gravitatis Terræ & Lunæ in Orbe magno feratur; hæc nam- 
que menſtrua Solis parallaxis, triplo major quam diurna, ſenſibilis 
eſt in quorundam Cometarum Orbitis definiendis: Obſervata igitur 


U 


Cometæ Loca per hanc corrigantur. 


; 


81 Elliptica Orbita Cometæ melius congruere deprehendatur, illa 
fic deſcribetur : Reperiatur veſtigium Cometæ in plano Eclipticæ in 
Obſervatione ſecunda; erit utique illud eodem oy ſituque inter 
puncta c, 2c, 3c quo punctum o inter B, 2B, 3B, vel quo x inter a, 
2A, 3 A: ex veſtigio fic invento excitetur perpendicularis ad pla- 
num Eclipticæ, quæ eſt tangens Latitudinis in Obſervatione ſe- 
cunda ad radium æqualem diſtantiæ inter dictumque veſtigium; 
erit dicti perpendiculi extremum punctum in ſublimi Locus Co- 
metæ in propria Trajectoria ſecundo obſervatus. Foco s, per puncta 
a, ? & punctum mox inventum deſcripta (per Prop. xx1x. Lib. III.) 
Ellipſis erit Cometæ Orbita quæſita. 14 % 505 


SCHOLIUM. 
Methodus ſupra adhibita ad punctum o vel x determinandum 


univerſalis eſt, & inſignis usũùs in pleriſque Phyſicis approximandis. 


Convenit plerumque tria puncta, ut hic 4, 2 4 & 2 4, ex tribus aſ- 
ſumptis c, 2 c & 3 c ſecundum artem reperta, ita eſſe poſita ut pun- 
ctum quæſitum inter illorum extrema a & 3 a jaceat, (quæ eſt ra- 
tio cur è tribus punctis p unum ex altera parte correſpondentis 
puncti à collocatum volumus:) ſic enim certius & proximius deter- 
minabitur quæſitum punctum per interſectionem circuli cum recta 


424 in qua illud neceſſario verſatur, quam ſi quæſito exiſtente 
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ultrac & 3 4 illud determinandum veniat per inter ſectionem rectæ 
cum eireulo ultra puncta 4 & 3; ob ſimilem prorſus rationem at- 
que ex obſervatis aliquot Cometæ (alteriuſve cujuſvis ſecundum 
quamvis regulam moti) Locis ejuſdem Locus & Tempus interme- 
dium quodvis certius definitur, quam ad Tempus aliquod ante pri- 
mam Obſervationem aut poſt ultimam. . 1725 
Aliquando ſuffecerit, in hujuſmodi inveſtigationibus, duo puncta 
qualis ſunt p & 27 determinare, (ſi nimirum horum utrumque à 
vero non procul abſit,) & illa rectà conjungere, cujus interſectio 
cum altera 4 14 verum punctum quæſitum determinabit. At- 
que hic rurſus puncta & 27 ad contrarias puncti quæſiti partes 
jacere commodum erit. 


JJ 

TUnG@um determinare quod prima, ſecunda & teria vice pro Co. 
P metæ veſtigio in plano Echptice aſſumere commodiſimnm erit. 
Problema præcedens univerſaliter conſtructum eſt: Verum in 
pra xi non quælibet puncta c, 2 c pro veſtigio Cometz in Obſervatione 
ſecunda commode aſſumuntur, ſed veris proxima eligenda, ſi illa 
præterpropter internoſcere quovis modo conceſſum fuerit. Hoc 
autem ope Prop. xil. fiet per quatuor Cometæ Obſervationes. Ducta 
etenim recta, cujus partes tres inter quatuor rectas poſitione datas 
interceptæ eam habeant rationem quam temporis intervalla tria in- 
ter quatuor Obſervationes interjecta, non multum diverſa erit à 
Trajectoriæ Parabolicæ portione à Cometa tum percurſa. Adeoque 
hujus interſectio cum recta, Longitudinem in Obſervatione ſecunda 
referente, aptiſſime pro veſtigio Cometæ in iſta Obſervatione ſe- 


cunda aſſumetur. 


Quod ſi angulus innoteſcat præterpropter, quem veſtigium Orbitz 
Cometæ continet cum recta Terram & Cometam in Obſervatione 
ſecunda conjungente, ſive | 


huic (per Prop. xvn. 8 
Lib. 1. Comic.) æqualis 5 | 
a Ar, quem chorda A3 * 

continet cum Zc recta, 
quod fiet vel ope Prop. ix. 
vel accuratius per Schol. 
Prop. xin; tum punctum 
c primo aſſumendum hoc 
modo determinabitur: 
Ducatur recta AB ad re- 
ctas poſitione datas Ta, 
r utrinque terminata, re- 
ctam te etiam poſitione 

datam in angulo æquali 
dato ad / inter ſecans, quæ | i 
fit ad / 2x TT chordam (hoc eſt, proxime ad jr v) in ſubduplicata rati- 
1. one 


* 


[1 
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one s ad s: & agatur per s recta spe, cujus pars Dc cruribus 
anguli a Ac interjecta æquetur rectæ t, quod eſt Veterum Pro- 
blema'univerfale de Iuclinationibus, conficiturque per eorum Me- 
thodum, vel per 5. vir. Lect. Optic. v. aut S. in. Lect. Gem vl Bar- 
robii: Punctum c fic determinatum eſt illud ipſum quod commode 
prima vice uſurpatur pro veſtigio Cometæ in plano Eclipticæ. Po- 
natur c eſſe veſtigium Cometæ in plano Eclipticæ, & arcum Para- 


bolicum per à, 3; & c tranſeuntem eſſe veſtigium arcuis Trajectoriæ 


inter Obſervationem primam & tertiam deſcripti: Quoniam igi- 
tur in hypotheſi quod gravitas acceleratrix verſus Solem eadem fit 
vel æqualis in diſtantia Telluris a Sole atque in diſtantia Cometæ 
ab eodem, (hoc eſt, in hypotheſi gravitatis quam Galilæus ſovit, 
quæque a vero non multum abeſt,) cp & 7x ſunt æquales; quippe 
ſpatia cadendo verſus Solem eodem tempore percurſa à Cometa & 
a Tellure, erit (per Prop. XXII.) a B chorda Parabolæ ad y 2xTr 
chordam circuli, cujus centrum cum foco Parabolæ congruit, in 
ſubduplicata ratione rectæ st ad s rectam. Sed facta eſt as ad 
/ 2x Tr in ſubduplicata ratione s? ad 89%, & etiam as ſecat re- 
ctam 7 c in angulo debito, & porro cp æqualis eſt ipſi / N: Recta 
igitur 4B habet proxime omnes conditiones requiſitas ut fiat chor- 
da arcùs qui eſt veſtigium Trajectoriæ Cometicæ interjectæ inter 
Longitudinem primam Ta & tertiam v3; punctumque proinde c 
habet omnes conditiones ut fiat proxime veſtigium Cometæ in Ob- 


ſervatione ſecunda. Recte igitur aſſumitur punctum c veſtigium 


Cometæ (poſtea quidem corrigendum) in dicta Obſervatione ſecunda. 

Determinato puncto c prima vice aſſumendo, quæ deinde aſſu- 
muntur puncta (nempe 2c & 3c) non ſunt abſque confideratione aſ- 
ſumenda; nec ſufficit Prop. præc. data cautio, quod nempe pun- 
ctum 2c ſumendum fit propius puncto cum linea 7 minor eſt 


quam 4B, & è contra: Sed cum eo tandem deveniendum fit, ut AB 
rite ducta æqualis ſit congruæ 1 


Longitudini 2; in 7c capiatur 
punctum 2 c, ea lege ut diſtantia 
Ac fit ad diſtantiam c in ra- 
tione compoſita ex ratione Z ad 
aB & ratione ſubduplicata sc 
ad s 2 c. Cauſa, cur prior ratio 
componens adhibetur, manifeſta 
eſt ex prædictis: nam cum in- 
venienda fit 4B que fit congruæ 
2 xqualis, ſi illa hac fit major 
aut minor, minuenda erit aut 


— 


- 


augenda donec æquales fiant; forent autem æquales per ſolam pri- 
orem rationem componentem, ſi z eſſet conſtans & invariabilis: 
cum vero pro diverſa A diverſa perpetuo proveniat longitudo 2, 
ideo ſecunda componentium neceſſaria eſt. Conſtat autem (ex Prop. 
XXIII.) quod in Parabolis, arcuum AacB, 14 20 2B, in quibus æ- 

KKK 3 quantur 
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quantur cp, 202 ad focum tendentes inter verticem & chordam 
interceptæ, ipſæ chordæ ſunt in ſubduplicata ratione rectarum sc, 
$26 ; & ſuperius eſt oſtenſum rectas o, 2025 efle fere zquales, 
(ſpatia nempe per quæ Cometa cadendo verſus Solem in diverſis ab 
illo diſtantiis eodem tempore percurreret,) & etiam veſtigium Co- 
metæ in Obſervatione ſecunda proximum eſſe vertici arcũs a c B, fe, 
veſtigii portionis Trajectoriæ a Cometa inter Obſervationem pri. 
mam & tertiam deſcriptæ. Sed & punctum 2c hoc modo invent 
tum non pro accurato Cometæ veſtigio in plano Eclipticæ vendi- 
tatur, {ed pro fere vero & ab accurato non nimis remoto. 
Eadem methodo determinabitur pun&um 3 ex 2c quo 2c ex c, 
ſi tria puncta invenire libeat ut Prop. præc. factum; ſed hoc modo 
operando vix ultra ſecundam operationem neceſſe erit procedere: 
Et recta conjungens bina puncta ? & 2, ex aſſumptis e & 2c per 
præc. determinata, ſecabit r in puncto o (cui propinqua admo- 
dum ſunt) accurato Cometæ veſtigio in Obſervatione tertia, recta- 
que p25 ſimiliter ipſam T a ſecabit in puncto x ejuſdem Cometæ 
veſtigio in Obſervatione prima, ut ſupra oſtenſum eſt oportere fi- 
eri cum e & 2c ſunt punctis veris proxima. Determinatum igitur 
eſt punctum quod (in praxi Prop. præc.) prima, ſecundà & tertia vice 
commodiſſime aſſumitur pro veſtigio Cometæ in plano Eclipticæ. 
In punctis c & 2c modo prædicto præterpropter determinandis, 
non raro in Operationibus graphicis methodo tentativa proceden- 
dum erit, ubi accuratior aut ſaltem plene Geometrica deficit; ne- 


que opus eſt Curvas minus parabiles, quibus in conſtructione opus 
eſſet, hic adhibere. - 


PROPOSITIO XXVIII 


Oſitionem Lines Nodorum Trajectoriæ Cometæ, Tempuſque 
quando Cometa Nodos tenet, determinare. 


Iiſdem manentibus & per eaſdem literas deſignatis atque in præ- 
cedentibus, rectæ ox, «5; producantur donec concurrunt in &: jun- 
gatur s o, s x, s N. Prius data 
erant omnia puncta s, o & X, 
adeoque trianguli sox tam 
latera quam anguli; & pro- 
inde angulus sx illorum 
uni deinceps. Porro, fi per 5 
ducatur £o ad xo parallela, 
rectæ oo occurrens in o, erunt 
triangula o? & & x& æqui- 
angula; adeoque cum ex no- 
tis lateribus 05 (æquali o x) & 
o (differentia notarum recta- 
rum so & E x) una cum angu- — 
lo recto vo innoteſcunt reliqua latera & anguli, innoteſcent & an- 
guli trianguli £x N: Sed datur in hoc triangulo latus unum x5; 

| dabuntur 


W 


O / D 
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dabuntur igitur & reliqua, nempe xꝙ & £8. In triangulo deinde 
Kxs dantur latera xs, xꝙ cum angulo interjecto s x ; non latebit 
igitur angulus xs G. Sed, ut prius dictum, datur poſitio rectæ s x, 
five angulus quem hæc facit cum Tx, cujus poſitio eft Obſervatione 
nota, (nam in triangulo x Ts dantur latera Ts & Tx, & angulus 
xis diſtantia inter Locum Solis cognitum Locumque Cometæ pri- 
mo obſervatum, unde Txs innoteſcit;) & igitur poſitio rectæ Rs U 
nota erit, five Nodorum Loca è Sole viſa. Quod fi rectæ oo, xs fu- 


erint æquales, Nodorum Linea parallela eſt ad ox, ideoque poſiti- 
one cognita. 


Ad determinandum Tempus quo Cometa Nodum tenet, fit as 


Trajectoria Cometz per Prop. xxv1. deſcripta per puncta „ & &, in 
cujus plano reperiuntur rectæ s e, s &, fit 


2 
que ſuperius reperta Nodorum Linea & s v 

Trajectoriæ in & & Y occurrens; erit 

(per Prop. xv. Lib. 1.) intervallum tempo- 8 
ris inter Obſervationem primam & mo- 

mentum quando Cometa ad Nodum & 

appellit ad intervallum temporis inter Ob- 


ſervationem primam & tertiam ut area Es ad aream «5s: Sed 
arearum 5s & Es ratio eſt nota; (quippe ipſæ area cognitæ 
ſunt ex Prop. xxiv. Archimed. de Quadrat. Parab.) igitur & Tem- 


pus quo Cometa Nodum ꝙ tenet. Pari modo innoteſcit Tempus quo 
Cometa ad Nodum alterum & appellit. Q. E. F. 


PRO POSITIO XXIX. 

Nelinationem plani Trajectoriæ Cometæ ad planum Ecliptice 
| [proce 

Iiſdem manentibus, ex puncto o ad vs Nodorum Lineam du- 
catur perpendicularis o V, & jungatur „V. 
In triangulo s V præter rectum ad & dan- 1 1* 
tur (ex Prop. præc.) angulus os & & latus 
os; innoteſcit igitur o v. In triangulo de- 
inde rectangulo «oY dantur latera circa 
rectum oo & oY; & proinde notus erit 
angulus oV, qui (per Def. 6. El. x.) eſt 


Inclinatio plani Trajectoriæ ad planum 
Eclipticæ. 


PROPOSITIO XXX. 


T Rajeftorice Cumetæ Latus rectum principale, Peribelium, Tem- 
1 puſque quo Cometa inPerihelio verſatur, determinare. 


Feco s per puncta „ & & deſcribatur Trajectoria Cometæ per 
Prop. xxv1; centro s per horum alterutrum (puta „) deſcribatur 
circulus Trajectoriæ denuo in v occurrens; jungatur « y, ad quam 
ex s puncto demittatur perpendicularis se, quæ producatur do- 
nec Parabolæ occurrat in =; erit 2 Trajectoriæ Perihelium, 4 

1 proinde 
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proinde * $7 quadrupla eſt ejuſdem Latus rectum principale. 

Primum patet; nam cum focus s in Tarabobe axe > reperiatur, 
circulus centro s deſcriptus Parabo- | 
lam (ſi omnino) in duobus punctis 
ſecabit ab axe æqualiter remotis, & 
proinde interſectiones conjungens 
recta «y erit axi normalis: unde s 9 
eſt axis, & æ Parabolæ vertex five 
Trajectoriæ Perihelium, & quadru- 
pla s α parameter diametri cujus 7 
eſt vertex, (hoc eſt, ipſius axis,) five Latus rectum principale. 

Capiatur Tempus cujus inter vallum ab Obſervatibne prima, cum 
Cometa eſſet in «, eſt ad intervallum Temporis inter Obſer vatio- 
nem primam & tertiam ut area „s ad aream o Es; eritque illud 
ipſum Tempus quo Cometa Perihelium tenet. 

Caſuum varietatem, quando nimirum Tempus quo Cometa Peri- 
helium tenet eſt ante Obſervationem primam & quando poſt illam, 
Artificis judicio permittimus, ſicut & innumera alia Problema hoc, 
de Cometæ T rajectoria ejuſque partibus definiendis, attinentia. 


SCHOLIUM. 


Hinc etiam Cometæ Perigæum cjuſque Tempus determinabitur : 
Nam cum detur Tempus (nempe quod interjicitur inter Obſerva- 
tionem primam & tertiam) quo data area 5s a Cometa radio ad 
Solem ducto deſcribitur, dabitur area uno Die fimiliter deſcripta; 
cumque detur ? Locus Cometæ in Obſervatione prima, dabuntur 
Loca Cometæ in propria Trajectoria ad Dies ſingulos. Sed & dan- 
tur Loca Telluris in Orbita ſua ad eoſdem, & (ex præcedentibus) fi- 
tus mutuus inter Telluris Orbitam & Cometæ Trajectoriam; unde 
Locus ubi Cometa eſt Terræ proximus, hoc eſt, Cometæ Perigæum 
notabitur facile, & T empus quo iſtud contingit. 


PROPOSITIO XXXI. 
Omete Trajectoriam per Prop XXVI. inventam corrigere. 


Aſſumatur poſitio plani Wl © rajeftorize Cometæ Prop. NXVL. 
determinata, & ſeligantur tria Loca Cometz exactiſſime obſer- 
vata, diverſa ab illis tribus ex quibus Trajectoriam prius erat de- 
finita, & ab invicem quam maxime diſtantia : Commodum erit 
ut horum unum a Cometæ Perihelio non multum diſtet. Vocetur 
Tempus inter Obſervationum harum primam & tertiam interje- | 
cums: Capiatur numerus c, qui fit ad 1 ut Tempus inter Obſer- 
vationem primam & ſecundam ad Tempus inter Obſervationem 
ſecundam & tertiam: Ex his Locis apparentibus, calculo trigono- 
metrico ad normam præcedentium, inveniantur Loca tria Cometæ 
in prædicto I plano allumpto tanquam accuratiſſimo; 
hoc eſt, inveniantur tria prius definiti plani puncta in quibus Co- 
meta eandem Longitudinem Latitudinemque haberet, quam — — 

f abere 
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habere deprehenditur & (per Prop. xxix. Lib. ur, vel forſunm per 
Prop xxxv. Lab. v.) calculo determinetur Sectio Conica tranſiens 
"ſta b tria puncta, cujus umbilicus congruit cum centro Solis, ejuſque 
areæ rectis ad Solem ductis & curvæ portionibus terminatæ deter- 
minentur, harumque proinde ratio: ſit nempe ejus area inter Ob- 
ſervationem primam & ſecundam ad ejuſdem areain inter Obſfer- 
vationem ſecundam & tertiam ut d ad 1; & eadem erit ratio inter 
Tempora quibus arez hz; radio ad Solem ducto deſeriberentur a 
Cometa. Porro, ex cognita ſemitæ hujus ejuſque partium omnium 
magnitudine, reſpectu ſemitæ Telluris ejuſque partium, cognoſcitur 
(ex Prop. xIA. Lib. 1) velocitas qua Cometa illam deſcribit; ideoque 
Tempus quo Cometa areas duas ſupra inventas deſcriberet; voce 
tur illud r. Si T=s, & 6 = c, erit hactenus inventa plani Tra- 
jectoriæ poſitio vera & accurata, nulla indigens correctione; fin 
ſecus, erit 1 — s Error in Tempore toto interjecto inter Obſer- 
vationem primam & tertiam, ortus ex minus accurata plani Tra- 
jectoriz pofitione, & Gerit exinde etiam oriundus Error in ra- 
tione Temporis inter Obſervationem primam & ſecundam ad Tem- 
pus inter Obſervationem ſecundam & tertiam; quod patet, quia in 
utroque caſu unitas aſſumitur pro conſequente in terminis binis 
exprimentibus rationem inter Tempora bina. 

Augeatur alterutrius Nodi Trajectoriæ Longitudo (per Prop XXVII. 
inventa) dicta k, 20 aut 30 ſcrupulis primis quæ dicantur p, ſer- 
vata priore Inclinatione plani Trajectoriæ ad planum Eclipticæ, & 
ſimiliter atque prius inveniantur in hoc novo plano tria puncta 
quæ tribus prædictis Cometæ Obſervationibus accuratiſſimis re- 
ſpondeant, & Trajectoria per illa tranſiens cujus focus cum. Solis 
centro conveniat, & hujus areæ duæ inter tres Obſervationes per 
rectam ad Solem ductam deſcriptæ quarum ratio exprimatur per 
g ad 1, & etiam Tempus totum ? quod Cometa in utraque ſimul 
iſta area deſcribenda inſumeret. Si Tempus 7 deprehenſum fuerit 
æquale s, & g ipfi c, aſſumpta hæc plani poſitio eadem erit cum 
vera; ſin aliter, erit 7—s Error in integro Tempore inter Obſerva- 
tionem primam & tertiam, & g- Error in ratione Temporis in- 
ter Obſervationem primam & ſecundam ad Tempus inter Obſerva- 
tionem ſecundam & tertiam, uterque oriundus ex minus accurata 
poſitione plani Trajectoriæ ad planum Eclipticz. 

Augeatur per Prop. xx1x. inventa Inclinatio plani Trajectoriæ ad 
planum Eclipticæ dicta I, 20 aut 30 ſcrupulis primis quæ vocentur 
, manente interim Longitudine Nodi primitus per Prop. xxviii. in- 
venta , & ſimiliter atque ſuperius inveniantur in hoc novo plano 
tria puncta quæ tribus prædictis Cometæ Obſervationibus reſpon- 
deant, ut & Trajectoria per illa tranſiens cujus focus idem eſt cum 
Solis centro, ejuſque areæ duæ inter tria Loca obſervata per rectam 
ad Solem ductam deſcriptæ quarum ratio eadem fit cum ea quam y 
habet ad 1: Inveniatur etiam Tempus totum v, quod Cometa in 
utraque ſimul iſta area per rectam ad Solem ductam deſcribenda 


1 inſu- 
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inſumeret. Si r deprehendatur ipfi s æquale, & 7 ipſi c etiam æ. 

qualis, aſſumpta hæc plani Trajectoria poſitio eſt vera & ipfi rei 
congrua; fin ſecus, erit r -s Error in Tempore toto inter Obſerya: 
tionem primam & tertiam, & y — c ſimiliter Error in ratione Tem. 
poris inter Obſervationem primam & ſecundam ad Tempus inter 
Oſervationem ſecundam & tertiau . 

Inſtituatur Operatio igitur per Regulam Falſe Poſitionis, cujus 
Operationis ſchema hic adneCtitur, ubi x eſt una Poſitio Longitu- 
dinis Nodi, & 1s Error hinc ortus in Tempore toto inter Obſer- 
vationem primam & tertiam interjecto; K altera Longitudinis 
Nodi Poſitio, & -s Error dicti Temporis totius inde ortus: Fiat 
juxta dictam Regulam, ut differentia Errorum ad differentiam 


K /K+P T K K+P 
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Poſitionum ita alteruter ex Erroribus ad quartam quantitatem; 
erit hæc ipſa correctio Poſitionis iſtius ex qua Error aſſumptus 
fluxit. Hoc modo Error poſitæ Longitudinis Nodi, ſc. ipſius K, in 


; 1722 
toto Tempore inter Obſervationem primam & tertiam eſt 1 / 
& ejuſdem Longitudinis x Error in ratione inter bina Tempora 
. S779 3 G — C | 
inter ternas Obſervationes eſt q, « »; adeoque vera & correcta 

. . Y * S G ONES C 

Longitudo Nodi eſt x + -— «2, five -— «2. 

Similiter, Error poſitæ Inclinationis Tani I rajectoriæ ad planum 

. o | . 0 T * 8 | G e C 
Eclipticæ, ſc. Lex primo capite eſt —- «q; & ex ſecundo eſt q ; 
& ideo vera & correcta Inclinatio plani Trajectoriæ ad planum E- 


clipticæ eſt I + 1 —— «Q, ſive I + = a Exdemque correctæ 
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Longitudo Nodi & Inclinatio plani Trajectoriæ ad planum Ecli- 


pticæ provenient, f1 in Operatione adhibeantur Errores ex Pofitione 
ſecunda oriundi. Et 
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Et quoniam confiderandus venit uterque Errbr, tam in toto Tem- 


bere quam in ratione 1 * Tempe a inter ternas Obſervatio- 
= IE Cerkertoiiþk iam 

nes interjeQa, Pohamiig tam T=; * qua 2 xp ſeparitirn * 

14 2 T—S 3 | 4s th £335 LS $3 rf; $8 3 8 >} | 

quariw:Þ5 hoceſt, -—; =m, 46 7 en Similizequepooamu 


iin ; se f(t 1181 
tam 2 quam e „ng oc elt 2 TA T= = n= | 
Unde proveniet r t es, & ma- mg ez item ar 
ur rs, & 1G ν =6—c: unde duplum ipſius 15s t= 
mtrurgur, duplumque 6-c=me=mg +3677; & igitur 
regrediendo, ſi tales capiantur m& u ut duplum r s mr 


Tar-ur, duplumque c- n + 20 49, erit tam f = 4p, 
G —C —$ G—C a 

quam Gf mp, & etiam tam T 5 quam q 
adeoque Error Longitudinis Nodi erit 5 83 Inclinatio- 
nis plani Trajectoriæ erit 22 Unde correcta Longitudo Nodi eſt 
x +mP, & correcta Inclinatio plani Trajc&torie ad planum Ecli- 
pticæ eſt I + 2 P. 

Correcto plano Trajectoriæ tam quoad ejus \nterſectionsm cum 
plano Eclipticæ (hoc eſt, Longitudinem alterutrius Nodi) quam 
quoad jus Inclinationem ad Ecliptice planum, inveniantur (ut 
prius) in plano fic correcto & nunc accuratiſſime poſito tria puncta, 
quæ tribus prædictis Obſervationibus accuratiſſimis ſatisfaciant, & 
(ut prius) Solis centro ceu umbilico per dicta tria puncta deſeribatur 

Coni Sectio: erit hæc correcta Cometæ Trajectoria quæſita. 

SCHOLIUM. | 

Inventa Traje&toril correaa & accurata, ejus Axis, Latus rectum 
Axi congruum, Tempus quo Cometa Perihelium tenet, reliquaque 
huc attinentia ad normam ſuperiorum etiam accurate definien- 
tur. Si contingat Ellipfin Solis centro ceu foco deſcriptam (non 
Parabolam) per tria iſta puncta tranſire; hoc eſt, ſi Cometæ Tra- 
jectoriæ pars illa, quæ Obſervationi noſtræ eſt ſubjecta, clare evin- 
cat Cometam in Orbem redire. non in infinitum excurrere, tum ex 
cognito hujus Orbitæ Axe majore, Cometæ Periodicum Tempus in- 
noteſcet: Eſt enim (per Propp. x & xL11. Lib. 1.) Quadratum Tem- 
poris Periodici Cometæ ad Quadratum Temporis Periodici Tel- 
luris circa Solem ut cubus majoris Axis Orbitz Cometicæ ad cu- 
bum majoris Axis Orbitz quam Tellus circa Solem deſcribit, five 
duplæ mediocris diſtantiæ Telluris à Sole. 

Quod fi ex cognitis principalibus Lateribus rectis, v. g. trium 
Trajectoriarum in tribus planis ante plenam correctionem aſſum- 
ptis deſcriptarum, ſc. x prime, 1 ſecundæ & þ tertiæ, Trajectoriæ 
iſtius ultimæ in accurate poſito plano deſcriptæ Latus rectum prin- 
cipale deſideretur; poterit illud ex Regula Falſi ad normam ſupe- 
riorum inveniri: erit utique illud æquale R Ru - uR. 
In vera enim & accurata Longitudine Nod alterutrius ſuperaddi- 
tur ejus Longitudini in plano primo (per Prop. xxviii. determinatæ) 

LH 2 exceſſus 
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exceſſus aſſumptæ Longitudinis in plano ſecundo ſupra præceden- 
tem dutctus in n, & in Inclinatione plani Trajectoriæ accurata ſu- 
peradditur Inclinationi plani primi (per Prop. xx1x. determinatæ) 
exceſſus aſſumptæ in plano tertio ſupra Inclinationem preceden- 
tem ductus in 2. Cumque Trajectoria ejuſque Latus rectum mu- 
tetur, cum ob mutatam Longitudinem Nodi tum ob mutatam 
Inclinationem plani ad planum Eclipticæ, Lateri recto Trajectoriæ 
in plano primo five ipſi R ſuperaddendus eſt 927 mR, ſc. exceſſus 
Lateris recti in plano ſecundo ſupra Latus rectum in plano primo 
ductus in m; & etiam ſuperaddendus eſt 2 R, nempe exceſſus 
Lateris recti in plano tertio ſupra Latus rectum in primo ductus 
in 2. Atque hoc modo conflabitur verum Latus rectum, ſc. R nt 


mR = nR. Nec abſimiliter corrigetur Latus tranſverſum, fi 
illud ſit magnitudine definitum. 


* 


S ECT IO IV. 
De Cametæ Loco tam Heliocentrico quam Geocentrico in Tra- 
jectoria ſuperins determinata ad Tempus datum invenien- 


do; deque Tabulis ad Cometarum Motus expedite de- 
fmuendos neceſsarns. 


PROPOSITIO XXXII LEMMA. 


X date Parabole vv, cujus vertex v & axis v, foco s edu- 

cere rectam s a, lalem ut area Parabolica vg as comprehenſa 
ſub rectis vs, s a & curva Parabolica v RA Æqgualis fit dato recti- 
lineo, puta quadrato a refa s deſcripio, rectæquè s a ſic eductæ 
longitudinem & inclinationem ad axem vk calculo definire. 


Ponatur factum, & per v ducatur recta v ad v E normalis, ſitque 
c punctum in hac, per quod ducta c a ad ve parallela Parabolz oc- 
currit in puncto 4, tali ut juncta s a Problemati ſatisfaciat. Per 4 
ad vE ducatur 
normalis a pd . 
axi in p Occur- 
rens. Vocetur 
vs diſtantia fo- 
ci à vertice, /; 
eritque (ut vul- | 
go notum)Par- / Tj 8 |. 
abolz latus re:. | 
cum principale 4 F. Vocetur incognita vc, x; eritque ap etiam 
, 1deoque (ex Elem. Conic.) vp vel huic æqualis c a erit TS: 


Unde rectangulum parallelogrammum v c ad æquale eſt 255 & ſpa- 
tium Parabolicum vx Ap (quod, ex Archimedis Dimen/ione Para- 


bole, 
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of ©: 85 fan: 
Et igitur ſpatium vR as (nempe in 10 caſu æquale VRAD dempto 
triangulo As p, in 2% æquale YRAD auto ABD) erit Ts — — 7. 
F 5 8 8 N 1-0 

in * caſu, & 67 7 + 755 in 2“; & ideo in omni caſu vR AS 
æquale THE Atque oportet hoc æquari ipfi &; ideoque 24/5 
=&X*+12/f*x. Et diſpolita. æquatione, ut moris eſt, erit 
* — I2f*x +24/6*. Per vulgatam igitur Regulam Car- 
dani valor ipſius x five ap quantitatibus cognitis expreſſus erit 
VC: ITU Y IAF 64f*—vC: I2fb* —v 144f*b*+64f*. Nota 
vero AD non latebit vp; eſt nempe æqualis quadrato ipſius ap 
ad quadruplum cognitæ vs applicato. Data igitur eſt (per 3. Dat.) 
compoſita ex DV & ys, cui recta s 4 æqualis eſt per Corol. 2. Prop. 
xIV, & proinde dabitur & hæc magnitudine: Sed & data eſt vA; 
datur ergo (per I. Dat.) ratio inter s A4 & A D, hoc eſt, inter radium 
& ſinum rectum anguli As p, quem s 4 cum axe comprehendit. In- 
noteſcit igitur angulus iſte A8 D vel vsa: & prius innotuit s a 
longitudine. Q. E. F. 5 0 

E converſo etiam in data Parabola invenietur area v RAS, quiz fa- 
ciat s a rectam æqualem datæ rectæ; hoc eſt, invenietur areæ v RAS 


ratio ad quadratum rectæ vs, que faciat s A4 in ratione data ad vs 
rectam. 


\ 


SCHOLIUM 1. 


Superius exhibuimus methodum Calculi in Aſtronomicis uſita- 
tam ad determinandam magnitudinem & poſitionem rectæ as. Si 
conſtructio geometrica arrideat magis, illa facillime obtinebitur, æ- 
quationem Cubicam ſuperius inventam x*+12/*» 2476 ro 
methodo Geometrarum univerſali conſtruendo | 
per Parabolam propoſitam R ve & circulum. 
Vocetur propoſitæ Parabolæ latus rectum 
(quod æquale eſt 4/) I.; 127 , & 24/5 
r, ut æquatio propoſita fit in forma Scripto- 
ribus uſitata xi + q xy —r =o. Capiatur (ſecun- 
dum vulgo nota præcepta hujuſce conſtructi- 


onis) vG = L in Parabolæ axe, & H = 1 


(& quidem retro verſus verticem, quia eſt + q) hoc eſt, in noſtra 
ELL 3 1 0 qua- 
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Fenin N 2 on EN os | NS 1. | ona - 
æquatibne a 37 five'3 ſi quo pat punctum x in medio puncto 
inter y. & s cadet: Nam quia vz erit va dupla ipſius vs; & ab 
lata hinc on =I vs, erit vH =S. Porro, ponatur HK ad ys nor- 


5. 


r N in eee . ee. at as. tz 
malis 57: hoc eſt, in caſt noſtro = 9 any + hoc eſt, æqualis 


2m, fi ponatur n= 1. (five rectæ ortæ ſi, per Prop. xl v. EI x. 
re&ilineum propoſitum applicetur ad Parabolæ latus rectum,) & 
ad illas rectæ vs partes ad quas ducenda eſt s A. Et circulus centro 
K per v deſcriptus Parabolam Rx vp ſecabit in puncto quæſito a, erit- 
que à b, ad vs normalis, ipſa x five radix præcedentis æquationis. 
Hæc conſtructio demonſtratione non indiget, quippe conſtructio 
vulgata zquationis * * +12 /*x —24/4* = ex Problematis natura 
oriundæ: Illam vero facillime inſtituere licet præmiſſæ analyſeos 
veſtigia relegendo. 3 | 
Pari modo definietur magnitudo & poſitio rectæ as ex focos 
eductæ, talis ut ſpatium Parabolicum QR As & comprehenſum inter 
hane & aliam rectam s Q poſitione datam ab sv diverſam & cur- 
vam Parabolæ interjectam qRA, fit dato rectilineo 34 æquale. 
Ducto enim s v axe ducenda erit recta s 4, ita ut ſpatium v R As fit 
æquale ſpatiorum 3 & avs ſummæ vel differentiæ, prout s d ja- 
cet ad eaſdem partes ipſius sv ad quas ducere oportet $4, vel ad 
contrarias. 85 
SCHOLIUM 2. 


Pofitis duabus Parabolis quibuſcunque vp & v, quarum foci s 
& o verticeſque v & », poſitiſque areis yas, v quadratis a B & 
8 deſcriptis reſpective æqualibus; ſi B fuerit ad vs ficut ad v 
erunt As, 4, ys, vs proportionales, & anguli ysa, v4 Kgquales. 
Quoniam enim Parabolæ omnes 
ſunt figuræ fimiles, & foci verticeſ- 
que puncta in illis ſimiliter poſita; 
cumque præterea figure v As, v«s 
ſint in duplicata ratione laterum 
homolagorum vs &, (nam hiſce 
æquales Bq & G4 ſunt in duplicata 
ratione Bad g, hoc eſt (ex hypotheſi) 
in duplicata ratione vs ad v:) patet 
& haſce eſſe inter ſe ſimiles, adeoque angulos y s a, v xquales, 
& as eſſe ad 4 ficut vs ad v. Atque hinc poſitd s v diftantia 
verticis Parabolæ ab ejuſdem foco, numero quovis rotundo ex- 
preſsd, invenientur angulus vs a & longitudo rectæ s a, pro di- 
verſa ratione inter rectilineum 35 cui vs 4 ponitur æquale & qua- 
dratum ipſius vs. Et magnitudines rectarum as angulorumque 
VAs in Tabulas diſpoſitæ cuivis Parabolæ inſerviunt, cum (ut 
ſuperius oſtenſum eſt) As recta eandem retineat in omni Parabola 
rationem & poſitionem ad ys, eadem manente ratione inter B & Vs. 
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D datum Tempus Cumetæ propoſiri Locum! He liocemtricum, 


Kamiam invenire. 371180 „ 


* 


Sit v Cometæ Trajectoria, per Prop. xx deſcripta & per 


Prop. xxxl. correcta, in cujus foco s collocatur Sol; ſitque „ pun- 


cum in ea quod Cometa occupat in aliqua earum Obſervationum 


ex quibus Trajectoria definita fuit. Trajectoriæ hujus fit axis v x, 
cujus poſitio nota eſt per Prop. xxx: Per eandem innoteſcat etiam 
Tempus quo Cometa Perihelium v tenet ; ſitque ꝙ N Linea Nodo- 
rum per Prop. xxvin. poſitione cognita. Si correcta Cometæ Tra- 
jectoria « v R deprehenſa fuerit Parabolica, capiatur ſpatium quod 


fit ad ſpatium «vs (ex Archimedis Quadratura Parabolæ cogni- 


tum) ut intervallum inter Tempus datum & ſupra inventum mo- 
mentum, quo Cometa Perihelium tenet, ad intervallum inter di- 
ctum momentum & Obſeryationem Cometæ in «; vocetur ſpa- 
tium hoc Bq. Per Prop. præc. ipſi B ponatur ſpatium Paraboli- 
cum VRAS æquale, & inveniatur 7 a 
tam poſitio quam magnitudo rectæ Þ ee ad 

S 4 reſpectu s v, cujus poſitio & mag- 

nitudo reſpectu Diſtantiæ Aphelii JN 
Terrz à Sole ex præcedentibus inno- FA YR 
tuit. Sin Cometæ Trajector ia inven- 

ta fuerit Elliptica, ducatur (per 

Prop. III, vi vel vn. Lib. HII. ut in 

Planetarum Orbibus factum) recta . 

SA, talis ut area vR AVS fit ad inte- la 


gram Orbitz Cometicæ aream ut in- 

tervallum inter Tempus datum & momentum, quo Perihelium 
tenet, ad integrum Cometæ Tempus Periodicum, ex noto Orbis 
ejus axe majore cognitum ; habebiturque recta s 4 tam poſitione 


quam magnitudine. In utroque caſu, ex x ad Lineam Nodorum 


& ducatur normalis A N ipſi & V occurrens in N; ex eodem a ad 
Eclipticæ planum demittatur perpendiculum huic in « occurrens; 
jungantur aN, «s; erit angulus a N Inclinatio plani Trajectoriæ ad 
planum Eclipticæ, & proinde per Prop. xxix. cognitus. Quoniam 
noti ſunt anguli vs a & vs N, notus erit horum ſumma vel dif- 
ferentia xs a angulus: In triangulo igitur s N a rectangulo ad N 
datis (ex Prop. præc.) latere s a in partibus mediocris Diſtantiæ Tel- 
luris a Sole expreſſo, & angulo Ns a, nota erunt latera s N & NA. 
In triangulo NAA rectangulo ad « notis laterè x A & angulo A Na, 
(nempe per Prop. xx1x. inventa & per Prep xXXx1. correcta In- 
clinatio plani Trajectoriæ Cometæ ad planum Eclipticz, ) inno- 


teſcent reliqua latera x «a & Aa. Rurſus, in triangulo s xa (in plano 
Eclipticæ) præter rectum ad x nota funt latera s N & N, quare 
dantur latus se & angulus x84: Sed (per Prop. xx1x.) datur poſitio 

rectæ 
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rectæ s x; quare 7 84 poſitio dabitur, hoc eſt, locus Cometæ 
Heliocentricus ad Ecli pticam reductus, five Cometz Longitudo 
Heliocentrica.:\ Deniquc, in triangulo SDA! rectangulo ad a dantur 
omnia latera, s nempe inventa; innoteſcet igitur Asa Cometæ 
Latitudo Heliocentrica, ſi ulla fuerit ratio Phænomeni Locum ex 
Sole ſpectatum ee ad Heliptien planum potius quam ad 
aliud quodvis. 4 8 % ut 

Vicillim Tempus invenietur duo Comets datum in Trajetaris 
ſua ted tenen 881-70 wr 


PROPOSITIO XXXIV. 


A D datum. Te empus Comete prop 5 1 0 7 G eocentricum, 
guoad Longitudinem & Latitudinem, & illius a Tellure 
Diftantiam inuenire. | 


liſdem poſitis quæ in eee præcedente, ſit porro BT 
Orbis magnus, ſitque in eo T Locus Terræ ad Tempus da- 
tum per Prop. xy11, Lib. im. inventus; jungantur Ta, Ta: erit (per 
Prop. xvm. El. xI.) planum trianguli aA ad planum Eclipticæ 
normale. In triangulo 184 (in plano Eclipticæ) dantur latera s«, 
ST, illud in præc. inventum, hoc 
ex Theoria Terræ, (utrumque i in h 
partibus mediocris Diſtantiæ Tel- 2 105 
luris à Sole expreſſum,) & angulus 2 
sa ab illis comprehenſus, (eſt enim N 
utrumque poſitione datum; ) inno- 4p 
teſcent igitur latus T« & angulus 
8 TA: Sed datur Ts poſitione, nem- 
pe locus Solis ad Tempus datum; 
datur igitur poſitio rectæ 1a, hoc — 
eſt, Cometæ in a locus & T erra vi- : 1,5. 
ſus ad Eclipticam reductus, five ans Me 
Cometæ Longitudo Geocentrica 
quæſita. Porro, in triangulo 4 f præter rectum a«T dantur bina 
latera a=, ra, hoc quidem modo inventum in partibus mediocris 
diſtantiæ Telluris } a Sole, illud vero in uſdem Prop. prac. inventum; 
innoteſcit igitur angulus A r quæſita Cometæ Latitudo ec Tellure 
viſa five Geocentrica; item hypothenuſa T a Diſtantia Cometæ à 
TR ES .. 

Hoc modo patebit quando Cometæ Motus retrogradus fit, re- 
ſpectu ejus qui prius fuerat, propter Telluris ſimulque Oculi mo- 
tum interea factum, prorſus ut in Planetis, cum interim Cometa 
e Sole ſpectatus in candem ſemper plagam tendere videatur. Et & 
conyerſo Phænomenon hoc Retrogreſsus Cometæ & Terra obſer- 
vati demonſtrat Cometas à Terra non longiſſime diſtare, ſed in 
Planetarum regionem deſcendere cum à nobis videntur. Porro, 
cum Oculus & Cometa in diverſis planis circa Solem ferantur, hic 


ex illo viſus & ad Fixas relatus ex Opticæ legibus circulum ny 
illas 
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illas maximum deſcribere non videbitur, ſedd vat le ab illo deviate; 
cuminterim Sole, in Trajectoriæ plano collocato, ſpectatus cir- 
culum inter Fixas maximum atcurate peteurrere videretur: Devi. 
atio hæc à circulo maximo, (Planetis etiam competens, ſicut prius 
Netrogradatio,) Cometas in Planetarum regione eitra dubium col- 
lob at. 1 64%  ItoI594p) : en none 
T Ade, deſeritere ad Cometarum Lues prompte & expedite 


 Inventenda neceſſarias. 


Definità Cometæ cujuſvis Trajectorid, fi hæc inventa fuerit 
Elliptica, (qualem deprehenſum iri credimus, quippe ſolam in- 
ter Conicas Sectiones quæ Cometæ Phænomenis ſatisfaciat, ſi illa 
fuerint corpora Mundo coæva in Orbem redeuntia Planetarum in- 
ſtar,) Tabulæ, quarum ope Cometæ cujuſvis Lotus ad datum Tem- 
pus expedite invenitur, ejuſdem erunt artificii (fimiliterque-pror- 
ſus conditæ) cum Tabulis pro Planetis primariis, earumque uſus 
idem qui iſtarum, de quibus dictum eſt Propp. xxxTx & xl. Lib. nr. 

Si Cometarum iſtorum omnium, de quibus Obſeryationes accu- 
ratæ ſatis exſtant, determinatæ fuerint præterpropter Orbitæ, illo- 
rum Periodi ſimul innoteſcunt (ut Schol. Prop. xxxl. oſtenſum eſt) & 
Tempora quibus denuo viſui noſtro ſubjicientur, & ex Obſervati- 
onibus tum inſtituendis corrigentur; tandemque Cometæ omnes ad 
normam reducentur, breviore forſan tempore quam illud factum eſt 
de ipſis Planetis, poſtquam eorum numerus & in Orbem reditus 
innotuerunt. Hoc in 24. Cometis (quorum /c. habentur loca ab 
Aſtronomis obſervata) hatenus a D. Halleio factum eſſe audio; 
& Cometarum numerum non eſſe enormiter magnum non de- 
ſunt rationes ut credam: Sed quorundam Periodos tam magnas 
eſſe ſatis eſt veriſimile ex immenſo interval lo Saturnum inter pro- 
ximaſque Fixas, ut in regionem Planetarum, ubi tantum nobis ſunt 
conſpicui, non deſcenderint, ex quo Aſtronomi cœperunt Cometas 
pro Cœleſtibus habere, illorumque Loca accuratius obſervare; id- 
eoque Orbitarum, in quibus iſti moventur, determinatio poſteris 
relinquenda eſt. Sed & aliquando continget Cometam aliquem in- 
tegram Periodum abſolvere, nec tamen Aſtronomis ſui copiam fa- 
cere, propter Solis viciniam; quod ipſi Mercurio, ex eadem cauſa, 
etiam quandoque accidit. Cæterum Orbitarum Cometicarum Axes 
majores, propter perturbationem ex attractione vel ab aliis Cometis 
vel à Jove aut Saturno, poterunt fitum ſuum paululum mutare, 
adeoque idem Cometa pro diverſis haberi: Verum iſtud poſt plures 
revolutiones ſatis patebit; neque enim perturbatio iſta ingentes 
admodum edet effectus, & Orbita Lunæ, indies licet mutata, A- 
ſtronomico calculo ſubyicitur & pro eadem agnoſcitu. 

Verum, licet nondum determinatæ ſint Cometarum Orbitæ, quæ- 
dam conſtrui poterunt Tabulæ illorum Motibus facilins definiendis, 
& Trajectoriis promptius deſcribendis, apprime utiles: e. gr. Ta- 
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bula qua, ex data Perihelii Cometæ Diſtantia à Sole in partibus me- 
diocris Diſtantiæ Telluris à Sole numero rotundo expreſſi, prompte 
deſiniatur Tempus quo Cometa, poſt appulſum ad Perihelium, ex 
Oculis noſtris ſeſe ſubducet receſſu ſuo a Sole. Poſito enim Semi- 
axe majore Orbitæ Telluris partium Ioooooooo, erit (ex circuli 
dimenſione) arcus 59 (qualem Tellus motu diurno mediocri de- 
ſcribit) earundem partium 1720212, hujuſque pars vigeſima quar- 
ta, ſive arcus à Terra motu horario mediocri deſcriptus, partium 
71675 : Diverſis igitur Diſtantiis Perihelii Cometæ à Sole, in par- 
tibus liſdem expreſſis, reſpective adſcribantur partes, Diei vel 
Horæ ſpatio, a Cometa in Perihelio verſante percurſz; quippe 
quæ ſunt ad priores partes ut velocitas Cometæ in Perihelio ad ve- 
locitatem Terra mediocrem, hoc eſt (per Prop. xvn.) in ſubdu- 
plicata ratione 200000000 Axis majoris Orbitz Telluris ad Di- 
ſtantiam Perihelii Cometæ a Sole; vel adſcribantur partes expri- 
mentes aream quam Cometa, radio ad Solem ducto, dictis Tempo- 
ribus verrit, (quippe factæ ex ductu priorum in ſemiſſem Diſtan- 


tiæ Perihelii a Sole,) vel utræque. Porro, cum per Obſervationem 


conſtet preterpropter in quanam Diſtantia a Sole (reſpectu Diſtan- 
tiæ Telluris ab eodem) oportet Cometam collocari, ut nudo Oculo 
videri deſinat; hoc eſt, cum detur ratio hujus Diſtantiæ ad Diſtan- 
tiam Perihelii Cometæ a Sole, dabitur (per converſ. Prop. xxXIII.) 
area quam oportet Cometam, rad io ad Solem ducto, deſcribere poſt- 
quam Perihelium attigit, ut ad iſtam a Sole Diſtantiam pertingat, 
hoc eſt, ut videri deſinat; & conſequenter Tempus poſt Perihelium, 
utpote (per Prop. x1. Lab. 1.) ad Diem unum ut area mox inventa 
ad ſupra inventam aream Die uno a Cometa, radio ad Solem ducto, 
deſcriptam. Adſeribatur igitur cuique Diſtantiæ Perihelii con- 
gruum Tempus, quo Cometa poſt Perihelium ſuperatum, recedendo 
à Sole, è viſu noſtro ſe ſubducit. ei 515 

Similiter prorſus, & ex iiſdem principus, ſupputabitur Tabula 
prompte oſtendens Tempus quo Cometa, poſtquam à Perihelio diſ- 
ceſſit, ad Diſtantiam à Sole pertingit æqualem Diſtantiæ Telluris 
a Sole, fi Perihelium Cometæ minus diſtet a Sole quam ipſa Tel- 
lus. Et Tabula hæc priori Tabulæ jungetur, unamque quaſi con- 
ſtituet; nempe cuique Diſtantiæ Perihelii Cometæ, in partibus Se- 
midiametri magni Orbis expreſſæ, adſcribendo (præter partes a 
Cometa, in Perihelio verſante, Diei ſpatio percurſas, & partes areæ 
quas rad ius vector pari Tempore verrit, de quibus ſupra) in una 
columna, Tempus poſt ſuperatum Perihelium quo ad æqualem 
cum Tellure à Sole diſtantiam pertingit; in altera, Tempus quo 


pertingit ad Diſtantiam prioris quadruplam aut quintuplam, illam 


nempe in qua a nobis videri deſinit. 3 
Tertio, commoda admodum erit Tabula per Schol. 2. Prop. xxxii. 
ſupputata, in qua, poſito numero rotundo pro Diſtantia Perihelii 
Cometz a Sole, ad variam magnitudinem areæ v as (vid. fig. præ- 
dicti Scholii) in partibus quadrati à recta s v deſcripti e ad- 
1 cy 1 N cribitur 


7 
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ſcribitur congrua quantitas anguli vs a, & congrua longitudo rect 


$4 expreſſa in partibus rectæ s v. Ex hat enim, & Tabula præce- 
dente, & nota inſuper Diſtantia Perifielii Cometz à Sole, prompte 
innoteſcunt Longitudo Cometæ a Perihelio & Sole viſa, & Diſtan- 
tia Cometz à centro Solis Tempori ante vel poſt Perihelium pro- 
poſito congrua. Nam data s v in partibus mediz Diſtantiz Terre 
à Sole expreſſd, prompte dabitur (ex Tabula prima) area, radio ad 
Solem ducto, Die uno unave Hora a Cometa deſcripta : Dabitur igi- 
tur eadem expreſſa partibus quadrati re&z vs, & Tabulz huic tertiz 
apta; & proinde ex dato Tempore ante vel poſt Perihelium, dabitur 
area vas Tempori huic proportionalis in iiſdem partibus; ideo- 
que ex Tabula hac tertia ſtatim patebunt angulus vs 4 Longitudo 
Heliocentrica Cometæ a Perihelio propoſitæ arez & ideo pro 
fito Tempori congrua, & etiam congrua rectæ s A longitudo in 
partibus ipſius s v, quæ per Regulam trium exprimetur in partibus 
Semidiametri Orbis magni. 
Sed & aliæ Tabulæ, ad calculum in Cometarum Motibus ſuppu- 
tandis facilitandum accommodatæ, ex præcedentibus conficientur, 
oro cujuſque calculi genio & natura, quas proinde Artificis indu- 


triæ relinquere oportet. 


ener : 57 60 

Per methodum prædictam, aut non abfimilem, D. Hallezzs de- 
terminavit Orbitam Cometæ, qui ſub finem Anni 1680 & menfibus 
aliquot ſequentibus illuxit, quam parabolicam aſſumit, invenit- 
que (ut ex ejus literis ad D. Neuutonum conſtat) Orbitz ejus Peri- 
helium eſſe in 27. 21. 300; & proinde Aphelium in 1 . 2%, 
300 Orbitzque Latus rectum principale eſſe partium o, oꝛ43, qua- 
lum mediocris Diſtantia Telluris a Sole eft x. Præterea, Orbitam 
hanc ita reſpectu plani Ecliptice collocatam reperit, ut ad illud in- 
clinatum fit ejus planum angulo 615. 20. 20", & Nodus aſcendens 
fit in » 1“. 53, & deſcendens in & 1. 53, Cometamque ita in Or- 
bita hac motum fuiſſe ut Perihelium tenuerit Anno 1680 Decemb. 
Die 8. St. Jul. Hor. o. minut. 4 poſt Meridiem. Invenit etiam Or- 
bitam Cometæ Anni 1683 ſequent! modo figuratam & pofitam ; 
nempe ejus Perihelium efle in I 15“. 29. 300, quod tenuit Jul. Die 
3. St. Jul. Hor. 2. 50; Orbitz hujus Latus rectum eſſe partium 2, 
2408, quarum mediocris Diſtantia Terræ a Sole eſt x, hwjuſque 
Orbitz planum inclinari ad planum Eclipticæ angulo 83*. 11', No- 
dumque aſcendentem in w 23*. 23' verſari, & Nodum deſoenden- 
tem in „ 23*. 23. 
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De Aſtronomia Comparati va. 
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N Libris quinque præcedentibus Aſtronomiam explicuimus 
Terricolis congruam; hoc eſt, Phænomena Fixarum, Solis, Pla- 
netarum & Cometarum deſcripſimus qualia è Tellure ſpectantur, 
horumque omnium loca ſingula ad datum tempus invenire, aliaque 
huc ſpectantia expedire ſuo quæque loco docuimus: Libet nunc 
Aſtronomiam breviter pertexere, qualem reliquorum Planetarum, 
aliorumve ingentium corporum, quæ per Univerſum diffuſa ſunt, 
incolæ conderent. Non quod hujuſmodi Aſtronomos uſpiam eſſe 
credamus, nedum afferamus; ſed quod per fictionem ſupponendo 
Oculum nunc in horum uno nunc in altero collocatum, & Aſtro- 
miam qualem pro varia ſtatione ſua Spectator conderet explicando, 
inde 1s penitius intelligendis, quæ de hac noſtra Terreſtri diximus, 
lucem haud exiguam afferri poſſe ſperemus: Neque enim de ſpecta- 
culis tam inanibus, & nulli unquam conſpectis aut conſpiciendis, 
niſi iſtum in finem, diſſeruiſſemus. Ideo, in decurſu, Oculum ſup- 
ponemus non tantum in Planetis circumſolaribus eorumque Co- 
mitibus, ubi aliqua poſſe exiſtere ſenſu prædita magni Viri olim & 
hodie veriſimillimum exiſtimarunt, ſed etiam in Cometa aliquo, 
in ipſo Sole & Fixis, ubi incolas ſtatuere nemo unquam eſt auſus. 
Ad hancrem illuſtrandam magni Viri quamplures operas ſuas 
contulerunt. Multa, quæ ad hunc ſcopum collimant, docet Plutar- 
chus\in Libro de Facie in Orbe Lune. Keplerus de Aſtronomia 
Lunari Librum conſcripfit, poſt ejus mortem ſub titulo Somnii 
Atronomc: editum, in quo plurima tum Phyſica cum Aſtrono- 
mica (ut alibi ſemper) oſtendit. At in explicandis phænomenis & 
Luna ſpectandis erravit paululum, propter Lunaris corporis libra- 
tionem ab illo vel neglectam, vel ad cauſas proprias non relatam: 
Ham igitur totam rurſus pertexere neceſſe habui. Noviſſime il- 
luſtris Vir Chriſtianus Hugenius Coſmotheoriam edidit, eruditis con- 
jecturis plenam, in qua multa Aſtronomica, plura Phyſica acumine 
ſuo digna protulit. Verum duo hi inſignes Viri ſerio de incolis 
Planetarum agebant; Hugenius præcipue qui Terricolis fere ſimiles, 
certe haud ablim lies, in Planetarum unoquoque exiſtere nullus du- 


bitat; & hunc præcipue in finem librum compoſuit rebus Phyficis 
magis 
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magis quam Aſtronomieis refertum. Ego, qui ſola Aſtronomica 
tractanda ſuſcepi, nihil de vitæ animali aut ſenſitivæ neceſſariis 
aut commodis, quæ in Planetarum unoquoque adſunt vel deſunt, 
adjeci; ſolummodo Oculum (quem ſi aliquando Incolam appel; 
lavero, dabit Lector verbo veniam) rerum in ſublimi poſitarum 
ſpectatorem conſtitui. rn LOA raps FF ont ionic 

Initio autem à Sole, quippe cui Aſtronomia omnis ſimplieiſſima 
eſt, ſumpto, ad Mercurium reliquoſque ordine Planetas tranſeo: 
quæ cuique propria ſunt Phænomena maxime conſpicua ſeorſim 
tractantur; quæ vero pluribus communia ſunt, ad unam eandem- 
que Propoſitionem referuntur. Deinde Oculo ad Cometam ali- 
quem tranſlato, quæ illic ſpectanda occurrant; & Corollarii loco, 
qualis videretur Solaris noſtri Syſtematis & Fixa ſpectati facies, de- 
ſcriptum eſt. Poſtremo, plurima quæ Spectatori in Lunam Tel- 
luris comitem inducto ſe exhibeant Phænomena, quæque porro ex 
Jovis vel Saturni Satellite aliquo apparerent, enumerantur. 
Qualis in ſingulis hiſce ſtationibus futura eſt Aſtronomia tum ap- 
parens tum vera, quibus etiam commodis illi fruantur, quibuſve 
premantur incommodis, qui per Obſervationes ibidem inſtitutas 
verum Syſtema Planetarum circumſolarium eruere, eorumque Di- 
ſtantias & Magnitudines metiri velint, obiter diſputo; & denique 
Aſtronomiæ ſedem tam inter Primarios quam Secundarios com- 
modiſſimam definio. 10 

Phænomena vero à Terricolis pro præcipuis habita ubique pro 
præcipuis habeo, vig. Diei & Noctis Viciſſitudinem & Menſuram, 
Fixarum Ordinem, Solis Magnitudinem apparentem, Luminis ejus 
& Caloris Intenſionem, Anni Menſiumque Quantitatem, AÆſtatem 
& Hyemem, Lunarum Phaſes, Luminarium Defectus, Planetarum 
Numerum, Directiones, Stationes & Retrogradationes, Phænome- 
nan ad verum Syſtema eruendum aptitudinem, Obſervationum 


ad rem Aſtronomicam colendam requiſitarum exactam accuratio- 
nem & hujuſmodi alia. F 


Sos; PROPOSITIO I. 
P Hænomena præcipua Oculo in Sole poſito ſpectanda deſcri- 


Bere. 


Si Oculus in Solis centro ponatur undique circumſpectans, Fixæ 
Planetæque omnes in ſuperficie ſphærica oculo concentrica vide- 
buntur, ſicut & nobis & Terra ſpectantibus contingit; & quidem 
Fixæ & Via Lactea eodem ordine diſpoſitæ, & in eoſdem Aſteriſ- 
mos diviſæ cernentur atque nobis in Terra degentibus. Nam cum 
nobis, una cum Terra circa Solem delatis, Fixarum ordo & Con- 
ſtellationum figuræ non mutentur, patet hæc eadem eſſe Ocule 
ubivis intra hunc circulum collocato, adeoque in Solis centro. Si 
rerum, à quibus Conſtellationibus nomina ſunt indita, facies an- 
ticæ & concavæ depingantur, fient Veterum ſchemata; ſi vero 
poſticæ & convexæ, prodibunt juniorum figuræ, Globis artificialibus 

magis congruæ quam ipſi Cœlo. Patet 
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Putet etiam Fixarum Ord inem eundem permanere Oculo in Solis 
ſuperficie, vel in Mercurio Venereve poſito, quippe intra Telluris 
Orbitam contentis. Sed & propter immenſam Fixarum diſtantiam, 
qua fit ut Obſervatoris loco moto per integram Orbis magni dia- 
metrum Fixarum Ordo ne vel minimum mutatus deprehendatur, fi 
Oculus in Saturno, Planetarum Solaris Syſtematis extimo, colloce- 
tur, Ordo hic idem manebit, aut ſaltem quoad ſenſum vix mutatus. 
Quæ enim nobis eſt inſenfibilis, fi decuplo major fit, (quod propter 
decuplo majorem Saturni quam Terræ à Sole diſtantiam contin- 
gere poterit,) non valde ſenfibilis evadet. 

Licet Planetæ inter Fixas collocati videantur, Obſervator noſter 
illos a Fixis diſtinguere brevi valebit, & uniuſcujuſque Periodum 
obſervare, ac inter ſe mutuo comparare, ſumpta unius Periodo 
tanquam menſura, ad quam reliquæ exigendz ſunt. Et quamvis 
Obſervatorem immotum (quippe in Solis centro) ſupponamus, 
adeoque ſtationis ſuæ mutationem (aut quod hujus inſtar eſt) non 
habere, qua Planetarum diſtant ias metiatur, natura duce conclu- 
det, in duobus Planetis invicem collatis, illum eſſe remotiorem qui 
majus tempus inſumit ut ad eaſdem Fixas redeat; adeoque Satur- 
num efle remotiffimum, Jovem propiorem, tum Martem, huic 
inferiorem Tellurem, poſtea Venerem, & omnium infimum Mer- 
curium. | 
Neque dubitationi locus eſt quin primi Aſtronomi, in Planetarum 
Ordine eruendo, eandem hanc adhibuerint regulam: (Nam opiniones, 
quarum meminit Plutarchus Lib. n. de Placit. Philoſ. nempe Xe- 
nocratis qui una eademque in ſuperficie ſtellas moveri putat, & 
Metrodori Chit & Cratetis, qui Solem omnium ſupremum conſti- 
tutum crediderunt, poſt quem Lunam, infra hos errantes iner- 
ranteſque, vel deſipientium fuere, vel, quod potius crediderim, 
eorum qui veritatem obvelare voluerunt:) licet multo difficilius 
in Terra quam in Sole adhibeatur, propter Planetarum è Terra vi- 
ſorum Stationes & Retrogradationes; adeoque plures obſervare 
oportuit eorum revolutiones, ut ex motu medio clare dignoſceren- 
tur Periodi. Sed & cujuſque revolutio integra non tam facile in- 
notuit, cum poſt integram revolutionem non ad eaſdem Fixas & 
Terra ſpectati redirent, propter Obſervatoris ſedem non in eodem 
loco repertam, Non obſtantibus hiſce incommodis Saturnum re- 
mot iſſimum cenſuerunt quoniam lentiſſimum deprehenderunt, de- 
inde Jovem, poſtea Martem, & omnium infimam Lunam. De 
trium vero reliquorum, Solis nimirum, Veneris & Mercurii or- 
dine diſputationi locus eſt relictus, cum eorum motus medios per 
integrum Zodiacum æquales deprehenderunt. Unde aliqui Marti 
oximam- Venerem, huic Mercurium, ac deinde Solem ſtatuere, 


ut ipſe Plato adhuc junior; alii Marti proximum Mercurium, de- 
inde Venerem, indeque Solem poſuere, ut Porphyrius; Alpetragius 
fub Marte Venerem, ſub. qua Solem, deinde Mercur ium ſtatuebat; 
alii Marti proximum Solem, huic Venerem, demd® Mercurium, 
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ut ipſe Plolemæus, quomodo Sol in medio Plauetarum riumeta- 


batur; (quippe cui Saturnus, Jupiter & Mars ſunt ſuperiores & Ve- 


nus, Mercurius ac Luna inferiores;) quod ab antiquiſſimo & vero 


Syſtemate, in quo Sol in Planetarum medio verſari perhibetur, 
etiam tum temporis (ſaltem yerbo-tenus) vix extincto, minime ab- 
horruit. Alu interim ex æqualitate motiis medii trium iſtorum 
Syderum, Venerem & Mercurium Solem circumire ſtatuerunt, il- 
lorumque Orbitas a Sole quaſi Epicyclos deferri, quæ ſententia . 
gyptiis Philoſophis & Ciceroni placuit; nifi potius hunc horum tri- 
um corporum ordinem cenſeamus reliquias veri Syſtematis Mun- 
dani, apud Ægyptiorum Sacerdotes nondum penitus emortu. 


®. f 


Obſervatoris autem noſtri Solaris rationes ab hujuſmodi incom- 


. 


modis turbari nequeunt , ſed Planetæ omnes perpetuo directi, & 


Periodis admodum diverſis, ad eaſdem Fixas redire yidebuntur; unde 


ex dicto principio illorum Ordo abſque omni hæſitatione ſtabilietur. 


Quod etiam decurſu temporis ulterius confirmabitur, cum (iis inter 


ſe vel magnitudine prius obſervata, vel diverſo colore, ſatis jam ante 
diſtinctis) inferior ſuperiorem tegere facile deprehendetu.. 

Brevi etiam advertet Spectator Planetarum quemlibet ad Fixas 
collatum nunc tardius nunc velocius ferri, & ex prædicta regula 
concludet illum nunc propiorem nunc remotiorem eſſe; quod ex 
obſervata ejus diametro apparenti mutata plenius patebit. Verum 


cum obſervaverit velocitatem non augeri in eadem ratione cum 


diametro apparenti, ſed in ratione fere duplicata; inveniet velo- 


citatis mutationem non eſſe totam opticam, ſed ejus ſemiſſem 


Planetæ revera ineſſe, alteram ſemiſſem propter majorem vicini- 
tatem apparere. 8 | da) nc bn 

Licet Planetarum Ordinem rite ſtabilitum facile teneat, non erit 
illi adeo proclive eorum à Sole diſtantias inter ſe comparare: deeſt 
enim hic (qua nos Terricolæ gaudemus) Obſeryatoris tranſlatio de 
loco in locum, five ſtationum diverſitas, qua Planetarum diſtantias 
a ſe invicem cum ſtationum diſtantia conferat. 

Quod ſi oculum è Solis centro in illius ſuperficiem- erigamus, 
tum ex Planetarum Parallaxi omnia patebunt: Telluris enim Par- 
allaxis horizontalis, oculo fic conſtituto, eſt æqualis Solis ſemidiame- 
tro & Terra viſæ, /c. 16, & ideo ſatis ſenſibilis; 1pfiuſque Saturni, 
decuplo magis diſtantis, Parallaxis horizontalis ſeſqui - ſcrùpulum 


excedet, dum proximi Mercurii ad 50 fere aſcendit. Cum igi- 


tur Parallaxes iſtæ ſatis ſint ſenſibiles, Planetarum diſtantiæ cum 


Solis diametro conferentur, ideoque inter ſe mutuo. Oculo ſic 


collocato Fixæ omnes & Planetæ revolyi videbuntur ab ortu in oc- 
caſum ſpatio temporis viginti & quinque è noſtris diebus æquali. 
Polus boreus revolutionis hujus erit in loco illo quem nos Terri- 
colæ ad decimam partem Piſcium referimus, cum Latitudine bo- 
reali 83 vel 84. partium; unde Stella polaris arctica erit ea ad 
Draconis flexuram ſecundam, quæque tribus gradibus ab ipſo Polo 
non diſtat. Polus auſtrinus erit in 10 gradu Virginis, gradibus 83 


vel 
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A latus in Auſtrum, vicina ftelli quartæ magnitudinis, quæ 
L Fa llio eſt in Argus navis primo remo, inſig n: 
t ficet Obſervator prædictus nullam Noctis vic iſſitudinem pati- 
atur, quippe qui in corporis lucidiſſimi, Diem facientis, ſuperficie 
verſatur, Fixæ tamen & Planetæ arcus ſupra infraque Horizontem 
maquales ſortientur, prout ad Polum elevatum vel depreſſum ab 
A quatore declinaverint, plane ut nobis Terricolis evenit. 
Planetæ d Sole ſpectati diverſæ Magnitudinis videntur. Saturni 
quidem diameter ſubtendit angulum 18", Jovis fere 40, Martis tan- 
tum 8“, Veneris 28“, & Mercurii 200. Cl. Hugenius remotiſſimo- 
rum, Jovis & Saturni, diametros multo majores ponit; Jovis nempe 
5 fere; & Saturni Annulo nudati, 27. Si Telluris apparentem e 
Sole diametrum inter proximorum, Veneris nempe & Mercurii, 
diametros apparentes mediam ftatuamus, erit hæc 24“; fi inter qua- 
tuor Soli proximorum diametros mediam (nam ſuperiores duo, ju- 
piter & Saturnus, prorſus diverſe Magnitudinis ſunt ab inferiori- 
bus) ſtatuamus, erit illa 18“ aut 19“ circiter, quantam D. Caſ/inus 
illam ponit. 5 WD ein Kilb 
E Planetis hiſce ſex tres ſunt ſatellitio donati; Terra nimirum 
Luna unica ſtipata, quæ ab illa digredi videbitur, cum maxime, 
ſcrupulis primis circiter 10; Jupiter quatuor Lunis comitatus, 
quarum extima nunquam ad 9 a Jove elongari videbitur; Satur- 
nus quinque Satellitibus (præter Annulum) cinctus cernitur, quo- 
rum extimus ad parem fere a Saturno diſtantiam diſcedit. Horum 
Satellitum viæ è Sole viſe, nunc magis nunc minus oblique 
ſpectatæ, Ellipſes nunc latiores nunc ſtrictiores videbuntur. Alt- 
quando harum Orbitarum plana producta per Solem tranſeunt, in 
quo caſu in rectas abeunt Ellipſes prius admodum anguſtæ, quod 
bis in qualibet Orbitæ iſtius revolutione circa Solem contingit, 
ſiquidem ipſius planum ſibi ipſi parallelum maneat; unde Satelles 
nunc à Primario ſuo tegi videbitur & hunc viciſſim tegere, nunc 
extra ejus diſcum in Ellipſi circumagi. 190 


* 


Planetæ primarii corumque Satellites ſuperficies habent non 
tantum non terſas & politas, ſed ne quidem adeo uniformes quin 
in Illis reperiantur loca clariora & obſcuriora, hoc eft, que Solis 
radios, quibus illuſtrantur, magis minuſye reflectunt. Maculæ he 
rotatione Planet circa proprium axem circulos deſcribunt; aded- 
que ð Sole ſpectatæ harum viæ in plano Diſci planetarii, nunc el- 
liptice videbuntur, nunc rectæ (prorſus ſicut prius Satellitum vie) 
prout Sol ſupra iſtorum circulorum planum ad alterutrum latus at: 
tollitur vel in eo reperitur, tempore /c; AÆquinoctii in Planeta iſto. 
Quod j macularum harum ſeries five faſciæ reperiantur, ut in Marte 
& Jove contingit, ha ſimiliter vel in ſemicellipſes incurvatæ, (altera 
namque Temi-ellipfis- poſt Planetam latet,) vel in rectas extenſæ 
cernentur; quod & extrem margini Annuli Saturnii fimiliter 
conyenit. Veruln macularum aliquæ nunc aliquandiu latent, nunc 
æque diu apparent; nempe prout Planetæ Polo à Sole * 

| ve 
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vel eidem obverſo propinque ſunt. ' Hæc in Suturno & Tellure 
maxime conſpicua ſunt, in reliquis vix; quia in iis Solis illuſtratio 
| rr ö "7 Seq rnb Pry; 


* 


ad utrumque Polum ſemper perting it. 
Oculus in Sole poſitus nullam Umbram, nullam Eclipſin cernet, 
utpote quæ per petuo a Sole ſunt averſe. Aliquando Oculo, in ſu- 
perficie Solis conſtituto, cui Planeta in horizonte eſt, Secundarius 
in penumbra Primarii videbitur, vel penumbra Secundarii in Pri- 
marii diſcum proqecta; quod ex colore aliquanto fuſciori digno- 
C "ey oh by Jer * 


Cæterum loca Planetarum Heliocentrica (& ideo facile ex dato 


in Solis ſuperficie puncto viſa) facile determinantur per dicta in 
Libro III. Immo cujuſlibet Planetæ locus Heliocentricus prius de- 
terminandus eſt, ut ejus locus Geocentricus definiatur. 

Præter Planetas primarios ſex una cum decem Satellitibus, (tot 
enim hucuſque Terricolis videre contigit,) qui ab Obſeryatore Solari 
in Zodiaco vix ſedecim partes lato, & ad primi motũs circulum haud 
multum inclinato verſari, omneſque in eaſdem partes, inque Orbitis 
circularibus Soli fere concentricis, moveri videbuntur; præter hos, 
inquam, ſunt alterius generis corpora, quorum numerus adhuc 
incertus, in Orbitis valde excentricis delata (Cometæ dicti) quæ 
nunc ad Solem proxime accedunt, nunc ab illo in immenſum re- 
cedunt. Cometæ hi non in eandem omnes plagam, ſed hic in 
unam, ille in alteram (licet quilibet per ſe ſpectatus in eandem 
ſemper) inter Fixas ferri videbuntur; neque in Zodiaco ſive Pla- 
netarum via, ſed, ut plurimum, in viis ad hunc admodum notabi- 
liter inclinatis, ſemper autem in circulis ſphæræ maximis. 


Cometæ non ſolum maxima motis diverſitate a Planetis diſtin- 


guuntur, ſed præcipue Coma iſtd, que, è Sole viſa, non, ut nobis ple- 
rumque, Caudæ inſtar protenditur, ſed circumcirca capiti circum- 
fund: perpetuo videtur, ut Cometæ in Solis oppoſito reſpectu 
Terræ conſtituto uſu venit. Paulo tamen ſpiſſior eſt hac Coma 
ad — verſus quas Cometa inter Fixas tendit, ſed longius pro- 
tenſa in contrarias. Porro, capillitium hoc majus ſplendidiuſque 
evadit dum Cometa ad Perihelium deſcendit; non ſolum propter 
rationes opticas, quod Oculo & Soli illuſtranti vicinior fit; ſed 
maxime quod confertior multo ſit vapor è quo conſtat, propter 
auctum calorem per quem attollitur. Verum ne fic quidem Co- 
metæ circumfuſa Coma ſpeciem præbebit Solari Obſervatori com- 
parandam cum illa, quam tum temporis Obſervatori Terreno 


exhibet. 


Hzc diſputavimus ex hypotheſi quod Oculus in Sole à circum- 


fuſa huic Atmoſphæra non impediatur, quo minus tam libere 

longeque proſpiciat atque nos Terricolæ node illuni. Si enim viſu 

gaudeat acutiore vel hebetiore, alia magis diſſita minuſve illuſtrata 

videre poterit, aut forte ne ea quidem quæ hactenus recenſita ſunt 
quæ tamen ſi viderit, non aliter videbit quam ſuperius dictum eſt. 

Prater prædicta phænomena eminus ſpectata, maximas in ſux 
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ſedis ſuperficie mutationes cernet: Nunc enim magnis, denſis & 
crebris maculis ſeu inſulis obducta erit, quz brevi figuras ſuas 
mutabunt, penituſque diſſipatæ evaneſcent; nunc per diutinum 
tempus talis nulla (ſaltem tam magna aut denſa) apparet. Ve- 
rum hæc Oculo, de quo nunc agimus, pro Cœleſtibus non habe- 
buntur; de 1s igitur hoc loco plura non adjiciemus. | 


PROPOSITIO II. 
P Hænomena Oculo in Mercurio poſito viſa deſcribere. 


 Prxter iſta de Fixarum ordine, quæ Oculo ubivis intra Saturni 
Orbem pofito conveniunt, de quibus in præcedente, patet Oculum 
in Mercurio poſitum Solem videre fere triplo latiorem quam eun- 
dem Terricolæ vident , quia (per Propp. xl, & x11. Lib. I.) Mer- 
curius fere triplo propior eſt Soli quam Tellus. Unde & Solaris 
Diſcus è Mercurio viſus ſeptuplo major eſt quam qui nobis apparet, 
& (per Prop. xXLvIII. Lib. 1.) ſeptuplo majore Luce & Calore, cæ- 
teris paribus, fruitur Mercurius quam Terra. At qualitates hæ 
multum intenduntur & remittuntur pro diverſa Mercurii à Sole 
diſtantia; nam hujus Orbita eſt omnium multo maxime ex- 
centrica. 

Gravitas acceleratrix verſus Solem etiam ſeptuplo major eſt il- 
lic quam hic. Mercuri denfitas, & conſequenter corporum in 
ſuperficie poſitorum gravitas acceleratrix verſus ejus centrum (ex 
Corol. Prop. x11x. Lib. In.) colligetur; licet minus accurate quam 
ſupradicta verſus Solem, quia tantum analogice. Verum de hiſce 
hic & in ſequentibus tacebimus, quippe quæ ad Phænomena Ceœleſtia 
(ſola à nobis hoc in loco conſideranda) nihil attinent. 

Nondum per obſervationes compertum eſt an Mercurius circa 
proprium Axem rotetur, & ideo certo definiri nequit num, Oculo 
in ejus ſuperficie poſito, omnia extra pofita motu contrario revolvi 
videantur, hoc eſt, num Diei & Noctis viciſſitudo illic contingat, 
multo minus quodnam ſit Nychthemeri ſpatium; ita autem fieri 
ſatis tuto conicere licet, cum in reliquis Planetis iſtud obtineat. 
Mercuri vero Annus vix quadrantem Anni noſtri adæquat. An 
vero varias Anni tempeſtates patiatur Mercurius incertum etiam, 
quippe quæ pendent ab ignota inclinatione axis, ſuper quem Mer- 
curius in ſeipſum revolvitur, ad planum Orbitæ quam circa So- 
lem deſcribit. ES 

Oculus in Mercurio Solem reſpiciens, Solis Maculas (fi quæ ſint) 
nunc in linea re&a diſcum ejus trajicientes ab ortu in occaſum, 
nunc earum viam Ellipticam, in has vel illas partes incurvatam 
cernet; ut Schol; Prop. Lxx. Lib. Iv. oſtenſum eſt: Atque omnis 
hwus, Phænomeni varietas. ſemel in Anno abſolyitur, in quo, bis 
re&ilinea apparebit Macularum ſemita. In hoc caſu Mercurius 
Maculas omnes in Solis ſuperficie exiſtentes videbit, quoniam in 
plano A quatoris Solaris exiſtens utrumque ejus Polum in E 
bol f | . nel 


Lib. VI. & GromeTrICa ErtMENTA 467 


diſci fiſtit. At cum Oculus ſupra Æquatoris Solaris planum ver- 
ſus alterutrum Polum attollitur , hoc eſt, cum Maculæ Ellipfin 
deſcribere videntur; Polus alter & Maculz illi vicinæ in poſtico 
Solis hemiſphærio latent. In omni vero caſu Macula prope Solis 
limbum diverſam prorſus figuram induere videbitur ab illa quam 
in medio diſco refert; quippe admodum oblique ſpectada. 
Verum macularum, Solarium, è Mercurio ſpectatarum, via erit 
ſemper fere recta; quoniam Mercurius a plano Aquatoris Solaris 
nunquam multum declinat, & igitur vix ſenſibiliter à planis cir- 
culorum, quos Maculz rotando deſcribunt. Cumque planum Or- 
bitz Telluris omnium maxime ad prædictum planum Aquatoris 
Solaris inclinetur, Macularum via e Tellure ſpectata curvior ap- 
paret quam ſi ex alio quovis Planeta ſpectetur Sol. Curya- 
tura hæc paulo minor erit ex Jove vel Marte ſpectata, adhuc 
minor ex Saturno, minor adhuc ex Venere, omniumque minima 
ex Mercurio, ut hactenus dictum. Mercurius videbit etiam viam 
tum Satellitum tum Macularum aliorum Planetarum, nunc in 
rectam extenſam, nunc in curvam ſinuatam, harumque aliquas 
longo nunc tempore latentes, nunc tam diu conſpicuas, prout Polo 
latenti vel conſpicuo propinquæ fuerint. ts 
Mercurio reliqui quinque Planetæ ſunt ſuperiores: Paria igitur 
ſunt eorum omnium Phenomena Oculo in Mercurio poſito, Phæ- 
nomenis Martis, Jovis & Saturni è Terra ſpectatorum, de quibus 
Propp. vn, vin & 1x. Lib. I. Adeoque Venus & Terra Soli oppo- 
fitz, pleno Orbe fulgentes radioſque Solis quam directiſſime re- 
percutientes, Mercurio pernoctes ſunt tenebraſque potenter diſ- 
pellunt. Cum enim Venus jam in cornua abiens, & partem mi- 
nimam ſui hemiſphærii illuſtrati Terricolis oſtendens, tam lucida 
ſit ut umbram projiciat, lucidiſſima apparebit Mercurio cui in- 
tegrum ſui hemiſphærium illuſtratum obvertit. Magnæ quoque 
ſunt Terræ vires in Solis radiis reflectendis, ut conſtat ex luce, qua 
Lunæ diſcum fibi obverſum perfundit: Sed hæc tam a Sole il- 
luſtrante quam à Mercurio illuſtrando longius diſſita minores quam 
Venus vires in hoc negotio oſtendet; niſi forſan potentius reflectat 
lumen quam Venus, quod non eſt veriſimile. Superiorum adhuc 
minores ſunt in illuminando Mercurio vires quam quas nobis Ter- 
ricolis oſtentant. ” Toth. tb OH 
Nullum inferiorem nobis notum videt Mercurius, adeoque Stel- 
lam nullam falcatam, & in cornua extenuatam videt; argumen- 
tiſque proinde caret ab hujuſmodi Planetarum phaſibus petitis, qui- 
bus verum Mundi Syſtema ſtabiliat: Inferiorum enim Phaſes pri- 
mo clare evicerunt eorum motus circa Solem ordinari; unde pro- 
clive fuit idem colligere de aliorum motibus. Exinde vero quod 
nos Terricolæ Planetas Mercurio inferiores non cernamus, nequa- 
quam ſequitur nullos tales dari: ipſe enim Mercurius in Sphæra 


noſtra obliqua raro cernitur, & illo multum inferior nunquam, 
propter Solis viciniam, cerneretur. _ 5 n 
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Obſervatori huic Mercuriali, ſicut & nobis Terricolis, deſunt 
media, quibus corporum Cceleftium diſtantias & diametros cum 
domicili ſui diametro, ſuifve menſuris, comparare poteſt, fi quidem 
accuratiora inſtrumenta non adhibeat. Nam Parallaxis Sol is ex 
Mercurio vifi (quantum ex analogia conjicere licet) minor eſt ejuſ- 
dem Parallaxi è Terra; diameter utique apparens Mercurii è Sole 
minor diametro Telluris apparente ex eodem: Et Venus Soli op- 
poſita, Mercurioque proinde proxima, tantundem fere diſtat à Mer- 
curio atque ipſe Sol; Veneriſque adeo Parallaxis (etiam cum Mer- 
curius in Aphelio illam Soli oppofitam, & conſequenter ſibi omni- 
um proximam, cernit) Parallaxi Solis & Terra viſi non eſt major. 
Atque hæc duo ſunt magna Mundi corpora, Mercurio proxima, 
Parallaxin maxime ſenſibilem habentia. | | 
Quoniam autem ipſe Mercurius locum mutat , per Obſervati- 
ones in diverſis ſtationibus factas colliget Mercurii incola rationem 
inter diſtantiam Mercurii à Sole & alterius cujuſvis Planetæ di- 
ſtantiam ab eodem, ſimili modo atque nos Terricolæ ex magni 
Orbis Parallaxi. Verum quidem eſt illam non tam tuto colligi, 
quia diſtantia Mercurii à Sole tam magna non eſt reſpectu diſtan- 
tiæ aliorum Planetarum atque Terræ noſtræ diſtantia à Sole: At 
cum fit earum reſpectu adhuc ſenſibilis ſatis, nimirum diſtantiæ 
Saturni a Sole pars circiter vigeſima quinta; omnium iſtarum di- 
ſtantiarum ratio, per Obſervationes in Mercurio factas, ſatis com- 
mode definientur, modo Obſervator domicilii ſui motum circa So- 
lem agnoſcat. Sin, ſenſibus fidens, Mercurium ſuum pro immobili 
certo habeat, ne iſtud quidem præſtare poterit, ſicut nec Aſtro- 
nomi Telluris incolæ, quamdiu Tellurem immotam habuere; 
quod ex Orbium Planetariorum diſtantiis a Prolemaicis aſſignatis, 
inter ſe tam immane divertis,, phænomenis tamen ſatis conſentien- 
tibus, abunde conſtat. In Syſtemate enim immoti loci Obſerva- 
toris, ſi cuilibet ſuperiorum aptetur Epicyclus in una revolutione 
ad Solem percurrendus, & obſervatæ ejus diſtantiæ maximæ A loco 
in ſuo excentrico prope quadratum Solis contingenti explicandæ 
ſufficiens, poterit (ſalvis phænomenis) Excentrici deferentis Epi- 
cyclum ſemidiameter aſſumi cujuſvis magnitudinis, modo talis ut 
Planeta, quando proximus, longius a Terra abfit quam ut illius di- 
ſtantia ex parallaxi definiri queat: Immo nihil obſtat quin Martem 
ſupra Joyem, aut Saturnum infra Martem, collocet, nifi regula Prop. 
prec. tradita, & hæc quidem ſagacitati non demonſtrationi innixa. 
Loca Solis oniniumque Planetarum, è Mercurio viſa, eodem 
modo inveſtigantur, quo ex Tellure viſa, & Tabularum Lib. III. 
deſcriptarum ope definuptur : Quum enim ex illis loca Heliocen- 
trica cum Mercurii tum alterius cujuſvis prompte definita habean- 
tur, alterius iſtius locus Hermooentricus definietur per praxin 
praxi Prop. XI. Lib. III. ſimilem; quod & de alio quovis fimi- 
liter eſt verum, quod ſemel monuiſſe ſufficiat, ne idem in Propo- 
ſitionibus ſingulis identidem repetendum ſit. 2 5 
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Cometarum Phænomena ex Mercurio, aliove quovis > Planetis, 
viſa eadem fere ſunt cum illorum Phænomenis ex Tellure viſis, 
de quibus Lib. præced. dictum eſt; neque aliter quam in menſuris 
Henomena Oculo in Venere conflituto viſa deſeribere. 


In Venere Sol duplo fere minore diametro apparet quam in 
Mercurio, & ſeſcuplo majore quam & Terra. Unde Solis diſcus 
Veneri plus duplo major quam nobis, ſimulque Lux, Calor Gra- 
vitaſque acceleratrix ad Solem in eadem ratione augentu. 

Qui Veneri Annus eſt (ejus nempe circa Solem periodus) noſtro- 
rum menſium ſeptem cum dimidio æqualis eſt: Dies vero in Ve- 
nere die noſtro minor eſt und fere Hora, 11111 

Venus quatuor cernit Planetas ſuperiores, quorum proinde phæ- 
nomena ſimil ia ſunt illis Martis, Jovis & Saturni & Terra, omniumve 
& Mercurio viſis. Tellus autem noſtra in Solis oppoſito viſa, & 
pernox, cum (per Prop. Ix. Lib. I.) pleno Orbe fulgeat, lucidiſſima 
apparebit; atque lux hæc à Luna noſtra, etiam pleno Orbe ful- 
gente, augebitur. Luna Tellurem perpetuo comitari videbitur, ut 

revera fit, & ultra gradùs ſemiſſem quandoque a Tellure digredi. 
Venus unicum obtinet Planetam ſe inferiorem, Mercurium 
ſc. qui nunquam longius a Sole evagatur quam 38 circiter parti- 
bus, quique fimilia præbebit ſpectacula Veneri atque Venus & 
Mercurius Terricolis, de quibus Prop. Iv, y & vi. Lib. 1. 

Obſervatori in Venere conſtituto non prorſus deſunt media, qui- 
bus Cœleſtium diſtantias cum ſuis menſuris conferat; nam Ve- 
neris ſuæ diametrum cum menſuris ſibi familiaribus comparabit, 
ſicut nos Terræ noſtrz cum noſtris, per Schol. Prop. xvii. Lib. u. 
& Parallaxis Terræ, Soli oppoſitæ, quadruplo major eſt Parallaxi 
Solis & Terra ſpectati, & ideo non prorſus inſenſibilis: Innoteſcit 
igitur ratio diametri ſuæ Veneris ad diſtantiam Terræ Soli oppo- 
ſitæ & retrogradæ a Venere; hoc eſt, differentiam diſtantiarum 
Veneris & Terræ a Sole; hæc vero Parallaxis in reliquis Planetis 
(etiam cum ſunt Veneri proximi) inſenſibilis fere eſt. Quod fi 
Venus motum ſuum circa Solem agnoſcat, exinde colliget ratio- 
nem inter diſtantias Planetarum a Sole, ſicut Terricolz colligunt: 
Ex datis autem ratione inter binas quantitates, & differentia inter 
illas, dantur ipſæ quantitates, & conſequenter aliæ iſtæ datas ad 
harum alterutram rationes habentes. Sin motum domicili ſui 
non agnoſcat Oculus in Venere poſitus, ordinem quidem ſuperio- 
rum (ex regula Prop. 1. tradita) conjecturis ſtabiliet, diſtantias 
vero minime, ut de Mercuriali Aſtronomo in præcedente dictum 
eſt. Mercuri Soliſque ordine eædem ambigendi rationes quæ 
veter ibus Aſtronomis, Telluris incolis, de Mercurii, Veneris Soliſque 
ordine; aliis contendentibus Mercurium eſſe ſupra Solem reſpettu 
Veneris in centro quieſcentis; aliis illum eſſe infra eundem; alus de- 
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nique Mercurii motum circa Solem ceu centrum ordinari volenti- 
bus. Mercurium vero Solem ambire tandem conſtabit, cum visũs 
adminicula eouſque promoveantur, ut diverſe Mercuru phaſes 
oculis ſubjiciantur. Nam antequam hoc contingat, licebit (ſalvis 
Phænomenis) eouſque in Planetarum diſtantiis æſtimandis errare, 
ut ſi Mercurio concedatur Epicyclus, cujus diameter è Venere viſa 
circiter duo ſigna cum dimidio adæquat, & hujus centrum rectæ 
Solem Veneremque jungenti, ultrave Solem productæ, alligetur, 
Epicyclum Deferens vel ultra Solis Orbitam, vel utcunque citra 
(modo extra Parallaxis diurnæ limites) collocari poſſit. Quod 
palam eſt exinde, quod Deferentes Epicyclos Mercurii Veneriſque 
in Syſtemate Terræ immotæ (ſalvis Phænomenis tunc manifeſtis) 
collocati ſunt longe citra Solem a Plolemæi ſectatoribus, Aſtrono- 
mis fere ad unum omnibus; licet nemo ſit qui nunc Planetas 
hoſce Solem circumire non ultro agnoſcat. 

Determinatis ſemel Orbium Planetariorum diſtantiis à Sole, in 
Syſtemate vero Veneris circa Solem motæ, ſi alteri Aſtronomo 
conſtitutum ſit Venerem (ſuam ſedem) in Mundi centrum repo- 
nere & pro immota habere, illud rite, & ſecundum Opticæ leges, 
duobus modis efficere poterit. Primo, Venere in centrum pro- 
mota, Solem ſimulque Planetas omnes & eorum Orbitas, quas 
circa Solem deſcribunt, verſus eandem plagam in rectis parallelis 
tantundem promovebit; & fiet apud Venerem Syſtema Mundi 
Dohonicum, in quo nempe Sol circa Venerem defertur in Orbita 
æquali, ſimili & contrarie poſita ei in qua Venus circa Solem re- 
vera movetur, & Planetæ omnes eorumque Satellites (præter- 
quam quod à Sole deferantur circa Venerem) eoſdem circa Solem 
peragunt motus, quos in vero Syſtemate peragebant, Primarii 
quidem quaſi in Epicyclis, Satellites vero in Epicyclo-Epicyclis; 
& Telluris Orbita Solis Cœlum interſecabit ſimiliter atque Mar- 
tis Orbita illud interſecat in Syſtemate Tychonico apud Terram 
condito. At Jovis Orbita Solis Orbitam non interſecat, ſed con- 
tinet, in ſimili Syſtemate apud Martem. Secundo, Syſtema Veneris 
in centro immotæ legitime condet Aſtronomus, Venerem ſuam in 
centrum promovendo, ſimulque Solem & omnes Planetas tantun- 
dem verſus eandem plagam in rectis parallelis ut prius extrudendo, 
ſed non Planetarum Orbitas, quas immotas conſervat, eaſdemque 
quas circa Solem (dum hic in centro maneret) deſcribebant, quippe 
in quibus Planetas etiamnum circumagere Aſtronomo noſtro eſt 
conſtitutum; & fiet apud Venerem Syſtema P7olemaicum, in quo 
nempe Sol circa Venerem defertur ut in modo explicato Syſte- 
mate 7ychonico, & Planeta quivis in Epicyclo movetur æquali, 
fimili & contrarie poſito veræ Orbitz Veneris circa Solem, Epicycli 
autem centrum in eadem Orbita & eodem prorſus modo atque ipſe 
Planeta ante Solis extruſionem de centro Veneriſque inibi collo- 
cationem, & Telluris Epicyclus in Cœlum Solis deſcendit ſimili- 
ter atque Martis Epicyclus in ſimili Syſtemate apud Terram ww 
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dito; quod & apud alium quemvis Planetam obtinebit prietef 
Martem. Hoc modo effictum Syſtema Prolemaicum ſibi prof ſus 
conſiſteret, & motus centri Epicycli eſſet à Sole ſolutus, motus 
vero Planetæ in Epicyclo eidem alligatus, tam in inferioribus quam 
in ſuperioribus; &, univerſaliter, Phznomenis omnibus pariter per 
hoc Syſtema ſatis fieret atque per Yerum aut Tychoricum, Duo 
hec Syſtemata (Prolemaicum & 1ychonicum) permutant Deferentes 
& Epicyclos: Namque Ychonicum eundem Planetis omnibus ſtatu- 
it Deferentem æqualem, ſimilem & contrarie poſitum Orbitz ſpecta- 
toris Planetæ circa Solem, diverſos vero Epicyclos ſimiles & ſimi- 
liter poſitos veris reſpectivorum Planetarum Orbitis circa Solem; 
nam Solis in hoc Syſtemate nullus eſt Epicyclus, ſicuti in vero nul- 
lus eſt Deferens, ſed & ibi Epicyclus & hic Deferens puncta ha- 
bentur, quæ figuræ ſunt ſimiles & ſimiliter poſitæ. At Syſtema 
Ptolemaicum Planetis omnibus Epicyclos ſtatuit prædictæ ſpecta- 
toris Planetæ Orbitz circa Solem æquales, fimiles & contrarie po- 
fitos, diverſos vero Deferentes, eoſdem /c. cum reſpectivis eorum Or- 
bitis circa Solem in Syſtemate vero; namque via Solis in hoc 
Syſtemate eſt Epicyclus cujus Deferens eſt immotum punctum, 
idem /e. cum Orbita Solis in vero Syſtemate. At cum Syſtema A 
Ptolemaicis aſſertum non {it ex vero Syſtemate formatum, ſed pe- 
detentim ex Phænomenis extructum abſque ope veri; ideo Orbium 
deferentium proportio in illo (prout ab ejus cultoribus traditur) 
eſt ignorata, & tantum ratio inter Planetæ cujuſque Deferentem 
& Epicyclum ex ejus motibus ſtabilita; unde fit ut in Saturno, 
Jove & Marte ſemid iameter Deferentis (ex ipſius Prolemæi nume- 
ris) fit ad Epicych Semidiametrum ut Diſtantia Planetæ a Sole ad 
Telluris diſtantiam ab eodem. At cum in Syſtemate Tychonico 
idem ſit omnium Planetarum Deferens, ſi ex cujuſque motibus in- 
veniatur vera ratio inter ejus Epicyclum & Deferentem, ex æquo 
inventa eo ipſo habetur ratio inter omnium Epicyclos, hoc eſt, in- 
ter Planetarum omnium Orbitas; atque nihil amplius eſt factum per 
Syſtema verum. Syſtema Ptolemarcum legitimum (hoc eſt, præ- 
dicto modo genitum) ponit Planetarum inferiorum Epicyclos Solis 
Orbitz æquales: At cum monſtroſum viſum fit Epicyclum ponere 
Deferente majorem, ideo Prolemaici utriuſque Inferioris Defe- 
rentem mutarunt in Epicyclum, ita tamen ut quiſque naturam 
ſuam (quod impedire haud poterant) conſervaret; nempe ut mo- 
tus centri Epicycli in Deferente ſit Soli alligatus, & ut Planetæ 
motus in Epicyclo fit a Sole ſolutus. Hàc permutatione Syſtema 
ſuum genuinum ſupra deſcriptum reliquerunt, & quaſi Tychort- 
cum ſunt amplexi; & in hoc ſolo Inferiorum Syſtema Ptolema:r- 
cum differt a [ychonico, quod, veri ſemidiametro Deferentis igno- 
rata, ponat veram tantum rationem inter ſemidiametrum Defe- 
rentis & ſemidiametrum Epicycli, nempe hæc apud Prolemæum 
eadem eſt cum ratione Diſtantiæ Terræ a Sole ad diſtantiam dicti 
Inferioris ab eodem in Syſtemate vero. Atque prædicta duo Syſte- 
mata 
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mata fiunt retentis Orbitis Planetariis Syſtematis veri; mutatis 
vero illis, numero infinita fabricari poterunt Syſtemata, quorum 
quodlibet Phænomenis fatisfaciat, immo quod cujuſvis Planetæ 
locum reſpectu Terræ eundem (hoc eſt, in eadem poſitione & 
magnitudine recta © Terra educta) faciat cum ejus loco in Syſte- 
mate vero, quorumque nullum, aliter quam ex Phyſica, redargui 
teſt. BY . | 

8 Comite gaudere pluſquam ſuſpicio eſt ex oculatiſſimi 
D. Caſſini obſer vationibus binis Annis 11672 & 1686 caſu factis, 
in quarum ultima, die 28 Augudt. hor. . ſcrup. 15 mane, Teleſco- 
pio 34 pedes longo, per horæ quadratitem vidit quaſi Veneris 
Comitem 3 diametrz Veneris a Venere diſtantem, ejuſdem cum illa 
Phaſis, (ut oportuit, cum illorum fitus, reſpectu Solis illuſtrantis 
Terræque videntis, idem fuerit,) ſed informem, & diametro quæ 
Veneris diametri quadrantem non excederet. Quod Comitem hunc 
non alias viderit D. Caſſinus, licet ſummopere anniteretur, exinde 
forte fit, quod Satellitis hujus ſuperficies minus apta ſit ad Solis 
lumen reflectendum, quod de Lunæ noſtræ maculis verum depre- 
hendimus. Si enim integra noſtra Luna tam debiliter lumen re- 
flecteret, atque ejus maculæ quædam obſcuriores, ægre & figuræ 
male terminatæ apud Venerem videretur: Fatendum tamen hunc 
Veneris Satellitem (ſi talis detur) diverſæ admodum eſſe naturæ 
à ſuo Primario, qui Solis lumen potenter adeo fortiterque remit- 
tit, ut tubo 60 pedes longo vix aliquid maculæ fimile potuerit 
Hugenius in eo animadvertere; quod etiam in cauſa eft cur 
ſitio axis, circa quem motu diurno convertitur, non fit definita. 
Verum diverſitas hæc inter Venerem ejuſque Comitem exhinc 
forte provenit, quod non ſolidus Veneris globus, ſed illi circum- 
fuſa Atmoſphæra denſior vaporibuſque referta, lumen Solis ad 
nos repercutiat, qualis tamen Comiti ejus non circumfunditur, 
ſicut nec Lunæ noſtræ, denſa licet ſatis Atmoſphæra, & nebulas 
vehens, Terræ circumfundatur, quæ hanc è Venere aſpicienti ægre 
permitteret Terrarum Mariumque diſtinctionem percipere, ſed 
æquabilem fere ejus ſuperficiem, & luce æqualiter perfuſam re- 
præſentaret, qualem nos Venerem videmus. Si Venerem Luna 
comitetur ſua, in omnibus fere Planeta iſte Telluri noſtræ aſſi- 


milatur, à qua & Anni & Diei quantitate, & Caloris gradu minus 
differt quam alter quivis Planeta. | 


PROPOSITIO IV. 
P Hænomena Oculo in Marte poſito viſa deſoribere. 


Sol è Marte ſeſcuplo minore diametro apparet quam è Terra; 
& proinde duplo minorem in Martis regione impertit lucem & 
calorem quam nobis Terricolis. Sed hæc, propter magnam Or- 


bitæ Martis Excentricitatem, mutantur ſenfibiliter, licet non tan- 
tum atque in Mercurio. 04; 1 1 9917 | 
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Martis Annus binis fere & noſtris eſt æqualis; Dies vero natu- 
ralis noſtro paululum major: Artificialis vero dies, quo Sol ſu pra 
Horizontem lucet, (præter Crepuſeula ante Solis ortum, & poſt 
ejus occaſum pro altitudine atmoſphæræ diuturna,) nocti perpe 
tuo eſt & ubique fere æqualis, & ideo parva æſtatis hyemiſ⸗- 
que diſcrimina in eodem loco ſentiuntur; & hæc quidem quia 
Axis diurnæ revolut ionis ad planum Orbis Martis normalis fere eſt. 
Interim loca, in diverſis diſtantiis a medio inter Polos circulo, di- 
verſos admodum habent Caloris gradus, propter diverſam radio- 
rum Solarium inclinationem ad Horizontem, ficut in Terra Æqui- 
noctii tempore fit: Atque hinc ortas eſſe Faſcias ſuſpicor, dicto 
circulo inter Polos medio parallelas. Cum enim idem Caloris gra- 
dus in eodem Climate ſemper maneat, veriſimile eſt Maculas in 
Marte (ſicut in Terra nubes & nivem) calori frigorique ortum 
ſuum debentes ſecundum dicta Climata extendi, faſciaſque efficere 
circulis revolutionis diurnæ Martis parallelas; quod etiam de 
Jove verum eſt, cum ille æque ac Mars perpetuo gaudeat Mqui- 
noctio. IT f e » , TED 
| Martis incola duos cernit Planetas ſuperiores, Jovem & Satur- 
num, duoſque inferiores, Terram Veneremque; quorum phæno- 
mena fimilia ſunt phænomenis ſuperiorum & inferiorum ſupra 
deſcriptis. Mercurium nunquam videbit (quippe nunquam longe 
ultra Signi ſemiſſem a Sole elongatum) niſi forte, maculæ inſtar 
Solis diſcum tranſeuntem ; ſaltem ſi Marti circumfuſa fit atmo- 
ſphæra Terreſtri noſtræ æquicraſſa & ampla, qualem arguunt 
obſervationes Fixarum obſcuratarum & prope extinctarum ante- 
quam Martis globum attingere videntur. Venerem à Sole elonga- 
tam videbit quantum nos Mercurium, Terramque quantum Terra 
Venerem: Cumque Tellus, & Marte viſa, Soli fere conjuncta & 
proxima apparet, illud in Terra videbit quod Cl. D. Caſſinus ſemel 
biſve in Venere; nempe Planetam inferiorem falcatum ,' Comi- 
temque ejuſdem phaſis juxta poſitum, quem, cum maxime, non ad 
gradus quadrantem ab illo elongatum videbit. 
Aſtronomus in Marte poſitus mediis penitus eſt deſtitutus, qui- 
bus Cœleſtia corpora Marti ſuo conferat, eorumque diſtantias men- 
ſuris fib1 notis; propter Planetarum proximorum Jovis & Terre 
diſtantiam, & domicilii ſui parvitatem. Telluris enim, etiam cum 
fibi proximæ omniumque Ccœleſtium infimæ, parallaxis non erit 
ſenſibilis, quippe non ultra 12 ſcrupula ſecunda aſcendens, quanta 
fere eſt Solis parallaxis nobis Terricolis. At fi Martis ſui motum 
circa Solem agnoſcat, Cœleſtium diſtantias inter ſe comparare po- 
teſt: ſi non, ne hoc quidem; ut fuſe in duabus præcedentibus Pro- 
poſitionibus oſtenſum eſt, . 
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Sol 8:Jove paulo plus quam quintuplo minore diametro appa- 
ret quam è Tellure; & ejus proinde Lux & Calor vigeſies & ſepties 
in ſove quam apud nos minor. Jovis Annus duodecim fere & no- 
ſtris #qualis eſt: Dies vero naturalis noſtro viciſſim minor; ut- 
te qui ad decem ex horis noſtris vix aſcendit: (Atque motus 
Jovis circa proprium axem periodo abſolvitur omnium minima 
earum, quas in Cœlo hactenus obſervarunt Aſtronomi:) Unde apud 
ovem ultra decem mille dies in Anno numerantur. Dies Jovi- 
alis #qualiter fere in diem artificialem & noctem dividitur, per 
univerſam Jovis ſuperficiem; cum Axis, circa quem Jupiter revol- 
vitur; ſit fere normalis ad planum Orbitz; quam ille circa Solem 
deſcribit: Unde: fimilia obtinebunt atque in Marte, de quibus in 
præcedente dictum eſt. J%0%% 009 TT MTS go} 
Quatuor licet ſint Planetæ primarii Jove inferiores, illorum nul- 
lum cernet Oculus in Jove poſitus; ſi hunc ponamus acutiore viſu 
non pollere quam nos, & atmoſpheri involutum eſſe qualis Tel- 
luri circundatur: Nam ipſe Mars, qui omnium longiſſime à Sole 
digreditur, non ultra 18 elongari videtur ; cum autem Mars & 
parvus fit, & Solis lumen debiliter remittat, hic in ea a Sole diſtan- 
tia vix videbitur. Verum quidem eſt Solis lumen apud Jovem non 
eſſe tam ſplendidum atque apud nos, ideoque vicinas Stellas ab illo 
non tantum offuſcari; ſed: & Martis, Terre, Veneriſve lumen in 
eadem ratione, propter diſtantiam Oculi auctam, minuitur: Unde, 
in elongatione pari a Sole, è Jove viſi etiam pariter extinguuntur 
a lumine Solis. Poterunt autem Jove 1nferiores & Jove in Solis 
diſco macularum inſtar ſpectari; ſed iſtud caſu tantum fiet: Nam 
Jovialis Aſtronomus de illorum exiſtentia non magis certus quam 
nos de exiſtentia Planetarum Mercurio inferiorum illorum motus 
non tenebit, ut ad ſpectaculum debito tempore attendat; uni- 
cum igitur Saturnum, eumque ſuperiorem, videbit Oculus in Jove 
At interim quatuor Comites ſuos, in vicinia poſitos & Solis lu- 
men fortiter refle&entes, cernet in circulo medio inter Polos mo- 
tis primi delatos, niſi quatenus per parallaxin, ab Oculo verſus al- 
terutrum Jovis Polum poſito, inde in alterum declinare videantur; 
adeo ut Planetarum numerus, Oculo in Jove poſito, ad ſenarium 
aſcendat. Quippe nullum eſt dubium quin domicilium ſuum, Jovis 
globum, pro immoto habens (quod ob magnitudinem immenſam 
ſupra fibi ſatis compertos Planetas propiores potiore jure fiet quam 
a Terricolis Terra) quatuor ſuos comites Planetas ſtatuat, quibus 
Solem Saturnumque annumerat, plane ficut nos Lunam reliquis 
ſex annumeramus: Et quidem in eorum ordine vix aberrabit, ſi il- 
lum remotiorem habeat, qui longiore tempore Coli circuitum 
circa Joyem abſolvit. Porro, 
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Porro, quatuor Inferiorum diſtantias cum menſuris ſuis compa- 
rabit facile; haſce nimirum cum:Jovis diametro; ſicut nos noſtras 
cum diametro Terræ; & Planetarum quatuor proximorum dliſtan- 
tias cum diametro Jovis facilius quam nos Lunæ diſtantiam cum 
diametro Terrz: Nam remotiſſimi illorum & Jove ſpectati Paral- 
laxis horizontalis eſt pluſquam duplo major Parallaxi horizon- 
tali Lunz è Terra viſæ, adeoque valde ſenſibilis. At licet Jovis 
globus ſit immenſe magnus reſpectu Terræ noſtræ, Parallaxis So- 
lis & ſove viſt vix erit ſenfibilis, quippe ad 20 non aſcendens; ne- 
que Saturni (etiam Soli oppoſiti & Jovi proximi) multo major erit 
Parallaxis: Jovis igitur incola Solis & Saturni diſtantias cum men- 
ſuris ſuis ægre comparabit. Si ſui Jovis motum circa Solem agno- 
ſcat, rationem inter diſtantias Jovis & Saturni à Sole facile defi- 
niet, alias non; ut Prop. Ini. explicatum eſt. ib 2 boned! 2:24 
Duo igitur Planetarum genera diſtinguet Obſervator Jovialis 
ſenſibus innixus; proximos nempe quatuor, & remotiſſimos duos 
Solem & Saturnum, hos diametro minore, illos multo majore ap- 
parentes. Nam è remotioribus Sol videtur circiter 6 latus, cum 
Saturni etiam proximi diameter vix ad ſcrupuli beſſem aſcendat. 
Reliquorum a Jove quartus ea fere magnitudine videtur qu 
Terricolis Luna, quinquies nempe majori diametro, & vigeſies 
ac quinquies majore diſco quam Sol ex eodem Jove; & f1 Satelli- 
tes reliqui non ſint extimo multo minores, hi è Jove viſi adhuc 
majores apparent, fi quidem finguli ſint Tellure noſtrà haud mi- 
nores, ut perſpicaciſſimo Coſmographo D. Hugenio videntur. Di- 
ſtinguentur præterea quatuor propiores & apparenter majores à 
remotioribus & minoribus, quod in Planetis propioribus quadrata 
temporum periodicorum fint ut cubi diſtantiarum eorundem a 
centro ſui Jovis; hoc vero minime obtineat, ſi majorum quivis 
cum minorum aliquo comparetur. Quamvis propiores appareant 
majores, ipſe Sol illis immenſe magis lucidus videbitur: Immo 
ex eorum phaſibus, ab ipſorum ad Solem aſpectu pendentibus, 
totidem Lune videbuntur. Unde quatuor Menſium genera 
agnoſcet Jovis incola a totidem Lunis denominata. Minimorum 
Menſium ultra 2407 in Anno continentur ; Menſium proxime 
majorum numerus in Anno quaſi duplo minor; ordine tertiorum 
numerus in Anno Joviali ſecundorum quaſi ſubduplus, five mini- 
morum fere ſubquadruplus; maximorum vero Menſium ſunt in 
Anno fere 254. Et ideo licet Temporis Notatio ſit apud Jovem 
intricatior, quia Annus magnum Dierum numerum continet, 
per quatuor hæcce Menſium genera illa expedita ſatis redditur : 
in Menſe enim minimo quatuor tantum erunt Dies cum qua- 
drante; in maximo vero paulo plus quam Dies quadraginta. 
Præterea, Lunæ he, Soli & Joye oppoſitæ, in Jovis umbram in- 
currentes deficiunt, & viciſſim Soli conjunaz, umbras ſuas in 
Joyem projicientes, ſpeciem Solis deficientis Oculo in regione per 
umbram occupata (quæ parva ſatis eſt ſuperficiei Jovis portio) po- 
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ſito præbent, plane ut Luna noſtra. . vero Lunarum 
iſtarum (Orbitz circa Jovem ſunt in plano (omnes quidem in eo- 
dem quamproxime, niſi quod à Jove ſecundus inde paululum de- 
flectat) ad planum itineris Jovis circa Solem inclinato, Eclipſes 
iſtarum Lunarum centrales ſunt & maxime diuturnæ, cum Sol 
in Nodo Lunarum alterutro verſatur. Sole extra hunc ſitum 
verſante, Eclipſes etiamnum totales eſſe poterunt, licet non cen- 
trales; quia umbra Jovis decuplo fere he eſt quam Satellitum 

vis,” & Lunæ cujuſvis diameter apparens quintuplo major Solis 
diametro apparente. Atque inſignis hæc diametrorum inæquali- 
tas, & parva plani Orbitarum Satellitum inclinatio ad planum 
Orbitæ Jovis circa Solem, in cauſa eſt cur Eclipſes, tam Luna- 
rum quam Solis, ſingulis revolutionibus contingant » licet Sol 
longe a Nodis diftet. Et quidem inferiores, licet Sol e Jove viſus 
omnium maxime a Lunarum Nodis diſtet, etiamnum in Jovis 
umbram incurrunt, & eorum umbræ ſovem viciſſim attingunt; 
remotiſſimus vero in hoc caſu, per Fore: Anni ſextantem , 
umbram in Solis oppoſito effugit, & viciſſim Jupiter illius cum 
Sole conjuncti umbram: Sed & Eclipſium partialium phænomena 
temporibus lociſque intermediis cernet Oculus in Jove poſitus. 
Porro Ecliplis Lunæ per Lunam hic contingit, cujus phaſis ali- 
quando plane diverſa eſt, immo contraria prius deſcriptæ Eclipſi 
Lune in Jovis umbram incurrentis: in hac enim, primo deficit 
Lunæ limbus orientalis, & occidentalis ultimo ex umbra emergit; 
in illarum vero aliis, primo deficit occidentalis limbus, & orientalis 
ultimo lumen ſuum recuperat, in aliis è contra. Jovis umbra, 
licet longe ultra ſuos Satellites porrecta, ad alium Planetam non 
porrigitur, quod in omnibus alus Primariis etiam obtinet. Nam 

ſolus Saturnus in illam, ſi vel infinita eſſet, immergi poteſt; 

umbra vero Jovis ad Orbem Saturni porrigi nequit, niſi Jovis 
diameter ſit quaſi ſemiflis diametri Solis, & ad partem nonam 
vix aſcendit. 

Si Jovis ſuperficies fluido magna ex parte tegatur, & Maria 
iſta navigari fingamus; Navigatio percommoda erit, cum propter 
Noctes breviſſimas, eaſque ex Lunarum multitudine vix unquam 
illunes, plerumque per illarum plures admodum claras, tum quod 
illarum auxilio curſus ſuos regere poſſint. Sed & ex tam multi- 
plicibus Eclipſibus loci Longitudo facillime definietur, & Hydro- 
graphicæ Tabulæ accuratæ conſtruentur; quod in tam vaſto globo 
percommodum eſt, cujus nempe ſuperficics centuplo (immo ex 
D. Hugenii ſententia quadringenties) major ſuperficie Telluris 
ejus menſuram laborioſiſſimam redderet. At AÆſtus Maris reci- 
procus ex quatuor Lunis (Solis enim illic ad hanc rem exiguæ ſunt 


vires) oriundus yarius elt, & præterquam calculis ſubducendis 
! incertus. 
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Sol e Saturno fere decuplo minore diametro apparet Y 


Terra, & ejus Diſcus, unaque Lux & Calor, tn oh OS 


bus minor quam hic. Saturn Annus triginta fere & noſtris æqua- 
lis eſt: quam autem rationem Dies Saturnia ad noſtram habeat, 
incertum eſt; nam periodus revolutionis Saturni circa proprium 


Axem nondum conſtat. Hugenius quidem ex intimi Comitis diſtan- 


tia ac periodo, horumque comparatione cum diſtantia & periodo 
intimi Jovialium, verifimile cenſet non eſſe longiores Dies illic 
quam in Jove. In hanc ſententiam abit, quoniam pro indubitato 

habet Solis & Primarii rotationem circa axem cauſam eſſe rotatio- 
nis Primariorum & Secundariorum, (quam in eaſdem quidem par- 


tes fieri certum eſt,) aut ſaltem rotationem corporis centralis & 


Planetarum illud comitantium ab eadem cauſa pendere; adeo- 
que è converſo, cum Satellites circa Saturnum rotatos obſerya-. 
verit, & hunc circa Axem ſuum revolvi nullus dubitavit, & pari 
fere quo Jupiter tempore, ob Satellitum periodos haud impares. 
At ſi conſideretur cauſam rotationis Primariorum circa Solem, 
Satellitumve circa Primarium, non eſſe vorticem ullum, aut quod 
hujus inſtar eſt, (cui opinioni prædictum argumentum innititur, 
ſed Planetas motu compoſito ex projeQili prorſum in recta, & ex 
gravitate verſus corpus centrale (circa quod in ſpatio libero & 
tantum non vacuo moventur) deferri, & Satellites Saturnios eodem 
modo in Saturnum gravitare, ſive is circa Axem revolvatur ſive 
quieſcat ; patet, ex rotatione Satellitum ipfius Saturni rotationem 
circa proprium Axem non recte colligi, nedum hujus periodum. 
Verum quidem eſt admodum eſſe probabile Saturnum circa Axem 
revolvi, ut /c. nunc hanc nunc illam ſui faciem Soli, lucis & ca- 
loris in ſuo Syſtemate fonti, obvertat: At rotationis periodum ex- 
hinc colligere impoſſibile videtur, cum hæc ad rerum Saturno con- 
tentarum naturam (nobis certe prorſus ignotam) a ſapientiſſimo & 
omnipotente Deo Creatore accommodata ſint. Si Saturni Axis ſit 
plano Annuli Saturni Orbitarumque Satellitum perpendicularis, (ut 
yult Hugenius,) tum Polorum & Aquatoris idem, eſt inter Fixas 


fitus in Saturno atque in Terra; eadem 1gitur Polaris Stella, eo- 


demque modo, in ſimilibus latitudinibus, oriuntur & occidunt 
Conſtellationes. Atque hæc obtinent, ſi is ſit ſitus Annuli quem Hu- 
genius in Sy/temate Saturno poſuit, quem & nos ſuppoſuimus Lib. 
Iv. cum de ejus phænomenis ageremus: At ſi per obſervationes ma- 
gis accuratas diverſus deprehenſus fuerit, (ut in Coſmotheoria in- 
nuit,) prædictorum phænomenon menſuras diverſas ex ſuperioribus 
colliget quivis. Dies apud Saturnum ſunt admodum inæquales, 
magnaque ſtatis & Hyemis diſcrimina ; hæc enim a quantitate 
inclinationis plani AEquatoris ad planum Orbitz Saturni circa So- 
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lem pendent, quam Hagen poſtea 3 . poſuit, triente fere ma- 
jorem quam quæ in Tellure obtinet, ubi diſcrimina iſta ſunt, valde 
ſenfibilia. Apud Saturnum in Latitudine 59 Dies Iongiſſima nulla 
Nocte interrumpitur, nec Nox longiſſima ulli Die. Et Zonæ duæ 
frigidæ circa Polos extenſæ (quarum quælibet 627 lata) pluſquam 
decuplo majores ſunt quam mtegra Telluris noſtræ ſuperficies. 
Oculus in Saturno pofitus & Primaris * videre po- 
terit, Solem perpetuo comitantem, nec ab illo nift 30% circiter quan- 
doque elongatum. Hoſce duos propriis ſuis quinque Comitibus an- 
numerans, ſeptenarium Planetarum numerum Saturno viſorum 
complet, quos in quinas Lunas duoſque alios diſtinguit, (ut in Prop. 
præc. Jupiter; ) cum ob eaſdem rationes, tum ob hanc etiam, quod 
quinque proximi moveantur in eodem plano ad planum itineris 
Solis circa Saturnum 31“ inclinato; adeo ut Zodiacus Saturno ſit 
pluſquam terti parte Cœli latus, fi hunc omnium Planetarum eva- 
gationes à Solis via complecti velit. Phaſes fimiles harum Luna- 
rum atque Lunarum Jovialium, niſi quod æſtate hyemeve, cum Sol 
multum ab AMquatore deelinat, Luna quzvis Soli oppoſita pleno 
orbe non fulgeat, nec eidem conjuncta penitus ſileat. Nam media 
æſtate hyemeve Luna Soli conjuncta tantum à Sole diſtat quantum 
Luna noſtra biduo & ultra ante vel poſt Novilunium, & Soli op- 
poſita tantum ab oppoſitione illa directa, quæ plenum Orbem facit, 
quantum noſtra Luna biduo & amplius ante vel poſt Pleniluni- 
um: ideoque ſimiles tum erunt earum Phaſes atque Lunæ noſtræ 
duobus diebus & ſemiſſe ante vel poſt ſyzygiam. Unde iſtis Anni 
Saturnii tempeſtatibus nullæ contingent Luminarium Eclipſes. 
He autem tempere AÆquinoctii nunquam deerunt, omniumque 


etiam generum quorum in præcedente mentio facta eſt. 


Cum Annus Saturnius diuturnior ſit Joviali, plura etiam ſunt 


Menſium genera ad illum in partes diſtinguendum. In Anno ſunt 


ultra 5700 Menſes minimi, & circiter 3932 magnitudine proximo- 
rum, ultra 23 52 Menſium tertiorum, ultraque 674 quartorum, & 
Menſium maximorum 137. 

Saturnicola Lunarum ſuarum diſtantias cum menſuris ſuis com- 
parabit facile; quippe quintæ & extimæ Parallaxis major eſt Paral- 
Jaxi Lunæ noſtræ. At Solis Parallaxis 9“ non excedit; ideoque in- 
ſenſibilis eſt, inſtar Parallaxis Solis & Terra vifi. 

Oculo in Saturno poſito maxime mirandus eſt Annulus iſte Sa- 
turnum cingens, de quo Lib. Iv. dictum: eſt quippe eminus viſus 
ſpectaculum ſui generis unicum, quodque Philoſophorum omnium 
Oculos jamdudum in ſe convertit. Annulus hic acutiſſ. D. Hal. 
leio, Variationis declinantis Acũs magneticæ cauſas inquirenti, ani- 
mos addidit ut Telluris globum in Cruſtas Nucleoſque concen- 
tricos diviſum ſupponeret Tranſact. Philoſ. No 195. poſt Ae- 
plerum qui idem Reit Lib. Iv. pag. 586. Epit. Aron. Copern. 
cum, ex directione magnetica, cauſas inæqualitatis Planetarum in 
altum inyeſtigaret. Quid enim fi Annulus hic fit pars reliqua exte- 
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ruine adhuc ſpectandæ? Nam fi Saturnus olim ejus fuerat diame- 


tri cujus eſt in hunc diem Annulus, illa & Sale viſa ęjuſdem erat 


magnitudinis atque eſt nunc Jovis diameter apparens ex eodem 
Cum Annuli extimus margo ſupra Saturni fuperficiem exſtet ad, 
altitudinem, quæ eſt ſeſquiquarta ſemidiametri Saturni, hunc ad 
diſtantiam ab Æquatore Saturnio (in cujus plano totus eſt poſitus) 
majorem quam 64 videre non licebit: Spectator igitur majorem 
latitudinem habens Annulum nunquam cernet; Zonaque eſt 
circa utrumque Polum, 53* fere lata, Annuli ſpectaculo penitus pri- 
vata. Et accedente Oculo propius ad Saturni Polum primus Satel- 
les obtectus manet, deinde ſecundus, atque ita porro, donec Oculo 
tandem promoto ad diſtantiam unius gradis a Polo, ne vel quintum 
amplius videt, niſi per refractionem illud fiat; nec, tempore hye- 
mis, Solem, Lunam quamvis, nec quemvis Planetam, nec Cœleſte 
corpus quodvis Terricolis notum præter Fixas, & forte Cometam 
aliquem videbit. (figs lt bs (intent d ore; 
Oculus in ipſo Saturni Aquatore, aut Zona prope illum, conſti- 
tutus Stellas nullas in ÆAquatore aut valde prope Xquatorem poſitas 
videt; & ideo nunquam Lunarum aliquam, obſtante /c. Annulo: 
Ideoque tempore Aiquinottu in Aquatore degens Solem non vi- 
debit, neque alibi degens Annulum, quippe cujus neutra facies in 
hoc caſu illuſtratur. Quam lata autem ſit Zona iſta, per obſerva- 
tiones in Tellure factas difficile eſt determinare, cum Annuli craſ- 
ſities exigua fit; illam Hugenius ſexcenta milliaria Ger manica effi- 
cere putat. Hanc ex Saturni ſuperficie accurate determinare facile 
erit, cum paulo plus quam ſemidiametro ſupra eandem elevetur. 
Si Oculus extra Aquatorem poſitus intelligatur, ſpatium Cœli con- 
tinens Stellas ab Annulo tectas diverſæ erit magnitudinis & figuræ, 
pro diverſo Oculi ſitu. 5 oct! ot bid ni Ait t 
Per Anni Saturnii ſemiſſem, altera Annuli facies à Sole illuſtra- 
tur; unde qui iſtud hemiſphærium incolunt cui hec obvertitur, 
hoc: eſt, qui æſtatem habent, Annuli portionem, quæ ſupra Hori- 
zontem exſtat, illuſtratam de die cernunt tenuiter lucentem (ſicut 
nos Lunam præſente Sole) ft atmoſphæra Saturno circumfundatur, 
& ad plagam verſus quam eſt Polus depreſſus poſitam; de nocte 
vero ejus lumen fortius eſt, ſicut & noſtræ Lunæ abſente Sole: Et 
. ex maculis, ejus vel quies vel motus, hujuſque velocitas definietur. 
Poſt Solis occaſum Arcus hujus lucidi pars orientalis umbrà (nempe 
ipſius Saturni) inficitur, quæ, procedente nocte, paulatim aſeendit, 
donec nocte medid ejus partem ſummam five yerticem occupat, 
unde paulatim verſus oceidentalem ejus partem movetur, prout 


Sol ad ortum vergit. Arcus hic lineam merid ianam ſemper oſten- 


det; planum enim ad Horizontem erectum, per Arcùs verticem 
tranſiens, eſt in Meridiano. Si Oculi diſtantia ab Æquatore minor 
fit 52*, Annuli Areum concavum æque ae convexum gernet, inſtar 
fornicis, hinc inde ab Horizonte aſſurgentem; inſra quem, nempe 
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— 7 Aueigun & Horizontem, Cœlum cernet Stellaſque iin 
e ita. Si vero Oculus magis quam 52, minus vero quam 
6755 b Aquatore diſtet; partem cavam minime cernet, ſed luci: 
dum corpus quali 8 n eg & e inſtar aurora, 
contiguan/! equi. | | 
Per alteram Anni Satumii ſemiſſem, cum nempe Sol ab Aqui 
tore verſus Polum inconſpicuum declinat, hoc eſt, tempore hyemis, 
Oeulus Annulum minime videbit, quippe non illuſtratum ed facie 
quæ Oculo obvertitur ; ſed hic partem Celli, ſyderaque hac con- 
tenta, ab Oculo tegit, ut ſuperius dictum, ſeque hoc modo ſenſibilem 
reddet. Annuli autem umbra magis magiſque verſus Polum proxi- 
mum protenditur, adeo ut Oculo ubivis intra ſpatium prædictum 
— Sol, cum certam declinationem attingit, tegi videatur & Ecli- 
1 ipſo meridie, iterumque ſtatim retegi. Poſtero die fimile 
s contingit, ſed Eclipſis paulo citius incipit & ſerius deſinit; 
& Tenebræ he meridianæ quotidie diuturniores fiunt, (vel forſan 
integro die durant) ad uſque mediam hyemem, unde rurſus de- 
creſcere incipiunt donec tandem nullæ fiant, cum Sol eandem rur- 
ſus declinationem à Tropico rediens attingit, quam, illis primo in- 
gruentibus, habuit. Atque hoc obtinebit f1 Oculus fit in latitu- 
dine majore quam 25 vel 26® : Si vero in minore latitudine col- 
locatus fuerit Oculus ſpectator, cum Tenebræ meridianæ ſunt maxi- 
me dĩuturnæ, ſubito ſub ipſum meridiem Sol apparet rurſuſque ſta- 
tim abſconditur, & poſtridie ſimilis rurſus Lux, ſed paulo diutur- 
nior, fiet; atque ſic porro magis magiſque diuturna erit Lux me- 
ridiana uſque ad mediam hyemem: Et hinc rurſus perpetuo brevior 
evadet donec penitus evaneſcat, Sole a Tropico hyemali reduce & 
dechnationem attingente æqualem illi, quam habuerat cum pri- 
mum Lux affulfit, quo tempore ſubito Tenebræ meridianæ longiſ- 
ſimæ rurſus incipient, ut hactenus dictum minuendæ, Sole ad A. 
quatorem properante. Atque exhinc patet multo maximum efle 
Æſtatis Hyemiſque in Saturni globo diſcrimen, tum propter utri- 
uſque diuturnitatem, magnamque Solis declinationem ab Aqua- 
tore, tum propter Tenebras meridianas e ok Annulo Solem 


togehes Profectas. 
PROPOSITIO VII 
Heuomena Oculo i in Cometa aliguo poſito viſa deſeribere. 


"| Cometas ad Planetas primarios referimus, quippe qui in Orbium 
excentricitate ab illis præcipue differunt. Oculus in Cometa collo- 
catus atmoſphærd maximà & denfiſſimà ſeſe involutum ſentit, 
quæ in deſcenſu ab Aphelio, præcipue poſtquam in minorum Pla- 
netarum regionem immergitur, creſcit. Atmoſphæra hæc tam 
denſa eſt & turbida, ut chaos verſus ſui imum referat fere. Incer- 
tum eſk an Oometa in ſeipſum revolvatur; verifimile tamen Eſt il. 
lum, aliorum orum Mundi corporum ritu, omnes ſui facies 
verſus Solem convertere, ut vapor copiofior inde elevetur. An vero 
NU * converſio 
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converſio hæc fit ſuper datum axem, difficile eſſet determinare. Si 
Nucleus convertitur, omnis atmoſphæra, præcipue pars illa altior 
quæ in partes à Sole averſas protenditur, non una revolvitur ut in 


Telluris atmoſphæra fit: Verum vapor iſte, & Cometa exietis & 
caudam conſtituens, non tam Cometæ atmoſphæra ipſi Cometæ 
conjuncta (ut Telluris atmoſphæra craſſior Telluri) ejuſque par- 
tem conſtituens, cenſenda eſt, quam corpus ſeparatum, cujus par- 
ticulæ ſingulæ ſeorſim, in ſpatio libero, motus ſuos (ipfius Cometæ 
inſtar) excercent. 

Cum cujuſvis Cometæ iter circa Solem fit Ellipfis admodum ex- 
centrica, non eſt veriſimile illorum fimilem efle in Univerſo uſum 
atque ipſorum Planetarum, qui in Orbibus Soli proxime concen- 
tricis feruntur, quique rebus in eodem fere ſtatu manſuris produ- 
cendis & alendis deſtinati videntur; cui uſui Cometæ neutiquam 
accommodati ſunt, propter diverſiſſimos caloris gradus quos ſub- 
eunt. Si igitur conjecturæ locus fit, arbitramur Cometas reſtau- 
rando Solis & Planetarum fluido inſervire: Cum enim Sol im- 
menſam fluidi maſſam ſub lucis forma exeuntem continuo deper- 
dat, & Planetarum fluidum, perpetua ſerie, in ſolidum (vix in flui- 
dum denuo rediens) mutetur, ut in Tellure noſtra quotannis fieri 
deprehendimus; patet, aut Solis vires paulatim deperditum iri, 
Planetarumque fluidum defecturum, quod minime eſt veriſimile, 
aut hæc ſtatis vicibus eſſe reficienda. Nullum vero tam aptum 
modum comminiſci eſt proclive, quam ſi Cometæ, ingentia ſpatia 
ætherea per vagantes, ponantur corpuſcula lucem olim conſtitu- 
entia in iſta ſpatia projecta, & quaſi ibidem ſparſa & deperdita, & 
vapores humidos pariter per attractionem (qualitatem corporibus 
omnibus ingenitam & connatam) ad ſe allicere, & quaſi recolli- 
gere; ut hos in caudas ſurſum elevatos (quæ & Hippocratis Chii 
fuit opinio ab Axriſtotele Lib. 1. Cap. 6. Meteor. conſignata) Plane 
tarum atmoſphæris immiſceant, illa vero Soli, lucis fonti, reſti- 
tuant. Hinc primarii Planetæ augebuntur; unde Satellitis, ſi quis 
eſt, Orbita & Periodus contrahuntur (de quo phænomeno ſupra 
ſuo loco dictum) aliaque fiunt, quæ ſuperius explicuimus cum Co- 
metas in præcedente Libro tractaremus. | | 

Alius etiam erit quandoque Cometæ five effectus five uſus. Si 
nempe Cometa prope Planetam tranſeat (ita ferentibus eorum Orbi- 
bus & motibus) hunc ita attrahet ut ejus Orbita immutetur, (mu- 
tata etiam, ex mutua actione, Cometæ Orbita; ) unde Planetæ Peri- 
odus etiam mutabitur. Sed & Satellitem ita per attractionem de- 
turbare poterit Cometa, ut, relicto ſuo Primario, ipſe evadat Pri- 
marius circa Solem deinceps rotatus. Præterea mutationes multo 
maximas in ipſo Planetæ globo producere poterit, non ſolum 
prolectando fluidum ſi quod fit, ſed per alias etiam qualitates, fi 
v. g. corpus tam vaſtum &, ſi ex Solis vicinia prodeat, ignitum Tel- 
lurem noſtram è propinquo prætervehatur. Verum de hiſce ſatis, 
præſertim cum ad noſtrum inſtitutum directe non ſpectent. 
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Cometarum Anni diverſi ſunt, pro magnitudine Axium majorum 
Orbitarum, quas circa Solem deſcribunt; eſt nimirum (per Propp. 
xl. & XLII. Lib. 1.) cujuſvis Cometæ Annus ad Annum noſtrum in 
ſeſquiplicata ratione Axis majoris Orbitz Cometicæ ad duplam di- 
ſtantiam mediocrem Solis à Terra. Solis diameter apparens, ejus 
diſcus, ſimulque Calor & Lux, in Cometa immenſe mutata depre- 
hendentur, ut & Planetarum magnitudo apparens. Cæterum Co- 
metæ incola Planetarum motus diverſiſſimos experietur, prout, in 
illorum regionem immerſus, nunc omnes ſe ſuperiores habet, 
nunc hos inferiores illos ſuperiores; vel, extra hanc elatus, omnes 
inferiores cernit; quæ omnia in Cometa, cujus data eſt Orbita, 
ex præcedentibus definire licebit. Si ex. gr. Cometa in Aphelio 
aſcendat ad diſtantiam a Sole ſextuplo majorem quam eſt Sa- 
turn diſtantia, quod fiet fi Cemetez Periodus fit circiter 150 no- 
ſtrorum Annorum (poſito illum in Perihelio ad Solem admodum ap- 

propinquare, ut in quibuſdam fit,) Planetz omnes propter Solis vi- 
ciniam, Oculo in Cometa poſito, tum fiunt inconſpicui; ipſe quippe 
Saturnus vix ultra 10% a Sole digredietur, & Solis diameter ſemiſ- 
ſem ſcrupuli primi adæquabit. Oculo autem in Cometa, cujus Pe- 
riodus eſt longe major, Planetæ inconſpicui fiunt dum in altiore 
Orbitz ſuæ parte verſatur, quod per magnam Anni ſui partem du- 
rat; nam Cometæ velocitas verſus Aphelium parva admodum eſt 
reſpectu illius, qua fertur cum circa Perihelium verſatur. Si Co- 
metæ Periodus fit nimis magna, id eſt {1 Cometæ diſtantia a Sole 
in Aphelio diſtantiam Saturni ſæpius contineat, forte Fixarum Ordo 
© Cometa ſpectatus notabiliter diverſus erit, in diverſis itineris ſui 

unctis: Vix tamen crediderim diverſitatem hanc efle valde ſen- 
fibilem ; ſed potius Cometarum etiam extimorum Orbes, ad Fixa- 
rum a Sole diſtantiam comparatos, paryos ſatis eſſe. 


COROLLARIUM. 


Hinc patet Syſtema Planetarum circumſolarium, & Fixa ſpe- 
ctatum, viſum prorſus fugere, & in idem punctum lucidum 
confundi cum Sole, cujus diameter inſenſibilis fiet, ſi diſtincte 
ſpectetur & orbatus capillitio, quali Fixæ Terricolis cinctæ viden- 
tur. Nam cum Planetæ omnes è Cometa in Aphelio poſito propter 
Solis viciniam videri nequeant; quanto magis ex tam immenſa di- 
ſtantia, qualis eſt ea Fixarum, inviſibiles redderentur? Poſito enim 
Parallaxin magni Orbis (five & Fixa viſam ſemidiametrum magni 
Orbis) æqualem eſſe Parallaxi Solis & Terra viſi (neque ullz ſunt 
obſervationes que majorem efle evincant) Solis diameter angulum, 
ad Fixam, quinque ſcrup. tertiorum vix ſubtendit, & Saturnus a 
Sole per bina ſcrupula prima nunquam elongabitur. Præterea 
Planetarum mutuatitium lumen à radiorum Solarium reflectione 
oriundum viſui, noſtro ſimili, in tam immenſa diſtantia, movendo 
prorſus erit impar; & licet ſenſum moveret, Solis ſpecies in ſemi- 
diametrum huic æqualem videretur ſe extendere, ſicut corporibus 
180 | quibuſvis 
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quibuſvis Jucidis contingit & ſpeciatim Hixis è Terra ſpectatis ; 
unde in idem lucidum corpus coaleſcerent-quaſi; Ideoque viciſſim 
Planetæ circa Soles iſtos rotati obſervationem noſtram ;effugiunt 
penitus. Dubium non eſt quin, Oculo in Fixa aliqua (aut 5 8 

Ordo 


circa illam revoluto) poſito, reliquarum cireumcirca Fixarum 
& Conſtellationum Figure diverſa faint prorſus ab illis, qu nos 
ſpectamus; quippe cui Sol noſter Stella Fixa videtu r.. 
Immenſa autem iſta five Fixarum five Solium diſtantia à ſe mu- 
tuo impedit quo minus immania hæc corpora in ſe invicem, Pla- 
netaſque (ſi cum illis conferantur parvos) circa hoſce Soles rotatos, 
vires ſuas attractrices notabiliter excerceant, eorumque motus per- 
turbent. Horum Syſtematum, nullo ſpatio concluſorum, numerus 
indefinitus in cauſa eſt cur non in unum coeant, ſed à ſe mutuo 
diſcreta Dei Creatoris Omnipotentiam & Sapientiam Uni verſo in 
perpetuum oſtendant. (1 1120 
WD PROPOSITIO VIII. 


Recipua Phenomena Fixarum, Solis, &. Planetarum omninm, 
preter Terram, Oculo in Luna poſito viſa deſcribere. 


Cum Luna (ut Prop. LI. Lib. Iv. dictum eſt) in ſe ipſam volva- 
tur, ab occaſu in ortum, circa Axem plano Eclipticæ proxime norma- 
lem fibique perpetuo parallelum, æquabiliter parique tempore quo 
Luna circa Terram, Menſe /c. periodico; patet, Oculo in ejus ſuper- 
ficie poſito, Solem, Fixas, reliquaque omnia Lunæ haud conjuncta 
(hoc eſt Planetas omnes præter Tellurem) ab ortu in occaſum vi- 
deri rotari ſuper Polos Eclipticæ quamproxime. Suntque Poli iſti 
Fixis inſignes; boreus quidem Stella quartæ magnitudinis poſt Dra- 
conis flexuram tertiam, tribus circiter gradibus a Polo diſtante ; 
auſtralis vero Stellis quatuor Xiphiæ piſcis, quarum una eſt Polo vi- 
cinior quam noſtra polaris arctica, ſed adhuc inſignior vicinà Nu- 
becula majore. Et quidem, ſicut apud nos, motu hoc communi fe- 
runtur Stellæ omnes eodem tempore, niſi quatenus harum motus 
proprii, aut veri aut apparentes, illud paululum immutant. Et pri- 
mo, Solis revolutio apparens, circa quieſcentem ad ſenſum Lunam, 
longiore tempore peragitur, propter Lunam interim una cum Terra 
circa Solem in conſequentia delatam; adeo ut Dies naturalis apud 
Lunam euſdem fit durationis cum Menſe noſtro ſynodico, qui 
prius deſcriptam ejuſdem Meridiani Lunaris revolutionem ad ean- 
dem Fixam diebus fere duobus è noſtris excedit. Unde apud Lu- 
nam in integro Anno Sol duodecies tantum oritur, Fixæ vero de- 
cies & ter; five accuratius, in novemdecim Annis Sol oritur du- 
centies tricies quinquies, Fixæ vero ducenties quinquagies & qua- 

ter: & oriens Sol integro fere Signo promotior eſt quam pridie. 
Dies hic naturalis Lunicolarum, æqualiter in lucem & tenebras 
dividitur, quia Axis, circa quem Luna revolvitur, eſt ad planum 
itineris Lunæ circa Solem normalis fere; & præterea nullum eſt 
apud Lunam Crepuſculum ante Solis ortum vel poſt ejus occaſum; 
P pp 2 nempe 


484 © AsTrroNomnae PARTS b. VI 


nempe quod fieri non poteſt (ut Prop. vm. Lib. n. oftenſum eſt) abſ- 
que circumfuſa Lunæ Atmoſphæra, qualis nulla datur. Unde Sol 
Lunicolis per medium fere inter Polos motũs primi circulum per- 
petuo incedere videt uur. e 
Quamvis Solis via, & Luna inter Fixas viſa, fit eadem proxime cum 
ejuſdem via & Tellure viſa, & omnium Planetarum eadem proxi- 
me loca & Luna atque è Terra; è Luna tamen, extra Nodos po- 
ſita, accuratiori Obſer vatori videbitur Sol ab Ecliptica ad latus o 
poſitum deviare, & lumen ſuum ultra Polum ſubjectum Ccœleſti 
illi, yerſus quem declinat, protendet, Polumque alterum in tene- 
bris relinquet. Sed reſtituuntur hæc omnia intra Diei Lunaris ſe- 
miſſem, cum Luna ad Nodum ſuum ſimulque Eclipticæ planum 
redit, poſtea ad alteras Eclipticæ partes excurſura, fimiliaque Phæ- 
nomena ad alterum Polum per reliquam Diei ſemiſſem habitura. 
Præter inæqualitates omnes in Planetarum motibus è Terra vi- 
ſas, quas in Luna ſimul cum Tellure delata etiam obtinere neceſſe 
eſt, ſunt & aliæ Lunæ peculiares, quarum præcipuæ ſunt hæ. 
Quando incolis in meditullio hemiſphærii Lunæ à Terra averſi 
dies eſt, Sol tarde ſub Fixis progredi videtur; tardiſſime vero 
ipſo meridie: nocte vero celeriter ſub Fixis progreſſum fuiſſe 
poſtero die deprehenditur. Et è contra, degenti in meditullio he- 
miſphærii Lunaris Terræ ſubjacentis, Sol de die celeriter ſub 
Fixis in ortum promoveri videbitur; celerrime ipſo meridie: 
nocte vero Sol tarde progreditur ſub Fixis; tardiſſime media nocte. 
Eademque vera ſunt de Venere & Mercurio, quippe prope Solem 
perpetuo hærentibus, & etiam de Marte Soli conjuncto, licet ob 
nimiam ejus tum temporis à Luna diſtantiam minus ſint notabilia; 
inſenſibilia vero prorſus ſunt in Jove & Saturno ad partes verſus 
Solem poſitis. Quod fi ſuperiorum aliquis & Luna viſus Soli oppo- 
natur, quo caſu retrogradus eſt, degenti in meditullio hemiſphæ- 
rit a Terra averſi, ſolito magis retrogradus nocte videbitur , die 
ſolito minus; atque omnium minime vel maxime ipſo meridie, 
medid ve nocte. Similiterque degenti in Lunæ regione, cui Tellus 
imminere cernitur, Planeta Soli oppoſitus omnium minime retro- 
gradus videbitur nocte media, omniumque maxime meridie. At- 
que hæc in Marte duplo ſunt ſenſibiliora quam in Sole: In Jove 
autem aut Saturno evaneſcunt fere hæ differentiæ. Similiter Pla- 
neta aliquis, qui è Terra ſtationarius apparet, fi & Luna Telluri fit 
oppoſitus, retrogradus videbitur; Telluri vero conjunctus è contra 
directus apparebit, quod in Venere maxime erit ſenfibile. ; 
Aſtronomus in Luna conſtitutus, & 'motiis domicilii ſui circa 
Terram, Terræque circa Solem ignarus, in cujuſyis Planetz Theo- 
ria condenda, Epicyclis omnibus ab Aſtronomo Terreſtri exco- 
gitatis Epicyclum novum, vel | Epicyclo-Epicyclum , ſuperad- 
det, quo mequalitates ſupra memoratas explicet. Ex. gr. Excen- 
trico Solis circa Terram deſeripto à Terricola adhibito (etenim 
Terricola, admiſſo circulo Excentrico, Epicyclo non indiget ad > 
Cort 149 is 
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— motum explicandum) ſuperitiducet Epicyclum, Solemque in 


hoc ponet diei fu ſpatio circumrotari, dum interim Epicycli cen 
trum in Excentrico motu annuo defertur: Sie enim fiet ut Solis 

inzqualitas diurna ab Aſtronomo Lunari obſervata explicetur, fl, 
dum incolæ Lunari qui Terræ directe ſubjicitur nox eſt Solem in 
inferiori Epicycli parte, & dum eidem dies eſt, in ſuperiori verſari 
ponat. Sic Excentrico Martis circa Terram diſpoſito ejuſque Epi- 
cyclo à Terricola excogitatis, quibus Martis motus è quieſcente 
Tellure apparens explicatur, ſuperinducet Lunaris noſter alterum 
Epicyclum in prioris Epicych circumferentia delatum ſpatio Nych- 
themeri a Marte percurrendum. Eſtque hie modus unicus, quo 


Aſtronomiam ſuam condere poſſit motis ſuæ ſedis ignarus & il. 


lius quietis vindex: nempe circulum à ſe ſuoque domicilio revera 
percurſum in Cœlum, inverſo ſitu, transferendo, motumque in eo 
pari tempore factum ſupponendo; & quidem verd ejus magnitu- 


dine retenta, ſi diſtantia vera innoteſcat ; fi autem hæc lateat (& 


nulla ſuperſunt media, quibus in hac quieſcentis Lune hypothefi 
dignoſci poſſit) tantæ faltem magnitudinis ponitur Epicyclus, -ut 
ex Obſervatoris loco- æqualis magnitudims videatur, ac ex eadem 
diſtantia videretur ejuſdem loci vera Orbita. Sin Incola hemi- 
ſphærii Lunæ, cui Terra imminet, motiis ſui domicilii circa 
Terram Terræque circa Solem gnarus ponatur, & obſervationes 
inſtituere poſſit æque accuratas ac quæ a Terricolis fiunt; po- 
terit hic Solis, Planetarumque Syſtematis Solaris, Magnitudines 
& Diſtantias mutuas cum ſuarum rerum magnitudinibus & di: 
ſtantiis exacte ſatis comparare. Nam ſuæ ſedis Diametrum me- 
tiri poterit, ſimiliter atque nos Telluris noſtræ. Porro, Tellu- 
ris Diſtantiam facile cum Lune Diametro comparabit; nam 
Lunæ Diameter ſubtendit angulum ſatis ſenſibilem ad Tellurem, 
nempe gradis ſemiſſe expreſſum: Atque Diametrum Orbis ſai 
circa Terram tanquam ſcalam adhibebit, qua reliquorum corpo- 
rum mundanorum Diſtantias exquirat.” Hæc enim ſubtendit an- 


gulum ad Solem gradas triente expreſſum, poſità parallaxi Solis & 


Terra viſi 10 tantum; qui vero ad Martem Soli oppoſitum ad gra- 
dis fere beſſem aſcendit, & ad Venerem Soli conjunctam & retro- 
gradam ſeſquiquintum gradum excedit. Porro, Lunicola iiſdem 
modis exquiret rationes inter Planetarum primariorum Diſtantias 
a Sole, quibus Terricola; notis vero Diſtantiis, ex pros 
Diametris apparentibus illorum Maguitudines eruet. 56 20 
PROPOSITIO IX. _- 
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p Recipua Telluris Phenomena Oculp in Luna aalen viſa 
deſcribere. Hoa. 6] 0% dic F 11 
In Luna duo ſunt Hemiſpheria ——— eee aſl 
reſpectu Phænomenon, de quibus Propoſitione hac agitur. In ul. 
tero enim Lunæ Hemiſphærio Terram'iperpetuoirvident, an altero 
ban nifi quod prope horum limites tractus it cujus inicolis 
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Terra nunc paululum ſupra Horizontem aſſurgat, nunc, retrogrefla 
quaſi, ſub eundem rurſus ſubſidat. In Hemiſphærio unde Tellus 
Videtur, hc in eodem Cœli puncto quaſi clavo affixa cernitur, 
( præterquam quod inde paululum in hanc vel illam partem mo- 
veri; & ad locum priorem motu libratorio redire cernatur,) dum 
interim ſpatio Nychthemeri Sol & reliqua Sydera ad illam ab ori- 
ente appellunt, inde poſtea ad occidentem transferenda. Et appel- 
lens Sydus prope Telluris in æthere pendentis marginem non 
extinguitur ſubito, ſed paulatim caligine quaſi offuſcatur, & tandem 
poſt Terram ſe recipiens Lunicolæ videri deſinit; quod ab Atmo- 
ſphæra Terræ circumfuſa procedit, per quam c. Syderis radii ad 
Oculum propagati ſuffocantur fere. Porro, dicti Hemiſphærii 
Lunaris incolarum quibuſdam Terra perpetuo ſupra caput de- 
fixa videbitur; atque hi ſunt qui dicti Hemiſphærii meditull ium 
occupant : quibuſdam vero ad ſeptentrionem, aliis ad auſtrum, 
quibuſdam ad orientem, aliis ad occidentem videbitur decli- 
nate, minus aut magis prout habitatio a meditullio in hanc 
vel illam plagam minus aut magis diſtat; donec tandem limitis 
prædicti, bina Lunz Hemiſphæria dirimentis, incolis Tellus in 
Horizonte appareat, altera ejus medietate montis igniti inſtar ex- 
ſtante: Qui vero in Lunæ circulo habitant, qui per Polos dictique 
Hemiſphærii meditullium tranfit, Tellurem in Meridiano ſem- 
per habent. | 1. 


- » Cernunt & Geoſcopi hi Tellurem quindecuplo majore Orbe 
quam nos Lunam, in loco ſuo quieſcentem, ſed circa Axem ſuum 
interea rotatam, & maculas (quas ruditer in quaſdam figuras 
diſtribuent, ut vulgus faciem hominis in Orbe Lunæ imagina- 
tur) ab ortu in occaſum ferri videbunt, inque ſitum redire prio- 
rem, parte circiter vigeſimà nona Nychthemeri. Keplerus ex iſta 
revolutione Voluæ nomen Telluri ab illis inditum fingit in Aftro- 
nomia Lunari; cum illi proculdubio ſedem ſuam YefHam. habeant 
loco non movendam, & globum noſtrum in æthere pendulum in- 
ter Aſtra numerent, quem proinde alio nomine quam Telluris in- 
ſigniunt: iſtius igitur Hemiſphærii, Volvæ ſubjecti, incolas appellat 

Subuoluas & Subvolvanos, alterius vero, qui ejus ſpectaculo pri- 
vantur, Privolbas; quæ nomina & nos etiam in poſterum uſurpa- 
bimus. Præter prædictam Volvæ revolutionem, eſt & altera quaſi 
ejuſdem nutatio, qua nunc ſui Polum borealem Lunicolis oſtendit, 
nunc auſtralem, idque unius Diei ſpatio. Nam cum arcus Sagit- 
tarii ad Volvam per motum primum appellit, videbunt Lunicolæ 
(11 præſertim qui ad boream ſunt) Volvæ Polum ſeptentrionalem, 
& maculas parteſque lucidiores circa hanc poſitas, quæ per aliquot 
Volvæ revolutiones poſt Volvam ſe non recipient, dum interim 
quæ ad ejus Polum auſtralem poſitæ ſunt notæ in conſpectum non 
veniunt: Poſt elapſam Nychthemeri ſemiſſem, Caſtore ad Volvam 
revbluto, latebunt ſeptentrionales Volvæ notæ & auſtrales in con- 
i 0 | Volya 
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Volva hæc Lunicolis fimiliter creſcit decreſcitque, fimilibuſque 


Phaſibus, & propter eaſdem rationes, atque nobis Luna; fed & ea - 


dem Phaſium periodus, quam nos Menſem, illi Diem naturalem 


appellant. Illis quibus Volva in Meridiano videtur Noviyolyium eſt 


ipſo Meridie, prima Quadra veſpere, Plenivolvium media Nocte, & 
ultima Quadra mane. Qui ſub altero quovis Meridiano degunt a 
 Meridiano prædicto (qui præcipuus eſt, & propter fitum Circulus 
Medivolvanus Lunicolis poſt Keplerum nominandus) in ortum vel 
occaſum diſtante, idem habent cujuſque Phaſeos momentum diverſo 
Horarum numero infignitum, ſecundum Meridiani ſui diſtantiam 
a Medivolvano circulo, & Horarum numerum in quas Diem 
diſpeſcunt; 1deoque Phaſes Volvæ Horas notant, cui propoſito 
diſtantia Solis a Volva, de Die obſervata, etiam inſervit. Unde Volva 
hæc Horologii omnibus Subvolvanis expoſiti vices gerit : Etenim 
ex Phaſium ſuarum diverſitate, ex Solis Fixarumque ad illam ap- 
pulſu, ex Poli quem oſtendit nomine, ex Macularum denique ſua- 
rum celeri motu; (nam Volvæ partes notabiles, Montes noſtri, La- 
cus, Inſulæ, Maria &c. etiam citra illuſtrationem immediatam a 
Sole, in conſpectum veniunt, præſertim paulo ante vel poſt Novi- 
volvium, ſicut nobis Lunæ partes ante & poſt Novilunium, licet 
cæteris paribus non tam clare, propter minorem illuſtrationem per 
reflectionem a minore Luna factam, quam a majore Terra; ) Diem 
Noctemque (longiſſimas quidem eas) in partes ſatis multas com- 
mode dividit. Sed & hæc eadem Volva Anni partes oſtendit ſatis 
luculenter modo ſequenti: Cum tempore Aſtatis Europe incolis, 
Polus Telluris arcticus annuat ad Solem, & integra Zona frigida 
arctica à Sole per plures dies illuſtrata maneat, ſitque Tellus noſtra 
Lunicolarum Volva cujus Polus iſte, magnaque circumcirca regio, 
aliqua cujuſvis Nychthemeri parte videtur; patet, cum maxima 
regio Volvæ circa ejus Polum arcticum jacens illuſtrata Lunicolæ 
videtur, tunc Solem è Luna viſum iri ad conſtellationem Gemino- 
rum, eamque eſſe Anni tempeſtatem quam borealis hemiſphærii 
Terræ incolæ Aſtatem dicunt, & in hoc caſu Lunicolæ noſtræ 
Telluris aridam, & circumfluum mare, circum Polum boreum ja- 
centia clare videbunt, quæ nos adhuc ignoramus. Poſt Anni qua- 
drantem Solis illuſtrationem ad utrumque Volvæ Polum termina- 
tam cernet; elapſo alio Anni quadrante, regiones Volvæ antarctico 
Polo ſubjectas, nobis penitus ignotas, à Sole illuſtratas videbit; & 
poſt alterum quadrantem, illuſtratio ad utrumque polum iterum 
pertinget. Anni tempeſtates etiam diſtinguet pro diverſa claritate 
qua Scania & Scythia, e.g. apparent; quippe que proculdubio, 


cæteris paribus, major erit hyeme, cum nive obducitur, quam æõ- 
ſtate: Atque hc claritatis differentia magis erit conſpicua in mari, 


quod Volve Polo vicinum eſt; quippe quod æſtate noſtrà maculam 
refert, hyeme partes lucidiſſimas claritate adæquat. ty, 


8 
Lunicolis contingunt Solis & Volvæ Eclipſes, ficut Terricolis 
Solis & Lunæ, & ſiſdem temporibus, non fine aliquo tamen diſeri- 
mine. 
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mine. Nam ficut nobis Lunæ Eclipſis contingit tempore Pleni- 
lunii, ita illis Volvæ Eclipſis tempore Plenivolvii; & ſicut nobis 
Sol videtur deficere tempore Novilunii, ita illis tempore Novi- 
volvii: Sed licet Terricolis Luna tota deficere videatur, Luni- 
colis Volva Defectum totalem nunquam patitur; tranſit etenim, 
ipſis ſpectantibus, per Volvæ diſcum ab ortu ad occaſum ma- 
cula quædam parva & rubicunda ipſas Volvæ nativas maculas 
velocitate præveniens; quandoque per diſci centrum, quando 
quatuor ex horis noſtris in tranſitu inſumit; ſæpius præter illud, 


quando ſpectaculum minus eſt diuturnum. 


Solaris Deliquu cauſa eſt ipſis Volva, plane ut nobis noſtra Luna; 

& quando nobis deficit Luna, Lunicolis partis deficientis inco- 
lis deficit totus Sol: ſæpius vero fit ut Lunicola (præſertim 
prope limites Subvolvarum & Privolvarum degens) partialem So- 
lis Defectum videat, cum nobis Luna pleno rhe apparet, Telluris 
penumbra Lunæ lumen ſenſibiliter non extinguente. Similiter- 
que fit ut cuidam Terræ tractui Sol ex parte deficere videatur, 
cum interim Lunicola Volvam nihil pati cernat: Quando vero 
nobis eſt Lunæ Defectus totalis, Sol omnibus Lunicolis plane de- 
ficit. Cum Volvæ diameter quadruplo major ſit Solis diametro, 
Sol plene à Volva tegetur & diu, quod nobis per Lunam fieri ne- 
quit; immo totalis erit & etiam diuturnus Solis Defectus, quando 
non eſt centralis. Incolæ hemiſphærii Lunæ, cui Volva imminet, 
crebriores Luminarium Eclipſes vident quam incolæ dati hemi- 
ſphærii Telluris noſtræ; Subvolvani enim ſoli omnes Eclipſes vi- 
ent, Privolvæ nullas, cum magna pars Eclipſium Terricolis 
viſarum ad oppoſitum hemiſphærium tranſeat. Eclipſis Solis to- 
talis prius deſcripta Lunicolis licet frequens, non poteſt non eſſe 
admodum notabilis; hoc namque ſolo tempore lumine penitus de- 
ſtituuntur Subvolvani: Superius enim oſtenſum eſt Medivolvanis 
primam eſſe quadram ad Solis occaſum, ultimamque ad Solis or- 
tum; unde tota note fulgens Vol va, quindecies illis major quam 
nobis noſtra Luna, tenebras potenter diſcutit. In Solis autem De- 


fectu totali Sol ſimul & Volva extinguuntur, & meræ ſunt tenebræ. 
At huic incommodo ſua ſunt remedia; nam Solis radii, in circum- 


fuſa Volvæ atmoſphæra reſracti, efficiunt ut ipſum corpus Solis am- 
pliatum, & quaſi majore diametro, colore tamen ad oras (quæ ſolæ 
videntur) ferrugineo, cernatur à Lunicolis radios hoſce refractos ex- 
cipientibus; unde tenebræ totales vix ingruunt, nift cum Solis E- 
clipſis proxime centralis contingit, idque non niſi parvo tempore 
circa Eclipſeos medium. Si vero contingat montem altiſſimum, 
extra Volvæ atmoſphæram fere exſtantem, in margine Volvæ re- 
periri; ille, in quem montis iſtius umbra incidit, Solis lumen pe- 
nitus amittet, nec refractionis radiorum Solarium, ad Volvæ at- 
moſphæram factæ, beneficio fruitur: quique eminus Volvæ um- 
bram in Lunæ diſcum exceptam cernit, maculam nigerrimam iſto 
in loco videbit. Ex altera parte, nulla eſt hic tenebrarum in * 
is 
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lis Eclipſi imminutio propter illuſtratam Spectatoris atmoſphæ. 
ram, quippe nullam. 27129 Dine a” of? 2 3 
Porro, tempore Defectüs Solis, Lumen utrinque acuminatum ab 
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utroque Solis latere ſecundum Eclipticam protenſum (de quo Schol. ; 
Prop. vin. Lib. 11. dictum eſt) clare 4 Lunicola videbitur, fi 
corpuſculorum congeries lentiformis illud producens tum Enit 4 
immo Lumen hocce etiam extra Eclipfin cernetur, fi Sol ab 
Oculo arceatur per interpoſitum aliquod corpus opacum; Oculus 
namque in Luna poſitus non afficitur radiis ab ambiente illuſtrata 
atmoſphæra reflexis, cum nulla Lunam ambiat, quod exinde ve- 
rifimile eſt, quod illa tam preciſe circumſcripta yideatur, nec ad 
extremas oras eyanida ac velut lanugine finita; quodque Stelle 
margini ejus propinquæ minime fint offuſcatæ, ſed, donec peni- 
tus tegantur, vivide & fulgentes. Propter ipſam hanc atmo- 
ſphæræ abſentiam, nullum erit Lunicolis Crepuſculum, ante Solis 
(ſaltem ſplendentis atmoſphæræ Solaris) ortum, aut poſt ejus oc- 
caſum; ceſſante nimirum causa, quæ illud apud Terram produ- 
cit: porro nulla Syderibus Refractio continget, neque hinc orta 
locorum mutatio. ys LT © Ee. 
Hactenus ſuppoſuimus Volvam Lunicolis immotam in Cœlo 
ſtare, quia revera fere ſic fit: At motum quendam habet librato- 
rium, quo cuilibet Lunicolæ nunc nonnihil in hanc partem, nunc, 
in locum priorem reverſa, in oppoſitam poſtea moveri videtur. 
Motus autem hic Volvæ libratorius in duos commode dividitur: 
Vel enim Volva in auſtrum & boream ſuper eodem latitudinis 
circulo librari videtur; vel in ortum & occaſum ſuper Eclipti- 
cam. Supponamus Solem & Volyam Lunicolis centraliter con- 
jungi cum Sol in ipſa Ecliptica videtur, ſive rectam, Solis & Volvæ 
centra jungentem, productam per Lunæ centrum tranſire, hoc eſt, 
Terricolis Lunam Soli opponi cum in Nodorum altero, puta deſcen- 
dente, verſatur; in quo caſu Sol centraliter deficit Lunicolis, ut ſu- 
perius explicatum. Poſt Defectum, Sol motu communi in occaſum 
tertur, dum interim Volva in boream declinare videbitur, & Decli- 
natio hæc erit maxima elapſo nychthemeri Lunaris fere quadrante, 
ſc. 5® circiter, quando regio polaris Privolvarum 5* ultra Polum bo- 
reum in Volvæ conſpectum veniet, & æqualis regio Subvolvarum 
ad Polum auſtralem in Privolvarum ſtatum reducetur, ex quo tem- 
pore Volva in ſuos paſſus regreſſa ad Eclipticam revertetur, temporis 
ſpatio aliquantum minore quam eſt nychthemeri Lunaris ſemiſ- 
is. Poſtea verſus auſtrum tantundem excurret, & auſtralis Poli 
incolas ex Privolvis Subvolvanos efficiet, & & contra ad boream; 
& ante nychthemeron abſolutum ad Eclipticam ſecundo reverte- 
tur. Integra hæc Volvæ Libratio in boream & auſtrum perficitur 
ſpatio temporis, non tantum nychthemero minore, ſed etiam 
minore illo, quo Fixæ a Meridiano aliquo Lunari digreſſæ ad eun- 
dem, per motum primum, revolvuntur; atque Volva, ad Eclipti- 
cam ſecundo regreſſa, conjuncta deprehendetur cum Fixis magis oc- 
24 GG — 


cidentalibus/ quam ſunt iliæ cum quibus conjungebatur- tem- 
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pore Deſectis Solaris, à quo computationem inchoavimus. Poſt 
aliam integram hujuſmodi Librationem perfectam, cum Fixis ad- 
huc occidentalioribus conjungetur, atque fic porro, ita ut, non nifi 


ſt novemdecim fere annos, Volva in Ei iptica & ad boream 
[ibratido declinatura cum iiſdem rurſus Fixis deprehendatur. Ex 


divyerſa magnitudine periodi Librationis Volyz in latitudinem & 


nychthemeri fit, quod elapſo nychthemeri ſemiſſe poſt Eclipfin 
Solis centralem, nulla Lunicolis eveniat Volvæ Eclipſis. Nam 
promoto Sole ad oppoſitionem cum Volva (hoc eſt, in Plenivol- 
vio, in quo ſolo dicta Eclipſis contingere poteſt) Volva modo 
Eclipticam tranſgreſſa (nam aliquanto prius illam attigerat quam 
Sol Volvæ opponeretur) in auſtrum eouſque librando proceſſit, 
ut Lunæ umbram effugiat. Volvæ quidem incola Solis Eclipſin 
tum videbit, f verſus Polum ejus boreum degat; at non tota- 
lem, in quo ſolo caſu Volva Lunicolz apparet deficere. Similiter 
in Novivolvio inſequente Plenivolvium centraliter Eclipticum, 
Luna Volvæ umbram effugiet. | 185 

Volva, Lunicolis minutiora obſervantibus, nunc major vi- 
detur nunc minor, atque tota hæc varietas ſpatio fere nychthe- 
meri Lunaris abſolvitur; accuratius vero ſpatio quo Fixæ ad 
eundem Meridianum revertuntur. Ponamus Lunicole Volyam 
diametro minima apparere quando in prædicto latitudinis circulo, 
ſupra quem in boream & auſtrum libratur, apparet. AuQa paula- 
tim Volvæ diametro, ipſa Volva ad occaſum a prædicto circulo 


deviabit per nychthemeri quadrantem fere, per ſequentem qua- 


drantem ad eundem reverſura, ubi Volvæ diameter videbitur 
maxima; unde rurſus in ortum deviabit, ejuſque diameter appa- 
rens minuetur, integramque Librationem revertendo ad Eclipti- 


cam (quando rurſus minima videbitur) perficiet in una Fixarum 


revolutione. Deviatio hæc, cum maxima, erit circiter 5®; tantun- 
demque circulus limitum, dividens Subvolyanos a Privolvis, nunc 
in occidentem promovebitur relicto oriente, nunc in orientem re- 
licto occidente, ſicut per priorem in boream & auſtrum. Atque 
Volva, poſt perfectam integram Librationem hanc in longitudi- 


nem, ad primum iſtum ſuum latitudinis circulum, medium nempe 


inter extremos quos librando attingit, reverſa (quo temporis ſpa- 
tio ex minima fit maxima, & rurſus ad priorem ſpeciem mini- 
mam redit) conjuncta videbitur cum Fixis magis orientalibus, quam 
ſunt illæ quibuſcum jungi videbatur cum prius in eodem appareret: 
atque rurſus poſt ſequentem ad orientaliores; & ita porro, donec 
ſt novem fere annos Volva & minima & uſdem Fixis con- 
juncta videatur, & in proprio circulo latitudinis, inde ad occaſum 
mox librando digreſſura. Verum neutra harum Librationum fibi 
ipſi perpetuo æqualis deprehenditur, ſed Libratio in latitudinem 
maxima eſt diebus, qui alterutrius Luminaris Eclipſin proxime 
circumſtant; minima in diebus, qui ab Eclipſibus n 
| unt: 
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Zygia Solis maxima apparet vel minima; minima vero, cum Volva 
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Phenomena Solis aliorumque ane prim zriorum, en 
ſuum, ex Jovis aut Saturni Satellite aliquo viſa, ſimilia erunt eo- 
rundem phænomenis ex Luna noſtra viſis, fi Satellites iſti, hujus 
inſtar, rotantur circa proprios Axes; nimirum quiſque ſuper Axem 
ad planum Orbis Primarii circa Solem proxime perpendicularem, 
& periodo æquali periodo dicti Satellitis circa ſuum Primarium, 
ut verifimile eſt. Advertendum interim, quod licet ex Jove nullus 
cernatur primarius Planeta præter Saturnum, & ex Saturno nullus 
præter Jovem, tamen ex Jovis Saturnive Satellitum aliquo omnes 
conſpici poterunt. Ideo namque Martem, Marteque inferiores & 
Jove conſpici poſſe negavimus, quod Jovi circumfuſam ſuppona- 
mus atmoſphzram noſtræ atmoſphere fimilem ex cujus illu- 
ſtratione per Solem fiat, quod — Soli propiores quam 20% 
viſum non afficiant. At ſi iſtorum Primariorum Satellites Tel- 
luris Satelliti ſimiles ponamus, carebunt & illi atmoſphærà, qua 
noſtram Lunam deſtitui diximus: igitur & Soli ſatis propinquos 
Planetas cernet Oculus in eorum aliquo poſitus, nifi impediat So- 
lis atmoſphæra ſplendens; ſe vero Mercurius & Saturno viſus 
ad diſtantiam 30 à Sole elongatus quandoque videbitur. Cum - 
que Solis ſemidiameter apparens è Saturno fit circiter 900, patet 
 Mercurium extra atmoſphæræ iſtius limites 2 Sole evagari; & 
proinde tum videri poſſe Oculo, cui non obſtat atmoſphæra fibi car- 
cumfuſa, hoc eſt, ab Oculo in Satellite Saturni poſito, cui Mercu- 
rius magis adhuc (licet admodum parum) a Sole elongatus vide- 
bitur quam ipſi Saturno. Phenomena porro Jovis ex Jovis Satel- 
lite, Saturnive ex ejus Comite, viſa ſimilia erunt noſtræ Terræ phæ- 
nomenis è Luna viſis, nec niſi in Digreſſionum & Librationam 
menſuris differunt: ex. gr. Subvolvanis cujuſvis & Jovis Satelliti- 
bus Volva non videtur librare in auſtrum vel boream ab Ecliptica 
per 3”; cum tamen Libratio Volyz in latitudinem è Saturni Satel- 
lite vifa, ad pluſquam 305 extendatur. Sed tam in hiſce quam in 
his, Libratio in longitudinem aut nulla eft aut inſenſibilis, ſi on 
dem Orbitz Satellitum Jovis & Saturni fint proxime carculares. 
Quæ incolæ alicujus è dictis Satellitibus apparent phænomena, a 
phænomenis in noſtra Luna apparentibus maxime diverſa, ea fant 
quæ reliqui ſui Primarii Comites oſtendunt. Nam fi quis fit Comes 
Volvæ propior quam eſt is in quo Oculus collocatur, "his nunquam 
Volvæ oppofitus cernetur ; fed prope illam perpetuo havens, Pen- 
duli inſtar libratus, nunc in occidentem, nunc in orientem digre- 
Wien à Volva, deſeribens maximi eircuh arcum, quem Volva biſe- 
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ent & ſi plures tales fuerint, hic in minorem arcum hinc inde ex- 
currit, ille in majorem, atque hi mediis Subvolvanis nunquam oc- 


cidunt, mediis Privolvis nunquam oriuntur. Quibus vero Vol va 
eſt paulo infra Horizontem ortivum aut occiduum, iſti in ortu vel 
occaſu aſſurgentes verſus Meridianum rurſus in ſuos paſſus regreſſi 
in eodem loco occidunt. Si quis fit Volvæ Comes, ab ipſa remo- 
tior eo in quo ponitur Oculus, hic Privol vis ſemel in nychthemero 
videtur, mediis Privolvis & Subvolvanis oritur occiditque len- 
tiſſime, & ad Meridianum perveniens, his celerius in occaſum ver- 
gere videtur, illis tardius; unde judicium fiet de incolis interjectis. 
Interim horum Volvæ Comitum quivis Solem deficere facit; 
& ipſe viciſſim deficit, vel dum in Volvæ umbram incurrit, vel 
dum in Satellitis Oculi ſedis umbram, vel dum in alterius & Comi- 
tibus umbram incidit: Verum Defectuum iſtorum variorum ſym- 
ptomata & tempora, aliaque quam plurima que huc congeri po- 
terunt, cuivis proclive erit invenire. . 

N CofRoLLARI ux. 
Ex præcedentibus decem Propoſitionibus ſequitur Aſtronomiam 
eſſe omnium ſimpliciſſimam Oculo in Sole conſtituto. Si enim in 
centro locatur, Syſtema verum ab apparente non differt; ſi in ſuper- 
ficiem elevetur, etiam Planetarum ſex primariorum Diſtantias à 
ſuo domicilio cum menſuris ſuis comparare valebit, & inde eo- 
rum pariter ac Comitum Magnitudines definire. Falſo quidem 
omnia ab ortu in occaſum ferri cenſebit; at ſi domicilium 
ſuum, circa eundem axem, in plagam oppoſitam rotatum ſupponat, 
eum unicus hic & ſimplex motus ab apparente ad verum Syſteam 
reducet. £ 05 . 

. Oculo in aliquo ſex Primariorum conſtituto Aſtronomia magis eſt 
compoſita difficiliuſque condenda; duplex quippe motus domicilio 
ſuo (refragantibus ſenſibus) eſt tribuendus, ut verum Syſtema eru- 
atur, utque proportio Orbium Planetariorum inter ſe innoteſcat. 
Ad hoc omnium ineptiſſimus eſt Mercurius, cum nullum Comitem 
habeat unde cujuſvis Cceleſtis corporis opacitatem certo concludat; 
nullum ſe inferiorem Primarium, quo alicujus ſaltem revolu- 
tionem circa Solem ex ejus Phaſibus percipiat. Mars & Venus 
comitibus carent, inferiores obtinent; & ideo minus inepti quam 
Mercurius; minus etiam apti quam Tellus, quæ utroque commodo 
gaudet. Jupiter Comitibus licet abundet, inferiorem non cernit, 
niſi viciniorem Soli diſtinguere valeat quam Terricola: Saturnus 
e contra nullum ſuperiorem, unicum inferiorem agnoſcit. Ideoque 
nullus è Planetis primariis tot, a varietate caſuum, ſubſidia habet ad 
genuinum Syſtema Solare detegendum, indeque proportionem Or- 
bium Planetariorum inveniendam, atque Tellus. a 
At detecto Syſtemate, Planetarum Magnitudines Diſtantiæque 
ægre admodum parumque accurate cum menſuris ſibi notis à cujuſ- 
vis Primarii incolis comparabuntur. Ad hoc opus omnium aptiſſi- 
mus videtur Jupiter, tum Venus, Saturnus, Mercurius, & norco 
8 P meptiili- 
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ineptiſſimus Mars: Quis locus autem in hoc ne zotio-Tellari fittri- 
buendus incertum eſt, cum angulus ad Solem, quem Fofluris dia- 
meter ſubtendit, hactenus ex analogia potius quam ex e 
zſtimatus fit: Magnitudo Syſtematis Solaris olim forfan ex Cothe- 
tarum obſeryationibus primo patebit: Si enim, per aliquum ex me. 
thodis Lib. 11 vel m. traditis, innoteſcat diſtantia Cometæ prope „„ 
Terram trajicientis, eujus Orbita poſitione & magnitudine ex Lib. f 
v. datur, invenietur magnitudo Orbitz cujuſvis Plane aut Oo 
— cujus nota eſt Periodus. * 8 
Oculo in ſecundariorum Planetarum aliqub Seien — * 
mia intricatior eſt & difficilior. Ad hanc enim ſecundum : paren- 1 
tias condendam opus erit primo Mobili  Cceleſtia omnia ſpatio 
nychthemeri ab ortu in occaſum rapiente: Sed nec hoc ſatis erit; 
nam Volva iſti primo Mobili non obtemperat, Cœleſtis licet ſit; + 
& in Jovis vel Saturni Satellite, Cœleſtium (Volvà inferiorum) ali „ 
qua per primum Mobile circumaguntur, aliqua non item. Porro, 
ad ſecundos motus demonſtrandos adhibere oportet Deferentes, Epi- 
cyclos & Epicyclo-Epicyclos, & hos omnes mutare ſæpius neceſſe 
habebit Aſtronomus; unde illi Syſtema maxime compoſitum erit, & 
calculus intricatifſimus. At Geographiam & Navigationem felici- 8 
ter excercebit: præterquam enim quod omnia ex Geometria petit 4 
ſubſidia adhibere, quodque Latitudinem loci cujuſvis fimiliter ex- 
quirere poſſit atque nos noſtrorum, Longitudinem a Meridiano im- 
motz Volvæ ſubjecto computabit, & Diſtantiam Meridiani cyyuſ- 
vis loci, in Subvolvarum hemiſphærio, à primo Meridiano imme- 
diate obſervabit; quod in Planeta primario æque bene non procedit, 
nempe cui nihil immotum in Cœlis eſt præter Polos primi mots. | 
Hæc omnium accuratiſſime in Jovis Satellitum aliquo fiunt, cui /c. 
Volva fere immota manet; minime accurate in Luna noſtra, cui 
Volva non tantum in latitudinem libratur (ut incolis Lunarum 
Saturniarum contingit) ſed etiam in longitudinem; adeo ut ad 1 
Longitudinem loci Lunaris ex Volvæ obſervatione deducendam opus 
fit theoria Labrationis Volvæ. Porro, per obſervationes in diverſis 
domicilii ſui locis eodem momento factas, Volve aliorumque 
Volvæ Comitum Diſtantiæ elicientur, quæ ægre aliter (niſi forte ex 
valde diverſa Magnitudine apparente horum Comitum) conſta- 
rent, unde Comitum motus circa Volvam eluceſcet; eritque hic 5 ö 
primus gradus ad veri Syſtematis cognitionem. Nam Phaſium | 
varietas, quæ hujuſmodi motum Veneris & Mercuru circa Solem | 
Terricolis detexit, locum hic non habet. \l 
Si tandem Satellitis alicujus incola domicilii ſui circa Volvam, & 
Volve circa Solem motum agnoſcat, ſedem obtinet Aſtronomiz 
colendæ accommodatiſſimam: Nam, præter Geographiam accura- 
tiſſimam Aſtronomiæ admodum neceflariam, propter atmoſphæræ 
abſentiam nubes aut nebulz obſervationes nunquam impediunt, 
Sydera interdiu æque ac noctu, Planetaſque omnes etiam Soli pro- 
pinquos oblerrars poterit; ideoque, fi qui fint, Mercurio inferiores 
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nobis inyiſos videbit, & Aſtronomiam in tantum augebit. Præterea 
Sydera abſque Nofractione (quippe fucta in atmoſphæra Obſerva- 
tori cireundata) Obſervabit; hæe vero ſola Terricolarum obſerva- 
tiories adeo turbat, ut de minutioribus angulis capiendis pene deſpe- 
ratum fit. Porro, Vol va in loco ſuo rotata Horologii omnibus Sub- 
volyanis ſpectandi vices gerit, & hujus ope obſervationum momenta 
commode notantur. Omnium Satellitum maxime commoda in 
hunc uſum videtur Luna Telluris comes: Nam ejus Aſtronomia ap- 
parens (qualem eſſe naſcentem omnem Aſtronomiam neceſſe eſt, niſi 
verum Syſtema divinitus innotuerit) minime compoſita aut pertur- 
bata erit, quia alius nullus Comes Tellurem ambit; unde facilius 
ad verum Syſtema perveniet. Et licet diameter Orbitz extimi 

Satellitis Jovis aut Saturni fubtendat angulum ad Solem fere æqua- 
lem illi, quem ſubtendit diameter Orbitæ Lunaris, adeoque Diſtan- 
tia Solis a Jove aut Saturno, per obſervationes in horum Satelliti- 
bus extimis inſtitutas, fere tam exacte definiri queat, atque ejus Di- 
ſtantia à Tellure per obſer vationes in Luna factas; tamen cum Solis 
Diſtantia innoteſcat ex nota eujuſvis Planetæ primarii Diſtantia, 
Satellitis Jovis incola ſibi proximum Primarium, nempe Martem 
Soli junctum & retrogradum, ad dictam inquiſitionem eliget, ſicut 
nos Venerem ſimiliter poſitam: Angulus autem, quem diameter 
Orbitæ Lunaris ſubtendit ad Venerem Telluri proximam, fere tri- 
plo major eſt angulo, quem diameter Orbitæ extimi Satellitum 
Jovis ſubtendit ad? Martem Jovi proximum. 
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